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T’ (ou U’") d’un vecteur dans le plan des X'T’. Par projection
de ce vecteur sur le plan des XT, on obtient les vecteurs cher-
chés E, et H:. De méme, on considérera k£, comme composante
suivant X', et — H;/ comme composante suivant U d’un second
vecteur dans le méme plan, et 'on trouve semblablement E:
et -—— Hy,. Les autres composantes E; et H. sont invariables.

Au point de vue mathématique, cette construction se justi-
fie par le fait que, d’aprés Minkowski, les intensités du champ
électromagnétique sont les 6 composantes d’un tenseur anti-
symétrique dans I’espace a 4 dimensions, et que cette cons-
truction simple s’applique dans ce cas pour les transformations
de coordonnées.

A laide de cette méthode, on peut construire simplement
les lignes de forces électriques et magnétiques d’un électron
sphérique se déplacant en ligne droite. Elle s’applique naturelle-
ment a des cas plus compliqués.

P. GrunNer (Berne). — Quelques remarques concernant la
théorte de la relativité.

Dans le compte rendu de la communication qu’il a présentée
a Berne, M. Guillaume a fait, au sujet de ma communication sur
«la représentation graphique du temps universel..... » dans les
Archives (3) 4, 235-1922, diverses remarques que je ne puis
laisser sans réponse. De'méme M. Willigens a fait présenter a la
séance de la Société Suisse de Physique, & Berne, un travail
auquel 1l m’aurait été facile de répondre sur le champ. Mais
comme ce travail n’a pas été lu en séance, son contenu m’était
inconnu et je me vois obligé d’y répondre aujourd’hui.

Contrairement a ce que pense M.Willigens, j’ai lu son mémoire
dans les Archives (1920, p. 289) ainsi que les nombreux travaux
de M. Guillaume, mais cette lecture n’a fait que confirmer ma
conviction que cette théorie est un intéressant échafaudage
mathématique qui, & mon avis, est absolument insoutenable au
point de vue physique. C’est d’ailleurs ce qui a déja été dit et
maintenu par M. Grossmann a Strasbourg (Archives (b) 2,
497, 1920), ce que M. Mirimanoff, & mon avis, a bel et bien
démontré (Archives (5), 3, suppl. 46, 1921), ainsi que les discus-
sions qui ont eu lieu au Collége de France a Paris.
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Je ne pense pas que les considérations développées par
M. Guillaume puissent sauver sa théorie. Dans sa communica-
tion & la séance de Berne: « Comment 1’énergie rayonnante se
propage-t-elle » (Archives, (5), 4, 397, 1922), M. Guillaume croit
etablir une contradiction entre M. Langevin et moi. Déja dans
la discussion en séance j’ai rappelé que la sphére de M. Langevin
est construite pour un temps 7, la mienne pour un temps
V11— g*; il s’en suit nécessairement que leurs rayons doivent
différer dans la méme proportion, mais néanmoins la « Sphére-
Langevin » est exactement la méme que la « Sphére-Gruner » et
la contradiction n’existe nullement.

Sans entrer davantage dans les détails, nous voulons montrer
d’une maniére simple et sommaire qu’il n’est pas possible
de maintenir le temps universel de M. Guillaume, dés que
Uon accepte les équations de Lorentz comme base, ce qui est bien
le point de départ de toute la théorie de M. Guillaume (voir
Archives (4) 46, p. 299-300, 1918).

Considérons 3 systémes rectilignes, paralléles, se mouvant
dans leur direction avec des vitesses uniformes relatives v¢,,,
033, ¥5,- Un phénomeéne instantané sera observé dans le pre-
mier systéme & un point z,, & une indication u, de son horloge,
dans le second systéme & un point z, & une indication u, de
son horloge et de méme dans le troisiéme systéme & un point x,
a l'indication u, de son horloge. D’aprés Lorentz nous aurons
les quatre équations indépendantes:

Xy = fypla; — ay - 14) Uy = Byg ity — %3 %)
xy == Byl — 5. 0y) uy = Bigluy — 252y,
Uyp T= VyafCy » g = ¥1a/Cq >

Big = 1/ \/1 - afg— , B = 1/\/1 - a?s .

Dans ces formules, adoptées par MM. Guillaume et Willigens,
ils introduisent le temps universel ¢t qui doit satisfaire pour deux
systémes a 'équation: 2 =z’ + a.¢,.t. Il suffit donc d’ajouter
cette équation (qui définit de fait le temps universel entre deux
systémes) aux équations de Lorentz. On aura donc entre les

systémes I et I1:
Fg = 4y A %y -G L (1)



316 SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE
et entre les systémes I et III:

By 22 B Y g . Oyt (2)

Mais z, et z, étant déja déterminés par les équations de
Lorentz pour une valeur donnée de z,, on obtiendra des équa-
tions (1) et (2), deux valeurs différentes t du temps universel pour
le méme point z,, au méme instant u, de son horloge !

Autrement dit : entre les 7 variables z,z,z,u,u,u, et t
il y aura 6 équations indépendantes, et I'on ne pourra plus
choisir z, et u, arbitrairement comme nos notions de physique
I'exigent.

En plus nous pouvons encore établir 'équation du temps
universel entre les systémes IT et I11:

X T2 Wy~ Oy /€5 4 (3)

Des équations (1), (2) et (3) il résulte immédiatement : «,, =
o,, — a,,, ce qui contredit absolument le théoréme d’addition
des vitesses auquel M. Guillaume semble donner cependant une
grande importance (Archives (5) 3, 539, 1921) 1.

G. Avrriata (Locarno). — Sur la nécessité de reviser les bases
de la physique. '

L’auteur remet & la Société un mémoire en langue allemande
sur cette question. Ce mémoire est tenu a la disposition des
membres de la Société.

Ed. GuiLLaume (Berne). — Surfaces optiques dans la matiére
en mouvement.

L’auteur présente en projection le graphique général de
Poptique des corps en mouvement. Il indiquera les équations
des surfaces caractéristiques dans une prochaine séance.

1 M. Ed. Guillaume, auquel nous avons communiqué la réponse
de M. Gruner, a déclaré maintenir sa maniere de voir; les deux points
de vue ayant été exposés, nous considérons I'incident comme clos.—
(Rédaction.)
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