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R. CHopAT et MUe Lucie CHODAT. — Les gonidies des Lichens
el la lichénine.

L’histoire de la symbiose des Lichens est un chapitre de
la biologie qui commence seulement ces derniéres années & se
préciser et a s'éclaircir. Depuis les travaux de R. Chodat et de
ses éléves ' on s’est apercu que le nombre des formes de gonidlies
est plus grand qu’on ne le supposait et que les gonidies sont
spécifiques pour chaque catégorie de Lichen, voire méme, pour
chaque espéce de Lichen. On est maintenant bien loin des
indications de Bonnier * qui, dans ses supposées synthéses de
Lichens, disait étre parti de Pleurococcus vulgaris, de Proto-
coccus botryoides, Protococcus viridis, Trentepohlia sp., notions:
spécifiques tout aussi énigmatiques de son temps que de nos
jours. Chodat et ses éléves ont montré (1913-1917) que le
Cystococcus des Lichens est en réalité une collection d’espéces
élémentaires, ayant chacune sa morphologie particuliére. En
effet, tandis que les Cystococcus Cladonie et le C. pyxidate
forment en cualture, sur ’agar nutritif, des amas granulés ou des
croutes condensées, ridées et granuleuses, le C. irregularis
forme, dans les mémes conditions, des crotites étalées et vert
clair. On a aussi montré que les Coccomyxa qui, dans les Solo-
rina, jouent le role de gonidies, constituent d’espéce a espéce
des formes élémentaires distinctes par leur morphologie cellu-
laire, mais plus encore par leur apparence coloniale. Ce chapitre
de la spécificité des gonidies des Lichens inauguré par les dites
recherches a été continué en 1920 par Waren * qui les a confir-
meées. |

Dans le présent travail nous avons voulu examiner, & la
lumiére des intéressantes observations de Pringsheim * et de

! R. CuopAT, Monographies &’ Algues en culture pure, Berne (1913),
ou se trouvent résumés les travaux de ses éléves.

LETELLIER, in CHODAT, Institut de Botanique, 9me série, fasc. VII.

* BoNNTER, G.. Recherches sur la synthése des lichens. Annales de
Sciences naturelles, VIIe série, 9 (1889).

® WarenN, Harry, Reinkulturen con Flechten- Gonidien, Helsingfors
(1920). ;

* PringsHniM, H. et Seirert, K., in Horpe-SEYLERS, Zeitschr.
{iir Phys. Chemie, 128 (1923) 284.
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Karrer * sur la lichénine et sur la dégradation enzymatique, si
les diverses catégories de gonidies, qui vivent, comme [’ont
montré les travaux des anatomistes lichénologues, a la surface
de hyphes ou dans le lacis de ces derniéres et dont la paroi
est formée en partie de lichénine, seraient capables d’utiliser
directement cette source de carbone, I’hydrolysant en glu-
cose, ce qui accélérerait leur croissance. Dans toutes les re-
cherches antérieures de Chodat et de ses éléves on a vu que
Paddition de glucose accélére énormément la croissance de ces
gonidies. Si la lichénine ou un autre di- ou polysaccharide joue
un rdle dans la nutrition hydrocarbonée, on le verra immédiate-
ment & la dimension exagérée de la colonie de la gbnidie_ sur le
milieu nutritif agarisé employé pour ces essais. A cet effet,
nous avons choisi les gonidies suivantes en culture pure: Cysto-
coccus Cladonie endiviaefoliee (n° 104 de la collection), C. Cla-
donie pyxidale (n° 63), C. Cladonie (n° 60), C. irregularis
(n° 105), puis Coccemyza Solorina saccate (n° 75), enfin deux
Algues épiphytes de Lichens, mais qui n’en constituent pas
les gonidies, ce sont: Chlorella lichina (n® 67), Palmellococcus
symbioticus (n° 71).

Ces différentes espéces ont été repiquées sur des milieux
agarisés, de méme composition et de méme pH, mais une
premiére série avec addition de glucose (1 %), la seconde agar
Detmer /s sans glucose, la troisiéme agar '/s Detmer additionné
de lichénine (préparée exactement selon la méthode de Karrer,
l. ¢. 801, a partir du Cetraria islandica). Pour les gonidies
C. Cladonie, C. irregularis, C. Cladonige pyxidate et Coccomyxa
Solorine saccatee on a en plus établi des séries complémen-
taires, I'une avec saccharose, 'autre avec maltose. On avait
eu soin de stériliser & sec ces disaccharides pour éviter une
hydrolyse et le saccharide, stérilisé dans une petite enveloppe
de papier, était ajouté a ’agar Detmer */s fondu, au dernier
moment et en état de surfusion a 40°.

Si on compare au bout de trois mots la dimension, I'appa-
rence et la couleur des colonies de ces gonidies inoculées sur des
milieux agarisés, préalablement stérilisés et maintenus &

! KARRER, P., Joos, B. et Staus, M. Zur Kenntnis des Lichenins.
Helvetica Chimica Acta VI (1923), 800.
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I’abri des contaminations dans des flacons Erlenmeyer, on voit
que, dans aucune de ces expériences, I'addition de lichénine
(1 9%) n’a eu d’effet accélérateur sur la croissance. On ne trouve
aucune différence appréciable entre ’apparence, la dimension
des cultures sur agar-lichénine et des cultures sur agar dépourvu
de saccharides (de mono- ou de disaccharides). Seul le glucose
décuple la croissance; le maltose, dans aucun cas, n’a exercé
un effet, ce qui montre que, dans les conditions d’expérience,
les gonidies des Lichens étudiés et les deux Algues épiliché-
niques n’ont pas su développer le ferment qui aurait dédoublé
le maltose et que, de méme, aucune de ces espéces ne sécréte,
dans ces expériences, le ferment dédoublant la lichénine. Comme
on sait d’autre part que I’addition de glucose accélére exces-
sivement la croissance et que le produit de ’hydrolyse, soit du
maltose, soit de la lichénine, est justement le glucose, I'expé-
rience est donc décisive. On obtient le méme résultat a propos
du saccharose; cependant le Cystococcus irregularis, qui, sans
doute, sécréte un peu de sucrase, est faiblement accéléré dans
sa croissance par I’addition de ce disaccharide, tandis que pour
les autres gonidies il n'y a aucune différence entre les cultures
dépourvues de sucre et les cultures additionnées de maltose,
de saccharose ou de lichénine.

L’enzyme ou le complexe enzymatique qui dédouble la
lichénine est cependant répandu dans le régne végétal ou animal:
graines en germination, Taka-diastase, Aspergillus niger,
salive et suc digestif de divers invertébrés (en particulier
Heliz pomatia). Les gonidies étudiées par nous ne secrétent

“pas ce ferment qui dédouble directement et presque compléte-
ment la lichénine en glucose. Leur préférence pour le glucose
ne les différencie en rien des Algues saprophytes.

F. Tobler * a émis I'opinion que, suivant des indications de
Eva Mameli *, les gonidies produisent, dans leur cellules et en
dehors de leurs cellules, une espéce d’amidon qui serait saccha-
rifié par les hyphes du Lichen. Mais il s’agit, on le voit, d'un
tout autre phénomeéne.

1 ToBLER, F. Vorkommen und Abbau der Flechtenstirke, Ber. der
deutsch, bot. Ges. 41 (1923).
* Mamerr, Eva, Atti dell’ Ist. bot. Pavie, N. S. 17 (1919).
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