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La sensibilite pour le cuivre est de 0,006 y
1 (dans 0,015 com).

Notons que cette reaction n'est pas speciale, et que le nickel
donne une coloration violette, tandis que le cobalt provoque
la formation d'un precipite fauve. Toutefois, le cuivre donnant

un complexe interne presque noir, cette teinte couvre les

autres, de telle sorte que leur presence ne gene pas. On peut,
d'autre part, deceler le cobalt, les complexes formes avec le

nickel et le cuivre etant seuls solubles dans le cyanure de potassium.

Enfin, le nickel se revelerait aisement par un deieloppe-
ment dans la dimethylglyoxime.

Laboratoire de Mineralogie et de Petrographie de

VUniversite de Geneve, juillet 1933.

A. Weinstein. — Sur la theorie des jets liquides en tenant

compte de la capillarite.

La theorie de l'ecoulement d'un fluide parfait ä travers un
orifice pratique dans le fond d'un reservoir est une des parties
les plus completement etudiees de l'Hydrodynamique 2. Cette
theorie classique du jet liquide qui — vu la difficulte du pro-
bleme — se borne ä l'etude du mouvement plan en negligeant
en meme temps la pesanteur et la capillarite nous reproduil
les traits essentiels de l'ecoulement et, en particulier, le pheno-
mene characteristique de la contraction du jet; mais les fron-
tieres des jets obtenus presentent l'inconvenient bien connu
d'avoir une courbure infinie ä leur point de detachement de

l'obstacle.
Nous nous proposons dans cette note de faire quelques

ment gris fonce, sauf sur la droite de la Photographie, oü eile forme
des grains gris clair.

La deuxieme microphotographie represente l'empreinte pour cuivre
(redressee) de la meme section polie. Seul, le mineral cupifere (chal-
cosine) a donne une image vert fonce.

1 1 T 1/1.000.000 gr (0,000001 gr).
2 Pour la bibliographie, voir p. ex. LT. Cisotti: Idromeccanica

Piana, t. II, Milano 1921; H. Villat: Mecanique des Fluides,
Gauthiers-Villars, Paris 1930; A. Weinstein: Zur Theorie der Flussig-
keitsstrahlen, Math. Zeitschrift, t. 31, 1929.
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observations sur le probleme du jet en tenant compte de la

capillarite du fluide. Remarquons en passant que les solutions

classiques ne peuvent nous servir meine comme approximations,
car il faut s'attendre ä ce que l'on ait sous l'influence de la

capillarite des frontieres ä courbure partout finie. Soit
z x + iy le plan du mouvement. Designons par 9 le poten-
tiel de vitesse et par tj; la fonction de courant. Posons / 9
+ itj;. En choisissant con\ enablement les unites nous aurons
une correspondance biunivoque et conforme entre le champ
du mouvement que nous supposerons symetrique par rapport
a Faxe des x et la bände B indefinie — tz < ^ < tc du plan
/, de sorte qu'ä y 0 correspondra 0. II suffira de con-
siderer la partie superieure Bj_ : i|i > 0 de B. Les demi-droites

<p < 0, t); y d 9 < 0, tjj tc correspondront alors ä la frontiere

(superieure) du reservoir et a la frontiere du jet.
Designons par u et v les composantes de la vitesse et par

V =(/u2 4- v2 sa valeur absolue. On aura sur la frontiere du

jet en vertu du principe de la conservation de l'energie (theo-
reme de Bernoulli) la condition1:

V2 i + ak (1)

qui remplace la condition classique V2 1. Nous avons designe
ici par k la courbure de la frontiere du jet et par a une constante

qui depend de la nature du fluide. Le t,erme ak provient des

forces capillaires. A l'infini en aval on aura k 0, done V2 1.

La vitesse V restant partout finie, la condition (1) nous montre
qu'il en est de meme pour la courbure.

La forme du jet etant inconnue a priori, nous allons introduire
/ comme variable independante et z(f) comme fonction inconnue.
On aura \dz/df | 1/V.

Appliquons maintenant une relation purement geometrique
qui existe entre les courbures k, k' de deux lignes l et I' qui

1 Cette condition m'a ete obligeamment indiquee par M. J. Ackeret.

Voir p. ex. H. Poincare, Capillarite, chap. I, Paris 1895.
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se correspondent dans une representation conforme1:

' - 4" +

dans le cas particulier oü I designe la frontiere du jet et V la
demi-droite 9 > 0, ip On aura k' 0, dn' dfy, done

k V ^ ^
ce qui nous donnera au lieu de (1) l'equation

V2 1 + aV —, e'est-a-dire la condition:
a 9

diogv i_/v_iy (2)
d<\> a\ VJ M

II convient d'introduire maintenant comme inconnue au
lieu de z(f) la fonction '»(f) employe par M. Levi-Civita dans
le cas classique: posons w df/dz u — iv w 0

+ II est evident que z(f) est relie ä w (/) par une quadrature.

On aura V e~, tandis que 0 donnera la direction du

courant. Avec ces notations la condition (2) prendra la forme:

^4 — le' — e~~) — — sinh t pour cp > 0, <b - (3)
ay a a t_t

Pour ^ 0 on a la condition 0=0, les valeurs de 0 restant
dans une large mesure arbitraire sur la demi-droite 9 < 0,

4 7t. Leur choix determinera, au moins qualitativement, la
forme des parois du recipient.

Les valeurs de 0 etant connues sur une partie du contour
d 0

de B+, on en deduit par derivation les valeurs de e'est-a-dire

Celles de Le mouvement tendant ä devenir uniforme ä
df

l'infini, on aura ^ 0 pour 0 ^ d/ £ 7r.
s -{-00 (X y

Nous pouvons done en resumant formuler notre resultat.
La theorie de 1'ecoulement d'un jet liquide en tenant compte
de Paction de la capillarite revient ä la resolution du probleme

1 A. Masotti, Rend. d. R. Accad. d. Lincei, 1932, 1° sem., pp-
519-524. La formule est d'une date relativement ancienne (voir
p. ex. A. Masotti : Sopra una notevole funzione, Rend. d. Seminario
Mat. e Fis., Milano, 1932, p. 23.
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mathematique suivant: Determiner une fonction harmonique r
dans la bände indefinie B+, ayant une derivee normale

2
egale ä - sin h- sur la demi-droite <p > 0, ^ rc qui correspond

k la ligne du jet, tandis que sur le reste du contour de B+ cette

derivee est une fonction connue, nulle pour 0 ainsi qu'a
l'infini et dont les valeurs sont largement arbitraires sur la
demi-droite cp < 0, ij; -k qui est l'image de la paroi du canal.

(Nous avons designe par n la normale exterieure de B II
faut s'attendre ä ce que les methodes de l'analyse moderne,
notamment la theorie des equations integrales non lineaires

permettrons l'etude du probleme que nous venons de preciser.

F. Chodat et M. Junquera. — Les Il2 donateurs endocellu-

laires de la levure et leur variation en fonction de Vage des cultures.

Nous avons indique dans une note precedente nos premieres
observations sur la reduction du bleu de methylene par la
levure (Endomyces anomalus) aux depens de ses H2-donateurs
endocellulaires.

Le present travail a pour but de montrer comment varie
la concentration du Systeme «redox » endocellulaire suivant
l'äge de la culture.

UEndomyces anomalus a ete cultive en milieu nutritif liquide
sucre (20 cm3) dans des flacons de Freudenreich ä la temperature
de 25°. La composition de ce milieu, particulierement propice
ä la croissance de cette espece, etait: eau distillee, 1000; glucose

puriss, 30; phosphate acide de potassium, 1,36; sulfate de

magnesium, 0,492; extrait sec de levure, 5 grammes.
Les levures sont separees par centrifugation du milieu ou

elles ont vegete 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 jours. Nous dirons de ces

masses de cellules qu'elles ont respectivement 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 jours d'äge de culture.

Rappeions que le developpement d'une culture en milieu
liquide sucre comprend deux phases: la premiere, dite ana-

bolique, dure jusqu'au moment ou les ressources sucrees du
milieu sont epuisees; l'autre phase, dite catabolique, succede


	Sur la théorie des jets liquides en tenant compte de la capillarité

