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Seance du 4 juillet 1940.

Rolin Wavre. — A propos d'un probleme <F attraction et les

fonctions orthogonales aux fonctions harmoniques.

Existe-t-il des distributions continues et differentes de

matiere dans un meme domaine donne D, qui creent le

meme potentiel hors de D et qui possedent les memes tenseurs
d'inertie.

La reponse ne fait pas de doute car il suffit d'aj outer ä une
distribution donnee quelconque une distribution de potentiel
nul et de tenseur d'inertie nul. Or de telles distributions
existent.

En effet, prenons des spheres concentriques Sn de masses

nulles et de moment d'inertie nul par rapport au centre,
si pn est la densite on aura done

R R

il existe une infinite de telles fonctions pn pour chaque sphere Sn

alors en vertu des theoremes elementaires de la theorie du

potentiel et de la theorie des tenseurs d'inertie toute somme de

telles densites pn

pourra etre ajoutee ä une distribution donnee sans changer,
ni le potentiel au dehors ni le tenseur d'inertie.

Les an peuvent etre choisis d'une infinite de manieres
differentes pour que n'apparaissent dans le second corps aucune
densite negative et aussi de maniere ä ce que p soit une fonction
continue.

Je pretends maintenant que la fonction p ainsi defmie est

o o

P S an Pn ' V ' 2>



114 SEANCE DU 4 JUILLET 1940

orthogonale ä toute fonction harmonique H dans le domaine D.
L'on a, en effet,

JfJpHdD 2
par sphere

R R

2 ^ J 2 H (P) -4lT f pr2dr 0

6 o

cü etant un angle solide et P le centre de la sphere; la derniere
transformation resultant du theoreme de la moyenne.

L'usage d'une identite de Green bien connue permettrait
d'ailleurs de demontrer que la densite d'un corps de potentiel
exterieur nul est orthogonale aux fonctions harmoniques.

On peut chercher ä mettre en evidence, d'une autre maniere

encore, Vexistence de fonctions orthogonales ä toutes les fonctions

harmoniques de carre sommable, comme M. Paul Levy me

l'indiquait. En effet, u etant une fonction donnee on considere

l'integrale

j J"(M — hfdX)

la somme (triple) etant, pour simplifier, remplacee par une

integrale simple et h etant une fonction harmonique apparte-
nant ä une classe C de fonctions de normes bornees:

^ h? dD < 4 j u2dD

Ces fonctions h forment un ensemble compact, done il existe

une suite minimisante et une fonction hm pour laquelle J

atteint sa borne inferieure. Pout tout autre fonction harmonique

H on aurait

J J (u — hm— AH)2dD

^{u — hJtdD — ZX^u — hJYidT) + A2jH2dD

et J dut etre minimum pour X c d'oü

J(«-AJHdD 0
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En posant u — hm / on a done u hm + /. Done toute

fonction continue est la somme (Tune fonction harmonique et (Tune

fonction orthogonale ä toute fonction harmonique dans le do-

maine D. Cette decomposition n'est possible que d'une seule

maniere, en effet, sinon on trouverait une autre h'fn et une
autre fx et l'on aurait, ce qui est absurde:

On peut choisir u analytique si Ton veut et mettre ainsi en
evidence Y existence de fonctions analytiques dans D et orthogonales
ä toutes les fonctions harmoniques dans D et de carre sommable.

Les densites p des corps de potentiel nul sont aussi «nom-
breuses » que les fonctions de carre sommable, a des fonctions
harmoniques pres. En prenant ensuite les polynomes harmoniques

de degre 0, 1, 2 on etablit facilement les proprietes
simples du tenseur d'inertie pour les densites p.

Jean Ruffet. — Sur Vaplatissement terrestre calcule en seconde

approximation.

Dans son livre, Figures planetaires et Geodesie, M. Wavre
applique une methode nouvelle, appelee procede uniforme, qui
permet de trouver les formules de la geodesie superieure. Le

potentiel de la pesanteur et le rayon vecteur y sont developpes
en series suivant les puissances de la vitesse angulaire to.

Nous avons poursuivi cette etude dans deux directions diffe-
rentes en developpant suivant les puissances de co 1'inverse
du carre du rayon polaire et egalement la masse totale.

Les calculs relatifs ä la seconde approximation sans develop-
pement de la masse suivant les puissances de la vitesse angulaire

conduisent aux resultats, obtenus par M. Wavre, qui
donnent pour 1'inverse de 1'aplatissement le chiffre 295 comme

compatible avec les mesures fondamentales, les chiffres 296

et 294 pouvant eventuellement convenir aussi.
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