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Ces differents resultats seront developpes dans un article
consacre ä la partie mathematique de cette recherche.

II convient de remarquer que les mouvements relatifs ten-
dent ä durer d'autant plus qu'il y aura plus de surfaces de

glissement. Une petite etude facile montre meme qu'il peut

y avoir une certaine independance si deux couches sont sepa-
rees par une infinite d'autres.

Prenons par exemple des couches paralleles de masse
2

mj ^ — et de coefficients de frottement Rn
1 (i + 1) (i — 1) u

Rx R2 1. La couche superieure peut etre animee
d'une vitesse V0 el de plus en plus grande, et cependant
les vitesses Yi des autres couches tendent vers zero, quel que

1
soit t avec -r. La couche limite inferieure ne serait pas entraj-

nee par la couche superieure.

Serge Letestu. — Sur les mouvements (Tun fluide visqueux

par spheres concentriques.

Envisageons un nombre infini de couches spheriques concentriques

infiniment minces. C'est un cas-limite du probleme
traite dans la note precedente par M. Wavre.

Nous appellerons r le rayon d'une surface de separation S,
A le moment resultant des forces de frottement sur 2. L'axe
instantane de rotation p est fonction de r, t, et la rotation relative

de deux couches est ^r~dr; A est alors une fonction de r
o r '

et ; dl) est le moment d'inertie d'une couche par rapport ä

un diametre; il depend de r.
Les equations d'Euler pour les rotations s'ecrivent

*1 ^ ^ 4-
dAft 52 P
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Si on admet une force de frottement proportionnelle ä la
vitesse relative, on calcule facilement:

A l ÖP\ 8
L. idPh

h\ ' ö7j ~i*kr ^7
8

dJ — 7T p r4
• o

ou p est la densite et k un coefficient de la forme -r-.1 ar
Supposons p et k constants, l'equation (1) devient, pour

chaque projection sur les axes:

_p öp k_ dp &p
k dt i• dr dr2

K 1

Comme condition aux limites, la surface exterieure r 1

doit etre libre, soit Ar=1 0. A l'instant initial 1=0 on a

la repartition des rotations:

P(r, 0) f(r)

On peut trouver la solution par separation des variables;
la solution generale sera:

oo 3 k c2 a

^ 2 Air 2 J3 Kr)e P ^
>

i l ~2

J-3 etant la fonction de Bessel d'ordre 3/2 et les C{ les racines de
~2~

la fonction de Bessel d'ordre s/2. Les coefficients seront determines

par les egalites, en vertu du developpement de Fourrier
Bessel:

l
|{Jv, («»)}% ± J r^f(r) J^crfdr

Si nous supposons p et k fonctions de r, l'equation (1) s'ecrit:

P_ dp / 4ft + k'r\ dp &p
k dt \ kr dr ör2

dont la resolution amenerait des equations du type Sturm
Liouville.
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Passons ä 1'etude du probleme du point de vue hydrodyna-
mique: un tel mouvement par couche serait-il possible dans

un fluide anime de mouvements lents
Cas d'une densite et d'une viscosite constantes.
Soit vh les composantes de la vitesse au point xh, les

composantes des forces exterieures, et ® la pression; les equations

de Navier s'ecrivent pour les mouvements lents:

Of
—

<K + ^ + X> ^- (4)

Supposons les forces exterieures et la repartition des ®

independantes du temps, il vient

dV_ _ xe
dxh h *

Nous pouvons considerer la vitesse v comme la somme de

trois vitesses vl, chacune representant la vitesse de rotation
autour de Faxe xt; les equations (4) se decomposent en trois

groupes de trois equations de meme forme:

ö vl
p"d7 ' (5)

Examinons, par exemple, le groupe d'equations en v3. Les

composantes sont:

— Pa (r, t) x2

Pair, t) x1 (6)

v3 0
3

en portant ces valeurs, la troisieme equation du Systeme est

identiquement nulle et les deux premieres donnent chacune:

P«£=± +
IL ot r or or

il en est de meme pour les deux autres groupes. Remarquons

que nous retrouvons la relation (2) des couches solides.
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Cas d'une densite et d'une viscosite fonctions de r. Les

equations de Navier peuvent se generaliser

+(ii + x)§| + ^ +

_Öjx_/öv dvv /^, öv\ H
dxh,\dxh i>xh,j dxh„\dxh„ dxj h ö t

dvh
ou 0 •

bxh

Si ® et restent independants du temps, on peut comme

precedemment decomposer v en e®, chaque equation de (8)

etant lineaire en v; le Systeme se decompose en trois groupes.
Prenons le groupe en e3 et portons les valeurs des composantes
donnees en (6); la troisieme equation est identiquement nulle
et les deux premieres deviennent chacune

iP öp _i_ /4p, +_rp/\dp + d2j>

(xdt \ rjx, J dr dr2

on retrouve encore les equations (3) donnant le mouvement des

couches solides.

En resume, si on suppose, dans un liquide limite par une
sphere, les forces exterieures et la repartition des pressions

independantes du temps, la viscosite et la densite fonctions du

rayon, le fluide peut prendre pour des mouvements lents une
rotation par couches spheriques concentriques. Les equations
du mouvement sont les memes que pour des couches solides

infiniment minces; elles sont facilement resolubles dans le cas

particulier oü la densite et la viscosite sont constantes.

William-H. Schöpfer. — Experiences sur la regeneration et le

bouturage de Sansevieria zeylanica Willd.

Cette Liliacee possede des feuilles longues et dures qui
permettent la multiplication de la plante par bouture. Un

fragment de feuille place en terre produit une serie de petites
racines dont la naissance est determinee par la presence d'un
faisceau libero-ligneux. Puis un rhizome apparait, produisant


	Sur les mouvements d'un fluide visqueux par sphères concentriques

