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par les microorganismes malgre les chances de rencontre extre-
mement faibles qui sont possibles dans ce cas.

Une abondante et tres interessante discussion ä laquelle
prennent part plusieurs membres de la Societe suit ce brillant
expose.

Seance du 2 novembre 1944.

Constantino Gorini. — Sur la genotypicite des enzymes
microbiens.

Mes anciennes recherches sur la production de chymase

(meme en absence de caseine) chez B. prodigiosum et d'autres
bacteries (1892-94) \ ont ete confirmees et elargies par moi-

meme et par plusieurs auteurs ä propos d'autres microbes et
d'autres enzymes (gelatinase, earbohydrases, lipase). J'ai
expose dans des travaux precedents le principe suivant: tous
les enzymes propres d'un microbe sont « constitutifs », c'est-
a-dire sont tous originairement produits et presents en permanence

dans la cellule; j'ai distingue les enzymes en « habituels »

et « adaptatifs », suivant qu'ils se manifestent independamment
ou dependamment du substrat specifique ou d'autres conditions

cycliques. Ma proposition a ete approuvee par une elite d'enzy-
mologistes.

Or, en combinant le principe susdit avec mes recherches sur
les variations bacteriennes enzymatiques par divergences
individuelles (1921) 2 et des etudes sur la dissociation physiolo-
gique, je suis arrive ä la conception suivante: la production
enzymatique des microbes, ä l'instar de toutes leurs autres

proprietes, est genotypique; eile est reglee par les deux lois
fondamentales de 1'heredite: 1° dans chaque espece les descendants

sont egaux ou au moins semblables aux geniteurs;
2° il y a, dans le cadre du genotype, des differences entre les

individus d'une meme espece.
Grace aux divergences individuelles, chaque espece est

capable de donner lieu, par dissociation, ä des variantes enzy-

1 Rend. 1st. Lomb. Sc. Lett., 1939, 73 et 1943-14, 77.
2 Ibidem, 1921, 54.
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matiques cycliques, en reveillant des enzymes adaptatifs
latents chez des cellules particulierement predisposees; ces

variations ne depassent pas les bornes de la constitution phy-
logenetique de l'idioplasme, sans changement du genotype.
Les modifications peuvent s'accomplir plus ou moins facilement
et rapidement selon le nombre des individus prepares ä la
mobilisation de l'enzyme inactif; une telle preparation est, ä

son tour, en rapport avec la vitalite microbienne et avec les

circonstances de vie precedente. II s'agit pourtant de modifications

durables et transmissibles, mais toujours en maniere alter-
nante et reversible, jamais permanente comme les mutations
au sens de De Vries.

La susdite conception exclut la supposition que les enzymes
adaptatifs soient acquis, c'est-a-dire que chaque microbe est

en etat de produire, par variation, n'importe quel enzyme; ceci

rendrait impossible toute classification systematique des

microbes. Au contraire, la genotypicite des enzymes permet
d'etablir des especes enzymatiquement definies, mais douees

d'une variability enzymatique dissociative, determinee, here-

ditaire et limitee. D'autre part, la conception genotypique
permet une simplification de la classification microbienne, en
faisant considerer plusieurs especes affines comme de simples
variantes enzymatiques cycliques d'une seule espece.

Un exemple classique de genotypicite enzymatique est

fourni par les ferments lactiques que 1'on classifie d'apres le

soi-disant « Symbole glycolytique », c'est-ä-dire d'apres la serie

de glucides qu'ils sont capables d'attaquer; or, ce symbole est

desormais reconnu comme tout ä fait inconstant; par la
dissociation, on reussit ä deceler des enzymes masques et ä augmenter

le nombre des glucides qui sont decomposes par un ferment
donne; on elargit le symbole que l'on croyait caracteristique
d'une espece; il faut done proceder avec prudence dans l'emploi
du symbole comme moyen diagnostique.

Un fait est significatif: les cultures dissociatives contiennent
au milieu de la masse de cellules douees du nouveau pouvoir
glycolytique amplifie, quelques cellules douees de l'ancien
pouvoir plus restreint. Les divergences individuelles subsistent
done toujours, mais limitees au genotype; en elfet, le symbole ne
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pent pas etre elargi demesurement, ä volonte, puisqu'il y a

toujours quelques glucides qui, malgre tous les soins techniques,
se montrent inattaquables par un ferment donne. D'autre part,
les modifications dissociatives du symbole glycolytique ont
permis d'unifier les ferments lactiques que l'on croyait diffe-
rents parce qu'ils semblaient pourvus de symboles differents.
On a rencontre de tels cas parmi les ferments lactiques du fro-

mage, du beurrre, du yogourt, etc.; un cas tres instructif est

celui des ferments lactiques des vegetaux que j'ai signales dans

les fourrages ensiles (1920) 1. Par leur specialisation pour les

sucres des vegetaux, ces germes se distinguent des similaires
de la laiterie qui sont specialises pour le lactose. Toutefois,a la

dissociation, ils se revelent doues d'un symbole glycolytique
analogue, de sorte qu'ils doivent etre juges comme des simples
variantes enzymatiques cycliques d'une seule espece.

Un autre cas interessant est celui des coccus acido-proteo-
lytiques, que j'ai rencontres dans les mamelles, dans la caillette,
dans l'intestin et dans le fromage et que j'ai nommes mammo-
coccus-gastrococcus-enterococcus-caseococcus en les designant
comme des varietes cycliques d'une meme espece 2.

De semblables modifications dissociatives ont ete observees

aussi chez B. coli et plusieurs bacteries pathogenes (groupe du

B. typhus, paratyphus et clissentericus); ces modifications affec-

tent le metabolisme des sucres et celui de l'azote (assimilation
de l'ammoniaque, Synthese du trytophane, proteolyse, etc.).

Bien connue est enfm la dissociation d'especes pathogenes en

formes S et R, presentant des differences suivantes: enzymatiques,

antigeniques, vis-ä-vis de la phagocytose, de virulence,
etc. Je rappellerai aussi mes recherches, desormais confirmees,

sur la coexistence dans une meme espece streptococcique de

types saprophytiques ä dominance glycolytique avec des

types parasitiques ä dominance proteolytique3. Tout cela,

toujours dans les bornes des divergences individuelles geno-
typiques.

1 Ibidem, 1920, 53 et 1940-41, 74.
2 Le Lait. 1926, 6; C. R. Ac. Sc., 21 dec. 1924 et 16 nov. 1925.
3 Rend. 1st. Lomb. Sc. Lett., 1923, 56; Le Lait, 1924, 4 et 1928, 8.



SEANCE DU 2 NOVEMBRE 1944 205

Toutes ces considerations trouvent une application pratique
soit dans le champ des processus fermentaires (laiterie, ensilage
des fourrages, etc.), soit dans le champ des processus patholo-
giques (serotherapie, chimiotherapie, etc.).

Resume. — La production microbienne enzymatique est

genotypique et reglee par les lois de l'heredite; chaque espece
possede des enzymes constitutifs, soit habituels soit adaptatifs,
determines; eile presente des divergences enzymatiques deter-

minees, d'oü derivent, par dissociation et par reveil d'enzymes
adaptatifs latents, sans changement du genotype, des variations
enzymatiques cycliques. Cette conception permet, d'un cote,
d'etablir des espeees enzymatiquement bien definies, de Fautre

cote, d'unifier des espeees affines comme des variant es

enzymatiques.

Andr6 Amstutz et Arnold Borloz. — Energie et production.

Du fait que la production materielle d'un pays resulte d'une
maniere generale de la conjonction du travail frais, du travail
accumule constituant l'equipement productif, et de ce qu'ap-
porte la nature (qui, elle, donne toujours plus qu'elle ne

reclame), on peut evidemment concevoir qu'ä travail egal une
variation des apports de la nature amene une variation plus
ou moins proportionnelle de la production. Mais peut-on dans

ce cas deceler numeriquement l'importance qu'a pour cette

production Fenergie calorifique et motrice extraite du sol

Plus exactement, cette production depend-elle d'une maniere
directement ou presque directement proportionnelle du fac-
teur-cause qu'est cette energie

Nos recherches repondent positivement ä cette question.
Elles montrent en effet, par le premier des tableaux suivants,

qu'en 1927 la valeur de Fenergie fournie par les consommations
de charbon, d'hydrocarbures et d'electricite d'origine hydraulique,
a constitue aux Etats- Unis, au Canada, en Grande-Bretagne,
en France, en Allemagne, en Suede, en Norvege et au Japon,
une fraction ne variant que de 6,9 ä 8,4% de la valeur de la
production materielle totale.
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