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54 SEANCE DU 17 mar 1945

Rolin Wavre. — Sur ’équation de Mathieu.
Différents physiciens ont rencontré dans des recherches
récentes I’équation de Mathieu:

d2u
dx?

+ (¢ +acosx 4+ bsinz)u = 0 . (1)

Je voudrais montrer ici combien sa solution est simple par
les déterminants infinis, en lul appliquant la méthode de Hill
et de von Koch. Il n’est méme pas nécessaire de connaitre la
théorie de ces déterminants et nous indiquerons a la fin la solu-
tion par des développements en séries trés rapidement conver-
gentes.

L’équation (1) s’écrit sous deux formes simples en posant
ix
g = "%

2
Eily_?: + (e + 2Xcosy)u = 0 (2)
d? d o
z2dz?+z£—(c+)\:+lzi)u:(). (3)

Cette équation est invariante par la substitution z’ = z7!, de

-

sorte qu’a la solution u(z) correspond la solution u(l) ’

Le théoréme de Fuchs ne s’applique pas & (3) et la solution
est de la forme

u(z)::QED gy —ox <n< 4w (4)
n

n

la série convergeant pour toute valeur z 5 0.
La substitution de (4) dans (3) donne le systeme d’équations

byDyy+Dp+a, Dy =0 —w<n<+oe (5

et les coefficients a,, et &, sont de I'ordre de in -2, Le détermi-
nant

5 = b, 1 @, = 0, équationen g , (6)
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est convergent et doit étre nul. La solution de I'équation (4)
est donnée par

b, 1 a_y
) — P =) —1
u(z) =z z e 2 B
b, 1 a

ou 'on a remplacé dans le déterminant de (6) une ligne par les
puissances de z. Voila la solution de von Koch. Pour le calcul
des coeflicients D il y aura avantage a poser:

n

1 a. . l :
En = bn—é—i . E—n = ‘ :
et I'on aura I'équation suivante pour exprimer p = p (A, ¢)

et ensuite pour les inconnues:

(—1)%b, ... b, B, E

n-—1 "n+i1

D, =
D_In — (— 1)“@_1 “an a_n El E—n—i .

Tout revient donc au calcul de déterminants de la forme:

1 e
|
isl 1 e : 3 i
E = _ | qui, avec x; = — e;g, ., , Sécrit
g; 1 ey ‘\

avec 1 <, 1+ 1<j,j+ 1<k, ete. La rapidité de la con-
vergence est assurée puisque les z; sont de I'ordre de 7",

Cette méthode s’étend aux équations considérées par
M. J. Patry dans le cas ou elles n’ont que deux points singuliers
dans tout le plan complexe.
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