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Seance du 6 decembre 1945

Andre Mirimanoff et Harry Haller. — Dosage simultane de

la Vitamine C et des alcaloides dans les feuilles de Datura innoxia
Miller. Influence de la saison et du milieu.

L'acide ascorbique, bien que tres eloigne des alcaloides par
sa constitution chimique, partage avec ces derniers une notion
d'incertitude quant ä ses origines. En commun, ces derives

possedent la propriete cytologique d'etre localises dans le

vacuome, et on admet generalement que la vitamine C, comme
les alcaloides, abonde dans les tissus oil se manifeste une
activite cellulaire intense.

Le dosage simultane de ces derives n'a pas encore fait l'objet
d'une etude systematique, ä notre connaissance, tout au moins
dans des conditions experimentales telles que les notres, et que
nous allons decrire d'une maniere succincte.

Dans le but d'etudier la production d'alcaloides par une
solanee originaire des Indes, Datura innoxia Miller, nous avons
cultive cette plante dans les milieux suivants:

I. En pie in air:

a) Dans de la terre franche 1

> arroses par de 1 eau ordinaire.
b) » du terreau J

1

c) » du sable de riviere, arrose par le milieu synthetique
de Gericke.

II. En serre:

a) Dans le milieu liquide synthetique de Gericke.
b) » » » » » » Hoagland (avec et sans

elements rares).
c) » » » » » » Zinzadze (trois variantes;

ne sera pas cite ici).

Notons immediatement que l'etude particuliere de ces

derniers milieux, en serre, sera developpee ailleurs dans tous ses

details. Nous ne faisons que donner ici les resultats interessant

l'objet particulier du present travail.
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Mode operatoire.

Les jeunes plantules issues de la germination de semences
de D. innoxia ont ete placees le 12 mai 1944 sur les differents
milieux synthetiques liquides en serre, ou repiquees sur les

milieux solides en plein air, au nombre de seize par milieu.
II a ete procede ä une premiere recolte le 24 juin, avant la

floraison, puis le 29 juillet, en pleine floraison, et enfin le 16 sep-
tembre, alors que les plantes commenijaient ä se trouver sur
leur declin. Seules les feuilles ont ete analysees. Alors que le

dosage de l'acide ascorbique a ete entrepris immediatement
sur les feuilles fraiches (extraction ä l'acide metaphosphorique,
et titrage au dichlorophenol-indophenol, avec les precautions
d'usage), les feuilles destinees au dosage des alcaloides ont ete

stabilisees, sechees et pulverisees au prealable. La recolte s'est
faite bien entendu au meme moment. Le titre des alcaloides

est exprime en scopolamine (apres le controle par la reaction
de Vitali et la determination du point de fusion du sei

d'or) L
Nos essais devaient done nous permettre d'etudier simulta-

nement sur une meme plante les principaux facteurs suivants:

a) l'influence de la saison (avant, pendant et apres la flo¬

raison) ;

b) 1'influence du milieu nutritif (differences entre les divers
milieux liquides synthetiques; la terre opposee au ter-

reau, etc.);

c) le role de l'aeration des racines (le sable oppose ä la

terre, etc.);

d) le role de l'eclairage (le plein air et la serre).

Nos principaux resultats sont exposes dans les deux
tableaux suivants:

1 Nos plus vifs remerciements s'adressent ä M. le professeur Stoll,
qui a bien voulu, pour ces dosages d'alcaloides si delicats, mettre ä
contribution les laboratoires analytiques de Sandoz S. A., ä Bale.
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A. Vitamine C.

Qualities eil mg dans 100 g de feuilles fraiehes

avant pendant apres
la floraison

Sable
Terreau
Terre
Hoagland a

» b

Gericke

40
50
37
30
26
35

150
110

60
70
40
80

80
75
45
45
23
70

B. Alcaloides.

Quantites en ing dans 100 g de feuilles sfeches

avant pendant apres
la floraison

Sable
Terreau
Terre
Hoagland a

» b

Gericke

218
155
161

75
85
62

190
110
100

70
60
61

36
44

110
60
48
60

Interpretation des resultats.

II ressort en premier lieu de ce tableau que la teneur maximum
en vitamine C correspond au moment de la floraison, alors que

pour les alcaloides, l'optimum se place avant cette epoque, et

ceci independemment du milieu, ä une exception pres (la terre,

pour les alcaloides). Le milieu le plus favorable est le sable,

irrigue par la solution nutritive, aussi bien pour la vitamine G

que pour les alcaloides. Pour les autres milieux, le parallelisme
est moins net, encore que les milieux liquides artificiels en serre
se revelent en general plus defavorables que les milieux solides

en plein air (meilleure aeration, lumiere plus intense pour
ces derniers).

Ce que les tableaux ne revelent pas, mais qui est tres frappant,
c'est la luxuriance de la vegetation obtenue par le mode de
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culture semi-synthetique en sable irrigue. La masse des feuilles,
de trois ä quatre fois superieure ä Celle des autres plantes,
entraine un rendement reel que le dosage par unite de poids
ne peut exprimer. L'aeration des raeines joue un role evident,
car la terre arrosee avec ce meme milieu de Gericke (resultats
non rapportes ci-dessus) donne des resultats tres inferieurs.

II convient egalement de souligner la pauvrete des plantes
placees en milieu liquide synthetique qui disposent cependant
de reserves nutritives permanentes. La composition des bains
et l'adjonction de substances dites « catalysantes » ne semblent

pas jouer un role determinant dans l'elaboration de la vitamine C

et des alcaloides, ce que de nombreuses autres analyses non

rapportees ici confirment pleinement. L'eclairage deficient de

la serre n'y est pas etranger.
Tout se passe en resume comme si l'elaboration des alcaloides

et de la vitamine C etait le reflet d'une plante au maximum
de sa «vigueur physique ». Cet etat optimum est obtenu par le

concours simultane de la lumiere et d'un sol ä la fois bien aere

et richement alimente en principes nutritifs, conditions reali-
sees pleinement par la culture semi-synthetique en sable irrigue.
Quant au decalage dans le temps observe entre les teneurs
maxima de vitamine C et d'alcaloides, il permettra peut-etre
aux chimistes de formuler une hypothese sur le devenir des

alcaloides et les relations de ces derniers avec le metabolisme
des glucides, dejä entrevues en 1887 par Dunstan.

Universite de Geneve.
Laboratoire de Pharmacognosie.

En seance particuliere, l'assemblee adopte l'ordre des

seances pour 1946.
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