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Abstraction faite des singularités précédentes, a tout point
multiple de ¢ correspond un point multiple de méme ordre de
multiplicité sur m et réciproquement. La courbe d’erreur m
n’est jamais décomposable, ni unicursale, ni méme elliptique,
car son genre est toujours élevé, au moins égal & 2; ce cas est
celui ou ¢ est une conique. Pour les cubiques, premiéres courbes
ou la construction présente quelque intérét, le genre de la
courbe d’erreur est 11 + g, ou g, est le genre de la cubique
proposée.

Il est facile de traiter le méme probléeme pour les courbes
circulaires. Soit j le degré de ecircularité de c; le degré de m
décroit de 2j ainsi que la multiplicité de A; celle des deux
points imaginaires d’ordre n — 1 décroit de j.

De cela, on conclut que le genre de la courbe d’erreur d’une
cubique circulaire ou d’'une cyclique est 7 + g,.

Louis-A. Deshusses et Aloys Duperrex. — Action tératogene
de Uhexachlorocyclohexane et de [ortho dichlorobenzéne sur
quelques céréales.

L’hexachlorocyclohexane est un insecticide nouveau qui
posséde une remarquable efficacité et une toxicité relativement
faible pour les animaux a sang chaud. Au cours d’études sur
Iapplication de ce produit, nous avons observé le comporte-
ment tres particulier des semences de céréales ayant subi un
traitement & I’hexachlorocyclohexane. Le but de cette note
est de décrire les anomalies de la germination et d’exposer la
méthode qui nous a permis de les obtenir sur le blé, I'orge,
I'avoine et le mais.

On connait de trés nombreuses substances capables de pro-
voquer une transformation profonde dans I’allure du végétal.
Les unes sont désignées comme hormones, les autres modifient
le nombre des chromosomes, d’autres encore, découvertes plus
récemment, atteignent le végétal en voie de croissance et font
apparaitre des malformations. La présente note est une contri-
bution, trés sommaire, a ces travaux dont on peut prévoir
qu’ils apporteront des clartés sur le chimisme du végétal.
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On connait quatre hexachlorocyclohexanes isomériques qui
ont été décrits assez brievement par Van der Linden (B., 45, 231,
1912). Du point de vue toxicologique, 'isomére gamma parait
eétre le plus actif; delta le suit de pres tandis qu’alpha, et sur-
tout béta, sont beaucoup moins toxiques que les deux précé-
dents isomeres pour les animaux & sang froid.

La séparation grossiere des isomeéres est aisée; ’obtention de
produits tres purs se heurte en revanche a de sérieuses diffi-
cultés, & tout le moins pour ce qui concerne les isoméres gamma
et delta.

Deérivés chlorés étudiés.

Parmi les dérivés hexachlorés du cyclohexane que nous avons
1solés, seul I'isomere alpha présente un point de fusion net et
conforme a celui qu’indique Van der Linden (F = 158°). La
fraction que nous considérons comme isomére gamma fond &
110-112° et notre isomeére delta a un point de fusion compris
entre 128 et 132°.

La chloruration du benzéne, faite d’apres le procédé de
Matthew, en plein soleil, ne nous a fourni qu'une petite quantité
de I'isomére béta que nous n’avons pas cherché a purifier; cet
isomere existe dans 'eutectique qu’il forme avec alpha et qui
fond a 155-156°. En revanche, nous avons obtenu d’autres
fractions, non signalées par Van der Linden, dont quelques-unes
fondent en dessous de 110°.

Outre ces hexachlorocyclohexanes, nous avons étudié I'effet
sur les semences de 1'hexachlorobenzéne ou chlorure de Julin
Cg Clg; il a été préparé selon la méthode de Graebe (Annalen,
263, 30, 1891) & partir du chloranile. La encore, la séparation
des produits obtenus ne laisse pas d’étre délicate.

Quant aux trois dichlorobenzénes qui sont intervenus dans
notre étude, il s’agit de produits trés purs; 'isomere méta a
été obtenu & partir de la méta chloraniline trés pure.

Le dérivé chloré aliphatique est un produit commercial
rectifié.

Exécution des essais.

Le dérivé chloré est dissous dans une huile minérale ayant
une densité de 0,860 & 16°; elle joue le role d’agent vecteur.
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Cette solution est ensuite émulsionnée dans de I'eau distillée.
L’émulsion homogéne contient 309, de dérivé chloré et 309,
d’huile minérale; elle est diluée avec de ’eau pour obtenir les
variations nécessaires de la concentration en hydrocarbure
chloré.

Hors certaines substances que nous avons désignées comme
tératogenes, aucun des constituants de nos émulsions n’exerce
d’effet singulier sur les semences de céréales; I’huile minérale
retarde la germination de cing & six jours mais ne posséde pas
la propriété de donner des malformations. Nous avons fait
varier la concentration du dérivé chloré et le temps de contact
avec les semences. Ces derniéres ont été traitées selon les trois
techniques suivantes:

a) Immersion d'une durée de cing minutes a une heure dans
I’émulsion diluée puis mise en germination en plaques
de Pétri. Un laps de temps de cing minutes suffit pour
faire apparaitre le caractére tératogene des substances
étudiées;

b) Contact permanent de la semence avec I'émulsion pen-
dant toute la durée de la germination;

¢) Germination en présence des dérivés chlorés a I'état de
VaPBUI‘S.

Constalations tératologiques.

A la concentration de 0,01 a 0,29, certains hydrocarbures
chlorés produisent en méme temps un retard sensible de la
germination et une profonde modification du coléoptile et des
racines.

Le coléoptile est hypertrophié; il demeure renflé et petit, de
consistance tres ferme. La sortie des premieres feuilles en est
rendue fort difficile, sinon impossible. Sur une coupe transver-
sale du coléoptile, on constate sous le microscope que les cellules
sont les mémes que chez un individu normal, que le nombre des
faisceaux libéro-ligneux et des assises épidermiques ne subit pas
de modification.

En revanche, le tissu conjonctif lacuneux est fortement
épaissi; cellules et lacunes prennent un développement consi-
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dérable tandis que les futures feuilles, emprisonnées dans ce
singulier étui, demeurent normales.

Quant aux racines, elles restent courtes, leur extrémité est
renflée, elles ne portent presque point de poils absorbants. Les
plantules déformées végetent pendant six a dix jours et finissent
par périr. De jeunes plantules normales dont les racines sont
mises en contact avec un dérivé chloré tératogéne ne tardent

pas 4 subir les transformations que nous venons de décrire.
D’une fagon générale, il suffit de toucher I'extrémité des racines
d’une plantule normale avec une trace d’émulsion d’un dérivé
chloré tératogéne pour faire apparaitre les anomalies du coléop-
tile et des racines. Le dessin montre en A une plantule normale
de blé et, en B et en C, les déformations observées.

Dérivés chlorés tératogenes.

Provoquent les malformations signalées: I’hexachlorocyclo-
hexane brut, mélange de tous les isomeres et de divers autres
dérivés polychlorés du benzéne, les isoméres gamma et delta
purifiés, 'ortho dichlorobenzene.
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Seuil de l'effet tératogeéne sur le blé: Pour I'isomére gamma
purifié, les malformations se produisent nettement a partir de
la concentration de 0,005%,.

Dérivés chlorés inactifs.

L’hexachlorocyclohexane alpha pur, le monochlorbenzene,
le méta et le para dichlorobenzéne, le chlorure de Julin, le
p, p’-dichlordiphényle trichlorométhylméthane (DDT), le tétra-
chloréthyléne.

La seule présence de deux atomes de chlore en ortho ne suflit
sans doute pas pour qu'une molécule posseéde le pouvoir téra-
togéne. Si I'on admet que 'un au moins des hexachlorocyclo-
hexanes, ainsi que le chlorure de Julin sont inactifs, on serait
tenté de penser que le caractére tératogéne pourrait étre lié a
une assymétrie prononcée de la molécule.

Laboratoire de Chimee agricole.
Chdtelaine, Genéve.

Pierre Balavoine, — Sur le carbonate d’ammonium utilisé
comme levure artificielle.

L’emploi des sels d’ammonium comme poudre & lever en
boulangerie pose un probléme d’ordre hygiénique qui n’a pas
été étudié. La quantité utilisée par cette industrie est de 10 a
20 kg par kilo de farine, ce qui signifie, sans plus, que cette
dose suffit, par formation de CO, issu de la décomposition du
carbonate dans le four, & obtenir une péte bien levée. Mais on
ne s’est pas soucié de vérifier s’il reste de 'ammoniaque, et a
quelle température ni combien de temps la préparation doit
étre chauffée pour qu’elle n’en contienne pas en quantité telle
qu’elle serait pernicieuse pour le tube digestif, ou méme en
traces qui seraient perceptibles par ’odorat et le gotit. L’absence
de ce souci a causé quelques accidents.

Mes expériences donnent & ce sujet les résultats suivants:
Tout d’abord j’ai établi les seuils olfactif et gustatif de ’ammo-
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