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s Pourcent des pentoses disparus
'emps
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6 30 — 23
8 — 25 29
10 — 30 34
12 — 35 _
24 45 S —
28 50 — —
36 52 — .

dégradation. Nous avons également établi, par 'emploi d’inhi-
biteurs, par 'action de la chaleur, par la courbe d’activité, que
ce phénomeéne est bien di a un ferment. Le point atteint par
nos recherches nous permet d’établir une analogie entre le gly-
colyse et la pentolyse, la premiére étant un phénomene général
et la seconde un phénomene spécifique du sérum cancéreux.
Nous n’avons pas jusqu’ici d’explication & donner sur I'origine
et la signification de cette propriété.
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a paru dans le méme travail.)

Séance du 2 juin 1949.

Fernand Chodat et Frangois Gagnebin. — Contribution a
Pétude de la phénogénétique des caroltes.

La génétique des plantes cultivées offre entre autres diffi-
cultés la suivante: les graines d'un méme lot, semées d’année
en année, fournissent des cultures chez lesquelles I'importance
relative des classes de phénotypes n'est pas constante. Cette
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reproductibilité décevante décourage le sélectionneur; il doute
alors de la valeur des alleles choisis et hésite a poursuivre le
triage de cultigenes voisins. Les caractéres incriminés sont
pourtant ceux de variétés reconnues des praticiens, de types
dont les figures sont réputées héritables. Mais ces figures peuvent
étre copiées a s’y méprendre; les causes, sinon les processus, qui
engendrent ces imitations parfaites, connues sous le nom de
phénocopies, paraissent étre indépendantes des déterminants
du patrimoine héréditaire. En bref, la variation qu’on ne sau-
rait maitriser et qui fournit ces sommations, masque les parti-
cularités exprimant I'idioplasme. Telle est la notion classique !

Les expériences que résume cette note ont été instituées pour
étudier chez les carottes ce probleme diflicile au point de vue
théorique et pratiquement important. Cet essai a le mérite
d’attaquer I’énigme de la phénogénétique sinon la prétention
d’en résoudre un cas particulier !

Des cultures de carottes furent faites en 1947 et répétées en
1948 avec les mémes graines, dans le méme terrain et selon les
mémes pratiques maraicheres.

Les températures inscrites & la table I montrent que I’année
1948 fut, pour la période qui nous intéresse, plus froide que
I’année 1947:

TasLe I.
Température moyvenne des mois de Moyenne
géneé-
Juin ‘ Juilletl Aout l Sept. | oOct. | rale
1947 . . . . 19,51 | 21,40 21,73’ 17,91 | 11,01 | 18,31
1948 . . . . 16,40 | 17,21 | 18,70 | 14,56 | 11,09 | 15,59
Différence . 3,11 4,19 3,03 3,35 0,08 2,72

Les différences de pluviosité entre les deux années sont moins
importantes & cause de I’arrosage.

Les populations analysées sont constituées par des F,, issus
de l'autofécondation de quatre sujets d’élite représentant les
variétés Nantaise, Nantaise-Touchon et Chantenay. Il ne s’agit
donc pas encore de lignées pures en ce qui concerne la forme
de la racine.
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On compte en 1947, dans chaque famille, le nombre des
sujets a attaches fines ou grossiéres, a épaules droite ou tom-
bante, a corps cylindrique ou conique, & base obtuse ou poin-
tue 1. Ces calculs sont répétés sur la récolte de 1948. On note
pour chaque caractere, dans les relevés de 1947 et de 1948, le
nombre des sujets conformes au type variétal. La différence
entre les deux valeurs, exprimée en pour cent de la plus grande,
évalue la fluctuation attribuée au climat. D’une année a 'autre,
la modification peut étre une perte ou un gain de caractére.
Il est évident que cette estimation n’est pas absolue, puisque
la différence entre 1947 et 1948 ne représente pas I'écart maxi-
mal des conditions susceptibles d’influencer la végétation. La
table II fournit les résultats obtenus:

TasrLe II,

Pourcent de sujets labiles.

Caractceres
Base 1 Corps \ Epaules Attaches
. | | |
Nantaise A/11 . . . 20 | 25 68 80
Nantaise B/1 . . . 36 | 37 | 63 84
Nant.-Touchon E/11 29 21 | 65 | 64
Chantenay F/i1 . . 5,3 \' 4 } 12 61

Considérons tout d’abord le fait général de fluctuation de
I'importance relative des classes de phénotypes, illustré par les
valeurs de la table II. Si la famille Nantaise A/11, par exemple,
était génétiquement pure a I'égard du caractére corps, tous les
sujets qui la composent devraient présenter en 1948 la modifi-
cation produite par le climat de cette annce: réalisation d'un
corps conique. Pareille attente serait justifiée en raison de
I’axiome: une méme influence exercée sur une méme constitu-
tion produit, toutes conditions étant par ailleurs égales, un
méme effet. Or I'expérience enseigne que seul le quart de la

1 Cf. F. CHopaT et F. Gac~neBin, « Définition et amélioration de
la forme des carottes », Arch. d. J. Klaus-Stiftg., 1948.
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population riposte visiblement a I'intervention du climat. Une
premiére conclusion s'impose: I'hétérogénéité de la famille
étudiée. Cette impureté, dissimulée par les conditions clima-
tériques de 1947, se révele en 1948. Une basse température est
donc nécessaire pour extérioriser la tendance génétique de
certains sujets & donner une racine conique.

L’impureté soupconnée peut étre considérée comme suit:
la fluctuation, sous l'influence du climat, de l'importance
relative des classes de phénotypes (semis renouvelés d’année
en année a partir d'un méme lot de graines), indique que les
caractéres instables doivent leur réalisation a I'effet conjugué
de deux facteurs au moins. L'un d’entre eux préside a ce que
I'on nomme tempérament de la variété, soit un caractere
héréditaire de sensibilité au photopériodisme ou a la tempé-
rature. Si le sujet n’a pas bénéficié au moment voulu de I'in-
fluence lumineuse ou thermique appropriée, il n’exprimera pas
le caractére attendu. L’inégalité climatérique d’années diffé-
rentes est a l'origine de ces bénéfices manqués !

Ces données nous orientent vers I’étude chez Daucus des tem-
péraments et de leurs répercussions morphologiques.

Il faut abandonner l'idée qu'une population de carottes
exprimera intégralement toutes ses potentialités d’année en
année. Le milieu ambiant, loin d’étre un perturbateur de ’ana-
lyse génétique, en devient parfois 'auxiliaire le plus subtil.

Les génétistes employent le terme de phénocopie dans les
cas ou, supposant connaitre la totalité des facteurs détermi-
nant le caractére étudié, ils invoquent une cause paragénique.
L’interprétation proposée pour les carottes réduit la phéno-
copie au jeu des tempéraments et des génes qu’ils impliquent.
Le méme mot ne pouvant pas désigner deux phénomenes dis-
tincts, mieux vaudrait parler de pseudophénocopie & propos
des Daucus. _

Voyons maintenant comment se comportent les quatre
caractéres contrdlés, a I’égard du principe sus énoncé.

Les valeurs inscrites dans la table I dessinent pour les varié-
tés Nantaises deux groupes de caractéres: celui des formes de
la base et du corps, celui des épaules et des attaches. Dans le
premier, les pseudo-phénocopies émergent assez exactement &
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raison de une pour trois représentants fidéles de la variété.
Pour le second groupe, la proportion est de trois phénocopies
pour un sujet a caractere stable. L'interprétation de ces der-
niers faits exige le renouvellement d’expériences similaires.

La résistance que la variété Chantenay oppose aux influences
du climat et qu’elle traduit par les valeurs inscrites a la table 11,
suggere les remarcques suivantes: c¢’est la racine chez les carottes
qui reflete par sa morphologie I'influence du climat annuel;
mais 'appareil qui capte les forces thermiques et lumineuses et
regle son activité selon leurs intensités, c’est le feuillage. Si le
rapport entre les organes carbo-assimilateurs (feuilles) et les
organes carbo-révélateurs (racine) est le méme chez divers
génotypes, la probabilité est grande qu’ils manifestent une
sensibilité égale aux conditions thermo-lumineuses.

Or, ce rapport varie considérablement ! Nous avons en effet
réccemment montré que les variétés de carottes se distinguent
les unes des autres par leur coeflicient d’économie (e), véritable
caractére génétique dont nous avons fixé la valeur pour un
certain nombre de cultigénes 1. Un coefficient d’économie
¢levé est fourni par des variétés représentant les termes ultimes
de la sélection potagere. Cet équilibre-limite est caractérisé
par une réduction maximale du feuillage et une production
maximale de racine charnue. Un végétal pareil, situé aux
confins de 'aire de sécurité biologique, exprimera nécessaire-
ment mieux les influences subies et sera peut-étre plus vulné-
rable. Les remarques qui précedent se fondent sur les chiffres

sulvants:
Coeflicients
d’économie
Nantaise . . . . . . . . . .. 6,1
Nantaise-Touchon . . . . . . . 5,7
Chantenay . . . . . . . . .. 3,5
Conclusions.

i. Lorsqu'un génotype réalise, sous I'influence de conditions
contrélables du milieu, un phénotype qui n’est pas le sien, mais

1 F. Cuopar, « Expression allométrique de la précocité d’une
racine-légume (Daucus) ». Sous presse dans le journal Ezxperientia,
juillet 1949.
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bien celui d'un autre génotype, il y a phénocopie. Une mani-
festation convergente, mais tirant son origine du jeu mendélien
des génes de tempérament, souvent méconnus, est décrite ici
sous le nom de pseudo-phénocopie. Ce dernier accident
se produit constamment chez les plantes cultivées. La fréquence
avec laquelle surgit ce mimétisme au sein d'une population
contribue 4 renseigner le cultivateur sur la pureté du groupe.
Tel est I’élément théorique & dégager des observations rappor-
tées. A cet égard et dans cette mesure, le milieu devient
instrument de génétique et perd aux yeux du sélectionneur son
caractére perturbateur.

2. L’étude des sensibilités variétales au climat montre que
la plasticité des carottes est en relation avec le coefficient
d’économie, tel que nous I'avons défini.

3. Au point de vue pratique, formulons l'expérience que
nous avons faite aprés de nombreux prédécesseurs: quand le
climat saisonnier favorise le développement du caractére visé
par le sélectionneur, le jugement génétique est surestimé. Si
climat et sélection vont en sens contraire, le jugement est
renforcé. La regle sera donc: sélectionner dans une année
a bon climat les caracteres antiauxiques, c’est-a-dire ceux que
le développement végétatif dessert et dans une mauvaise année
les caractéres sunauxiques qui vont de pair avec le développe-
ment végétatif. Université de Genéye.
Station de Botanique expérimentale.

Fernand Gagnebin et Frangois Chodat. — /ndice allométrique
de précocité de quelques variéiés de radis.

Nous avons appliqué aux radis les méthodes instituées par
I'un de nous pour 'analyse du développement et de la précocité
des carottes 1. Cette « typisation » physiologique, complément
de celle de la forme, perfectionne la définition génétique des
variétés cultivées, point de départ de tout effort de sélection.

1 F. CHopat, « Expression allométrique de la précocité d’un
légume-racine (Daucus). Experientia, juillet 1949, avec la collabora-
tion de F. Gagnebin pour la partie expérimentale.
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