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des doses d'enzyme. La mutation dite virescente fait passer
les germes de la chromoheterotrophie ä la chromoautotrophie.
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Emile Briner, Bernard Susz et Edouard Dallwigk —
Introduction aux recherches sur la determination des spectres

d'absorption infra-rouge des ozonides organiques.

Comme l'a montre Harries, dejä en 1905, les ozonides

organiques se forment par la combinaison de l'ozone avec des

composes ä double ou ä triple liaison. Pour un corps ä double

liaison, par exemple le trans-stilbene, C6H5 — CH CH — C6H5

que nous avons specialement etudie, une molecule d'ozone se

fixe sur la double liaison qu'elle sature.
Diverses constitutions ont ete proposees par les chimistes

organiciens pour les ozonides; les principales sont:

O—0—0 O 0=0
C6II6—CH (Li—C6II6 C6H6—dlH—dlH—C6H5

Harries Erdmann

C6H5—C H—O—O—C H—C6 H5

Staudinger
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Dans le cadre d'etudes d'ensemble sur l'ozone et ses

applications, les ozonides ont fait l'objet de nombreuses recherches
dans notre laboratoire. Elles ont consiste notamment en des

mesures de diverses proprietes physiques ou physico-chimiques:
indice de refraction, constante dielectrique et moment dipo-
laire, chaleur de formation, spectre Raman, spectre d'absorption
dans 1'ultra-violet, etc.

A l'aide du spectrophotometre pour infra-rouge dont notre
laboratoire a ete recemment dote 1 nous avons determine les

spectres d'absorption dans l'infra-rouge de plusieurs ozonides2;
ä notre connaissance, ce sont les premiers qui aient ete etablis

pour cette classe de composes. U s'agissait surtout de determiner
les bandes d'absorption — avec leurs frequences — qui pour-
raient etre attributes en propre aux ozonides, afin d'en deduire
si possible des donnees sur la constitution de ces composes.
Mais, en raison de leur instability particuliere, telle qu'elle
resulte d'une etude energetique [1], il a ete necessaire, pour les

mesures, d'avoir recours aux methodes de travail, elaborees ä

cet effet et utilisee dejä pour d'autres determinations dans

notre laboratoire.
Dans les transformations subies par les ozonides, le processus

de scission a specialement retenu notre attention; il consiste

en une coupure de l'ozonide donnant differents produits; par
exemple dans le cas du stilbene, la scission fournit de l'aldehyde
et de l'acide benzoique. D'apres l'elude energetique citee plus
haut, cette scission peut s'accomplir spontanement; c'est bien

en effet, ce qui a ete etabli dans plusieurs series de recherches

precedentes, notamment sur l'ozonide du stilbene [2], Mais

1 Nous saisissons l'occasion de cette communication pour expri-
mer notre gratitude aux gentreux donateurs: The Rockefeller
Foundation de New-York, le Syndicat suisse de la chimie et la Societe
acadtmique de Geneve. Nous tenons aussi ä remercier M. A. Picot,
president du Departement de l'instruction publique, et M. L. Casai,
president du Departement des travaux publics, qui ont bien voulu
accorder les credits necessaires ä l'amenagement de la salle dans
laquelle l'instrument a tte installt.

2 La liste en sera donnee dans la communication suivante, avec
les frequences spectroscopiques de quelques-unes des bandes
d'absorption caracteristiques des ozonides.
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les caracteristiques energetiques et cinetique de la formation
et de la scission des ozonides peuvent varier notablement d'un

compose ä l'autre.
II y a lieu de remarquer ici que cette scission conduit au

meme resultat que «l'ozonolyse », operation pratiquee par les

chimistes organiciens, lorsqu'ils soumettent l'ozonide & 1'action
de differents reactifs — l'eau en particular. Ces reactifs inter-
viennent, en fait, seulement pour accelerer la vitesse de la
scission.

L'application des lois de la cinetique chimique ä la scission
des ozonides fait prevoir que la vitesse de cette reaction aug-
mentera avec la concentration de l'ozonide, c'est-ä-dire avec
le degre d'ozonation des produits etudies. Ainsi, d'une fagon

generale, pour toutes les mesures faites sur les ozonides, et plus
particulierement pour les spectres d'absorption infra-rouges, les

resultats qui caracteriseront, avec le plus de certitude, les

ozonides, seront ceux qui auront ete obtenus sur des produits
comportant des degres d'ozonation pas trop eleves. Pour la

preparation de produits ä des degres d'ozonation varies et

parfaitement bien determines, nous avons fait appel ä la me-
thode d'ozonation quantitative elaboree et en usage dans notre
laboratoire [3].

II y avait encore lieu de limiter l'ozonation en raison de

Faction oxydante exercee par l'ozone lorsqu'il n'est plus suffi-

samment sollicite par son affinite pour les doubles ou triples
liaisons; c'est ce qui arrive dans les ozonations poussees.
Divers produits d'oxydation peuvent alors prendre naissance,

qui viendront compliquer le spectre d'absorption. Chimique-
ment, ces oxydations se revelent par un degagement de gaz
carbonique qui peut etre decele analytiquement et dose.

Dans nos recherches, nous avons tenu compte de toutes ces

indications. Les resultats obtenus, particulierement nets —
certains d'entre eux sont donnes dans la communication sui-

vante — s'interpretent en parfait accord avec ce qui vient
d'etre expose.

Ainsi la determination des spectres d'absorption infra-rouge,

grace ä la rapidite et ä la commodite des mesures, constitue

une methode de choix pour l'etude des ozonides ou d'autres
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corps qui, comme eux, accusent une instability plus ou moins

marquee.
Universite de Geneve.

Laboraloire de Chimie technique, the'orique
et d'Electrochimie.
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Bernard Susz, Edouard Dallwigk et Emile Briner. —
Determination des spectres d'absorption infra-rouge des ozonides

du: trans-stilbene, styrene, anethol, benzene, naphtalene, cyclo-

hex'ene, limonene.

L'etude du spectre d'absorption dans l'infra-rouge permet
souvent de determiner les composes presents dans un melange
et d'en preciser la constitution moleculaire. Nous avons rappele
dans la note precedente 1 le comportement particulier des

ozonides et leur scission spontanee. Ces composes ne peuvent
etre que rarement isoles ä l'etat pur et leur constitution n'est

pas parfaitement connue. Nous avons done determine les

spectres d'absorption infra-rouges des produits d'ozonation de

composes non satures, entre 4 et 15 p., ä l'aide d'un spectro-
metre de Perkin-Elmer (modele 12 C).

Cependant, pour obtenir les spectres de ces ozonides et pour
etre certains de distinguer leurs frequences d'absorption de

Celles des produits de la scission spontanee, une technique
particuliere s'est montree necessaire: l'ozonation doit etre
realisee progressivement et etudiee en fonction du degre
d'ozonation Z, c'est-ä-dire du rapport du nombre des molecules
d'ozone 03 reellement consommees par le compose etudie ä celui
des molecules de ce dernier. Les substances ont ete dissoutes

1 Arch. Sciences, 4, 199, 1951.
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