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William-H. Schopfer, Eugene Grob et Georgette
Besson. — Recherches sur les inhibiteurs du developpement et

de la biogenese des Carotinoides. III. L'acide 3-imino-ethyl-ö-
methyl-tetronique.1

Un certain nombre d'acides isoles de Penicillium Charlesii

par Raistrick et ses collaborateurs se sont averes etre des derives

de l'acide tetronique (I).
NU
II

HOC^=CH HC=C—C—CH3

H,C C=0 CII3—C C=0

(I) (II)

J. Lecocq (1946) [1] a synthetise un certain nombre de derives
de l'acide tetronique. Recemment, Alamercery, Hamner et
Latus [2] ont montre que certains derives de l'acide tetronique
inhibent la formation de la chlorophylle. L'acide 3-(a-imino-
ethyl)-5-methyl-tetronique agit sur la chlorophylle et se com-
porte comme un herbicide particulierement efficace sur les

Monocotyledones [3]. Ces substances ont retenu notre attention;

nous leur avons suppose une action sur la carotinogenese.
Nous avons utilise l'acide 3-imino-ethyl-5-methyl-tetronique (II)
que le professeur Reichstein (Bale) a eu l'obligeance de

preparer pour nous, ce dont nous le remercions vivement.

a) Action sur les plantules de Pisum.

Culture sur 20 cm3 de milieu de Knop au tiers, sterile.

La croissance de la racine principale et celle de la partie
aerienne ne sont pas affectees par 2 mg d'acide tetronique (AT).
Les feuilles des plantules jaunissent dejä avec 0,5 mg d'AT;

1 Ce travail a ete effectue avec l'aide de la Fritz-Hoffmann-
La Roche Stiftung zur Förderung wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaften

in der Schweiz.
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avec 2 mg elles sont completement decolorees. Le poids des

racines laterales diminue de 50% avec 1,09 mg d'AT.

b) Action sur la biosynthe.se de la chlorophylle et des Carotinoides.

Les pigments sont extraits des feuilles de plantules de Pisum
de l'experience precedente.

AT 0 0,1 0,5 1
2 mg/

20 cm'

Chlorophylle 0,687
100% 95% 47% 0 0

Carotinoides 0,93
100% 78% 57,8% 34% 9,1%

Sont mesures: les indices d'extinction de solutions contenant les
pigments separes de 100 mg de matiire siehe dans 10 cm® de
solvant. Les indices sont exprimes en pour cent des contröles.

Les taux d'AT determinant une diminution de 50% de la

production des pigments sont les suivants:

chlorophylle 0,5 mg-, Carotinoides 0,66 mg pour 20 cm3 de

milieu.

L'AT n'a pas d'action sur la croissance et la carotinogenese
de Phycomyces blakesleeanus; il differe ä cet egard de la strep-
tomycine. II ne provoque pas la decoloration des souches

vertes d'Euglena gracilis oar. bacillaris en milieu synthetique
avec vitamine B12. Dans nos experiences il agit uniquement
sur Pisum et sur d'autres plantes superieures.

Nous confirmons done l'effet anti-chlorophyllogene de ce

derive de l'acide tetronique et mettons de plus en evidence son
action anticarotinogene tres marquee; cette derniere ressort du
tableau suivant permettant une comparaison entre les divers
produits utilises.
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ing/20 cm' pour une inhibition de 50%

Kacines laterales Pigments

Nombre Poids Chloroph. Carotfi-
noi'des

1. Cibazol 2,8 69,60 *
2. Streptomycine (4) 5,0 — 28,75 41,25
3. Guanidine HCl 12,5 — 82,5 24,4
4. Chloromycetine — — 17,0 9,0
5. Penicilline 8,1 — * 143,0
6. Rimifon (5) (Hydrazide

de l'acide isonicotinique)

0,5 0,41 * 2,50
7. Hydrazide de l'acide

maleique (5) 0,07 0,07 26 12,4
8. Acide tetronique (II) 0,95 1,09 0,5 0,66

* L'inhibition de 50% n'est pas atteinte avec la plus forte dose utilisfie.

On releve que les substances 6,7 et 8 ont chacune un efTet

particulier; l'hydrazide de l'acide maleique est un puissant
inhibiteur du developpement des racines laterales mais agit
faiblement sur la genese des pigments. Le Rimifon (hydrazide
de l'acide isonicotinique), nouvel inhibiteur de la croissance
des plantes superieures, bloque la croissance des racines ä

faible dose, est sans grand effet sur la genese de la chlorophylle,
mais fonctionne comme anticarotinogene assez actif. L'acide

tetronique est le plus remarquablc inhibiteur des biosyntheses

pigmentaires mais moins eflicace que le Rimifon quant au

blocage des points vegetatifs des racines laterales.

La streptomycine n'est pas l'inhibiteur le plus actif de la

chlorophyllogenese; l'acide tetronique est pres de 62 fois plus
eflicace.

L'hydrazide de l'acide isonicotinique et l'acide 3-imino-ethyl-
5-methyl-tetronique sont des anticarotinogenes nouveaux
et tres puissants. L'acide tetronique en particulier agit sur la

carotinogenese ä des dilutions qui sont du meme ordre de

grandeur que Celles de la diphenyl-amine dont l'effet a ete mis

en evidence par Turian [6] et par Goodwin [7].
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Nous relevons que des substances diverses et sans parente
chimique, agissant sur la croissance et la morphogenese, trou-
blent egalement d'une maniere non specifique les biosyntheses
pigmentaires. Ce parallelisme suggere des relations de cause ä

effet entre les deux types de phenomenes, morphologiques et

biochimiques.
Les inhibiteurs de la croissance doivent agir sur la morphogenese

par l'intermediaire du metabolisme et particulierement
par le canal des hormones de croissance dont elles peuvent
deregier et la biosynthese et le mecanisme d'action. Les
perturbations que les inhibiteurs etudies determinent dans les

biosyntheses pigmentaires peuvent etre l'une des causes de

leurs effets anti-auxogenes.
Les inhibiteurs des biosyntheses pigmentaires peuvent inter-

venir de diverses manieres; ils peuvent troubler ou empecher
la formation des plastes, sieges de l'elaboration des pigments,
ou bloquer l'une des etapes du mecanisme tres complexe de la
biosynthese de la chlorophylle et des Carotinoides.

Ces observations accentuent encore l'importance des correlations

essentielles existant entre la morphogenese et le
metabolisme et sans lesquelles aucun etre vivant ne peut se deve-

lopper.
Universite de Berne.

Institut et Jardin botaniques.
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