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William-H. Schopfer, Eugéne Grob et Georgette
Besson. — Recherches sur les inhibiteurs du développement et
de la biogenése des caroténoides. I111. L’acide 3-imino-éthyl-5-
méthyl-tétronique.l

Un certain nombre d’acides isolés de Penicillium Charlesii
par Raistrick et ses collaborateurs se sont avérés étre des déri-
vés de l'acide tétronique (I).
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J. Lecoeq (1946) [1] a synthétisé un certain nombre de dérivés
de Tl'acide tétronique. Récemment, Alamercery, Hamner et
Latus [2] ont montré que certains dérivés de ’acide tétronique
inhibent la formation de la chlorophylle. L’acide 3-(x-imino-
éthyl)-5-méthyl-tétronique agit sur la chlorophylle et se com-
porte comme un herbicide particuliéerement efficace sur les
Monocotylédones [3]. Ces substances ont retenu notre atten-
tion; nous leur avons supposé une action sur la carotinogenése.
Nous avons utilisé I’acide 3-imino-éthyl-5-méthyl-tétronique (II)
que le professeur Reichstein (Bale) a eu lI'obligeance de pré-
parer pour nous, ce dont nous le remercions vivement.

a) Action sur les plantules de Pisum.

Culture sur 20 cm® de milieu de Knop au tiers, stérile.

La croissance de la racine principale et celle de la partie
aérienne ne sont pas affectées par 2 mg d’acide tétronique (AT).
Les feuilles des plantules jaunissent déja avec 0,5 mg d’AT;

1 Ce travail a été effectué avec I’aide de la Fritz-Hoffmann-
La Roche Stiftung zur Forderung wissenschaftlicher Arbeitsgemein-
schaften in der Schweiz.
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avec 2 mg elles sont compléetement décolorées. Le poids des
racines latérales diminue de 509%, avec 1,09 mg d’AT.

b) Action sur la biosynthése de la chlorophylle et des caroténoides.

Les pigments sont extraits des feuilles de plantules de Pisum
de ’expérience précédente.

AT 0 0,1 0,5 1 920 121%/3

Chlorophylle | 0,687
= 1009, | 959 479 0 0

Caroténoides | 0,93
= 1009 789, 57,89% 349, 9,19%

Sont mesurés: les indices d’extinction de solutions contenant les
pigments séparés de 100 mg de matiére séche dans 10 cm? de
solvant. Les indices sont exprimés en pour cent des controles.

Les taux d’AT déterminant une diminution de 509%, de la
production des pigments sont les suivants:

chlorophylle 0,5 mg; caroténoides 0,66 mg pour 20 cm? de
milieu.

L’AT n’a pas d’action sur la croissance et la carotinogenése
de Phycomyces blakesleeanus; il différe a cet égard de la strep-
tomycine. Il ne provoque pas la décoloration des souches
vertes d’Euglena gracilis var. bacillaris en milieu synthétique
avec vitamine B;,. Dans nos expériences il agit uniquement
sur Pisum et sur d’autres plantes supérieures.

Nous confirmons donc I'effet anti-chlorophyllogéne de ce
dérivé de 'acide tétronique et mettons de plus en évidence son
action anticarotinogéne trés marquée; cette derniére ressort du
tableau suivant permettant une comparaison entre les divers
produits utilisés.
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mg/20 c¢m3 pour une inhibition de 509
Racines latérales Pigments
Nombre | Poids || Chloroph. %%ngg
1. Cibazol . . . . . . . 2.8 — 69,60 *
2. Streptomycine (&4) . . 5,0 —_ 28,75 41,25
3. Guanidine HCl . . .| 12,5 — 82,5 24,4
4. Chloromycétine . . . — — 17,0 9,0
5. Pénicilline . . . . . . 8,1 — * 143,0
6. Rimifon (5) (Hydrazide
de D’acide isonicoti-
nique) . . . . . . 0,6 0,41 * 2,50
7. Hydrazide de [I’acide
maléique (5) . . . . 0,07 0,07 26 12,4
8. Acide tétronique (II) . 0,95 1,09 0,5 0,66

* 1’inhibition de 509% n’est pas atteinte avec la plus forte dose utilisée.

On reléve que les substances 6,7 et 8 ont chacune un effet
particulier; I’hydrazide de I’acide maléique est un puissant
inhibiteur du développement des racines latérales mais agit
faiblement sur la genése des pigments. Le Rimifon (hydrazide
de I’acide isonicotinique), nouvel inhibiteur de la croissance
des plantes supérieures, bloque la croissance des racines a
faible dose, est sans grand effet sur la genése de la chlorophylle,
mais fonctionne comme anticarotinogéne assez actif. L’acide
tétronique est le plus remarquable inhibiteur des biosynthéses
pigmentaires mais moins efficace que le Rimifon quant au
blocage des points végétatifs des racines latérales.

La streptomycine n’est pas l'inhibiteur le plus actif de la
chlorophyllogenése; I'acide tétronique est prés de 62 fois plus
efficace.

L’hydrazide de I’acide isonicotinique et 'acide 3-imino-éthyl-
5-méthyl-tétronique sont des anticarotinogeénes nouveaux
et trés puissants. L’acide tétronique en particulier agit sur la
carotinogenése a des dilutions qui sont du méme ordre de
grandeur que celles de la diphényl-amine dont I'effet a été mis
en évidence par Turian [6] et par Goodwin [7].



SEANCE pU 19 Juin 1952 205

Nous relevons que des substances diverses et sans parenté
chimique, agissant sur la croissance et la morphogenése, trou-
blent également d’une maniére non spécifique les biosyntheses
pigmentaires. Ce parallélisme suggére des relations de cause a
effet entre les deux types de phénoménes, morphologiques et
biochimiques.

Les inhibiteurs de la croissance doivent agir sur la morpho-
genese par l'intermédiaire du métabolisme et particuliérement
par le canal des hormones de croissance dont elles peuvent
dérégler et la biosynthése et le mécanisme d’action. Les per-
turbations que les inhibiteurs étudiés déterminent dans les
biosynthéses pigmentaires peuvent étre I'une des causes de
leurs effets anti-auxogeénes.

Les inhibiteurs des biosynthéses pigmentaires peuvent inter-
venir de diverses maniéres; ils peuvent troubler ou empécher
la formation des plastes, sieges de 1’élaboration des pigments,
ou bloquer 'une des étapes du mécanisme trés complexe de la
biosynthese de la chlorophylle et des caroténoides.

Ces observations accentuent encore 'importance des corréla-
tions essentielles existant entre la morphogenése et le méta-
bolisme et sans lesquelles aucun étre vivant ne peut se déve-
lopper.

Université de Berne.
Institut et Jardin botaniques.
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