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Spectre hertzien du cyclohexanol

par R. Arnoult, A. Lebrun et Mlle CI. Boullet
Laboratoire de radioelectricite et electronique, Faculte des sciences,

Lille, France.

Afin de mettre au point, d'ameliorer et de comparer entre elles dans

un large domaine de frequence differentes methodes de mesnre, nous

avons examine les proprietes dielectriques du cyclohexanol, entre 0,5 et
10.000 MHz. Les determinations des parties reelle et imaginaire de la per-
mittivite complexe z* — z — jz" ont ete effectuees ä temperature cons-
tante et frequence variable (pour le liquide: ä 25 et 45° C, pour le solide:
ä 1° C), en s'efforijant de n'utiliser qu'un nonibre aussi restreint que
possible de cellules de mesure differentes. Toutes ces cellules etaient du type
coaxial, avec une faible distance entre les armatures afin de permettre au

dielectrique etudie de se mettre rapidement en equilibre thermique.
Les methodes suivantes ont ete utilisees: a) pont d'admittances du

type Sauty [1]; b) pont double-T 821-A General Radio; c) pont 1601-A
General Radio; d) resonance de tension avec montage ä elements localises

[2]; e) resonance de tension avec montage ä elements repartis [3];
j) admittancemetre 1602-B General Radio; g) determination du taux
d'ondes stationnaires dans un guide d'ondes.

En 1935, White et Morgan [4] avaient etudie les variations de z du

cyclohexanol solide, en operant ä temperature variable, aux frequences 1,

10 et 100 kHz; recemment [5] Mme Reinisch a repris plus largement cette
etude et a mesure z et s" en operant ä frequence variable (de 10 kHz ä

40 MHz) pour differentes temperatures comprises entre + 49 et —42° C;
la bände de frequence utilisee ne permettait que l'etude du premier domaine
de dispersion.

Le cyclohexanol que nous avons examine (echantillon provenant des

etablissements Eastman) avait une temperature de fusion de 22°,5 h 0,5°C.
Les resultats experimentaux (tabl. I) ont ete analyses ä l'aide des trois
diagrammes [6]: z" cp (e'), z' cp (ve"), z 9 (s"/v). Le premier (cercle
de Cole et Cole) permet de determiner l'importance d'une eventuelle dis-
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Tableau I.

Frequences V

(MHz)

M4-
thodes
utilisees

1° C + 0,5 (so.) Temperatures
25" C 0,5 (li<[.) 45° C ± 0,5 (liq.)

£' E" el s" e' E"

0,5 a b 16,8 0,15
(0,1) (0,03)

0,7 a b 18,3 0,63
(0,1) (0,05)

1 a b cl 18 1,41 16,8 0,18 15,3 0,09
(0,1) (0,05) (0,1) (0,05) (0,1) (0,03)

2 a b d 17,52 2,65 16,8 0,45
(0,1) (0,05) (0,1) (0,05)

3,5 a b d 16.8 0,70
(0,1) (0,05)

4 a b 16,28 4,66
(0,1) (0,05)

6 a b d 14,57 5,92 16,7 1.08 15,3 0,40
(0,1) (0,1) (0,1) (0,05) (0,1) (0,05)

8 a b 12,70 6,77
(0,1) (0,1)

10 a b d 11,15 7,10 16,6 1,75 15,3 0,86
(0,1) (0,15) (0.1) (0,05) (0,1) (0,05)

12 a d 10,05 7,08
(0,1) (0,15)

16 acd 8,62 6,62 15,94 2,61 15,3 0,97
(0,15) (0,1) (0,15) (0,05) (0,1) (0,05)

23 a c d 7,05 5,60
(0,15) (0,10)

33 a c d 5,87 4,79 14,50 4,8 15,3 1,94
(0,05) (0,1) (0,2) (0,1) (0,2) (0,1)

48 acd 5,13 3,52 12,2 6,2 15 2,2
(0,05) (0,1) (0,2) (0,15) (0,2) (0,1)

72 cef 4,60 2,74 10 6,4 14,8 2,85
(0,1) (0,1) (0,15) (0,15) (0,2) (0,15)

96 ccf 4,26 2,2 8 6,1 13 4,8
(0,1) (0,08) (0,15) (0,1) (0,2) (0,15)

162 P / 4,09 1,4 5,73 4,12 10,55 5,5
(0,1) (0,08) (0,1) (0.1) (0,2) (0,15)

265 e 3,7 1,0 4,65 2,55 8,7 5,2
(0,1) (0,08) (0,1) 10,08) (0,2) (0.15)

497 e 3,40 0,62 4,42 2,20 5,97 4,35
(0,1) (0,05) (0,05) (0,05) (0,1) (0,1)

700 e 4,10 1,67 5 2,92
(0,05) (0,05) (0,1) (0,1)

1388,8 e 3,21 0,40 3,77 0,96 4,16 1,75
(0,05) (0,04) (0,05) (0,05) (0.1) (0,05)

3300 e 3,19 0,33 3,31 0,63 3,57 1,01
(0,06) (0,03) (0,05) (0,05) (0,08) (0,06)

9375 S 2,69 0,22 3,04 0,38 3,26 0,54
(0,05) (0,0*2) (0,03) 0.03) (0,05) (0,05)

Les valours de e" sont celles obtenues apr£s correction de la conductivity ä frequence
nulle; Terreur absolue est indiqu£e entre parentheses sous chaque valeur de e' et de t".
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tribution de temps de relaxation; les deux autres se pretent particuliere-
ment bien, par extrapolation lineaire et mesure de la pente, ä la determination

des parametres caracterisant chaque domaine de dispersion: valeurs
limites (e'n et s'^) de la permittivite et frequence critique vc (Tabl. II).

Tableau II.

Temp6-
rature vCl (MHz) vC2 (MHz) £oo 1 — £02 - Cc 2

Liquide
»

Solide

45° C
25

1

210 ± 10
65,5 r 0,5

10 ± 0,2

2400 ± 400
1000 ± 200

100 i 5

4,1 ± 0,2
4,3 ± 0,2

4,8 ± 0,2

3.4 ± 0,5
3.5 ± 0,4

3,5 ± 0,2

Cette analyse nous a montre l'existence indiscutable, aux trois
temperatures considerees, d'un deuxieme domaine de dispersion. Les valeurs de

6^2 obtenues etant superieures ä (nlpt 2,14), il existe meme certai-
nement une ou plusieurs autres regions de dispersion; la troisieme apparait
dejä nettement, aux frequences superieures ä 500 MHz, pour t 1° C.

On peut remarquer que le rapport vc2/vcl est du meme ordre de grandeur

ä 45° et ä 25° C. A ce point de vue le comportement du cyclohexanol
liquide est semblable ä celui de certains alcools aliphatiques ä longue
chaine. Mais, par contre, alors que ceux-ci presentent, ä la solidification,
un saut brusque de la frequence critique, on n'observe rien de semblable

pour le cyclohexanol — ni pour le premier, ni pour le second domaine (qui
paraissent se deplacer tous deux sensiblement de la meme fagon).

(Des mesures ä — 25° C sont actuellement en cours.)
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