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Resonance paramagnetique dans les charbons

par J. Uebersfeld et E. Erb

Ecole superieure de physique et de chimie

Depuis la decouverte de l'existence de centres paramagnetiques dans la

matiere charbonneuse, un certain nombre de resultats ont pu etre obtenus

qui precisent quelque peu la nature du phenomene.
Nos recherches nous ont permis de mettre en evidence l'influence de

trois facteurs principaux: composition du charbon, surface et milieu qui
1'entoure. La communication suivante a trait surtout aux deux derniers
facteurs.

Nous avons montre precedemment [1] que l'oxygene qui entoure le

charbon est susceptible de detruire ou de diminuer la resonance
paramagnetique de certains charbons. Cette action de l'oxygene semble d'ailleurs
etre double, une action chimique (destruction des radicaux) et une action

physique (diminution du temps de relaxation spin-reseau par interaction
dipolaire des spins du charbon avec les spins de l'oxygene qui est

paramagnetique [2] [3]). Nous avons verifie cette derniere hypothese en saturant
la raic de resonance et nous avons pu expliquer le comportement des

divers charbons vis-ä-vis de I'effet physique de l'oxygene en etudiant le

rapport T2/Tj du temps de relaxation spin-spin et spin-reseau [3]. Les

charbons insensibles ä l'oxygene sont ceux pour lesquels T2/Tj est tres
inferieur ä 1, tandis que pour ceux dont la resonance depend de la pression
d'oxygene Tj/Tj est peu different de 1.

Cette action de l'oxygene suggere un moyen d'etude de la surface du

charbon. En effet, ä moins que les centres ne soient repartis ä la surface

geometrique du grain de charbon (hypothese infirmee par les considerations
de concentration ou de vitesse de reaction), la profondeur de penetration
de l'oxygene dans le charbon, c'est-ä-dire finalement la surface reelle du

charbon, doit jouer un role fondamental dans la «reaction» solide-gaz.
Differents auteurs, cherchant ä verifier l'hypothese de Taction physique,

ont etudie l'influence d'autres milieux paramagnetiques, en particulier
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NO [2] et des solutions d'ions paramagnetiques [4]. lis ont effectivement
trouve une action semblable ä celle de l'oxygene.

Or nous avons tente la meme experience avec des solutions benzeniques
de D.P.P.H. sans obtenir le moindre effet ce qui parait confirmer que les

radicaux existent sur la surface interieure du charbon (petits canaux) et

non sur la surface geometrique; le D.P.P.H. est en effet une grosse molecule

qui ne peut penetrer dans les canaux du charbon.
On peut rattacher ä ces phenomenes nos etudes sur l'influence de la

temperature [5]: un charbon refroidi ä la temperature de l'azote liquide
devient completement insensible ä Taction de l'oxygene; nous avions
considere primitivement cet effet comme la preuve d'une reaction chimique;
en realite comme il se produit aussi dans le cas de Taction physique il
semble qu'il faille plutot Tattribuer ä une diminution de la surface accessible

quand la temperature decroit.

Quelqu'imparfaites que soient encore nos connaissances sur la nature
exacte des centres paramagnetiques et sur le detail de Taction du milieu
entourant le charbon, la methode de resonance n'en semble pas moins tres

prometteuse pour l'etude des surfaces de ces composes.
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