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Effets photodielectriques du sulfure de cadmium
ä l'etat de poudre ou de cristal

par Mme Marie Freymaa'n, M. Kan-ichi Kamiyoshi, Mlle Loriou
MM. Michel Martineau et Pierre Peyronnet.

Facultes des Sciences de Rennes et de Paris, Ecole polytechnique, Paris

Une communication relative aux effets photodielectriques de CdS en

poudre (prepare par M. Grillot) avait ete presentee au Colloque A.M.P.E.R.E
1957: Deux phenomenes avaient ete signales: Tun du type Debye normal
(au-dessous de 50° K), l'autre anormal (au-dessus de 150° K).

Nous avons repris cette etude pour une poudre preparee par l'un
de nous (P); les courbes obtenues sont analogues ä celles publiees pre-
cedemment E

Mais on pouvait se demander si ces observations n'etaient pas liees

ä l'emploi de poudres et, par suite, ä un mecanisme d'inhomogeneite du

dielectrique (effet Maxwell-Wagner) comme l'avaient suppose de nombreux
auteurs dans des cas semblables. II etait done particulierement important
dietudier un monocristal.

Nous avons done examine, selon la technique de B. Hagene, les effets

photodielectriques de trois types de monoeristaux non dopes (P.M.):
Monocristal en forme de prisme; monocristal en forme d'aiguille; cristal

mäcle; nous insisterons surtout ici sur le premier cas. Nous avons etudie

en outre une couche mince de CdS obtenue par evaporation cathodique.
Ajoutons enfin que Tun de nous (M) ayant decele un accroissement

considerable de la photoconductivity en courant continu du cristal, apres
irradiation aux neutrons, nous avons examine egalement ces cristaux
irradies.

1 Signaions cependant l'observation, vers 100° K, d'une bände qui n'avait
pas ete decelee pour la poudre preparee par M. Grillot.
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I. Existence de trois effets photodielectriques
POUR LE MONOCRISTAL CdS.

1. Bande du type Debye au-dessous de 50° K.

La figure 1 montre pour l'absorption z" l'existence d'une bände du

type Debye au-dessous de 50° K environ.

La figure 2, relative ä e', confirme que la courbe a bien l'allure Debye
classique: Vanalogie des resultats obtenus pour le monocristal et pour la

poudre permet de rejeter VHypothese d'un effet du type Maxwell-Wagner: le

niveau correspondant (voisin de 0,02 eV) est lie aux defauts du reseau
cristallm de CdS; l'hypothese de son existence au voismage de la bände
de conduction avait d'ailleurs ete postulee par divers auteurs.

1 Le decalage de la courbe 1 000 KIIz provient de l'emploi d'un pont de
mesure different Sur la figure 1 les courbes en traits pleins ont ete obtenues en
rechauffant a l'obscunte (apres eclairement de 30 mn en lumiere blanche, ä partir
de 4° K); les courbes en pointille partent de 80° K. II s'agit ici du cristal irradie
aux neutrons
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2. Bandes anormales.

La figure 1 confirme, pour le monocristal, Fexistence de bandes que,

par commodite, nous avions appele «AntiDebye»: Bandes se deplaijant

vers les basses temperatures quand la frequence augmente. Malgre de

nombreuses experiences effectuees ä ce sujet, nous n'avons pas encore pu
en donner une explication satisfaisante.

Fig. 2.

3. Discontinuite des courbes e", T et e', T.

Les divers monocristaux etudies montrent un troisieme type de phe-

nomene, essentiellement distinct, que Ton ne decele pas pour les poudres:
une brusque discontinuite des courbes e", T et z', T, ä une temperature
determinee. Cette anomalie se produit le plus souvent entre 210 et 230° K
(fig. 1) L Elle depend beaucoup de 1'« histoire » du cristal. Dans certaines

experiences, nous avons observe ä la meme temperature, au lieu d'une
chute brusque, un pic de e" et de z

Enfin, pour CdS en couche mince obtenue par evaporation, nous avons
note une tres brusque discontinuite, vers 80° K.

Woods & Wright (Congres semi-conducteurs, Bruxelles 1958) ont
Signale des effets analogues qu'ils attribuent ä des vidages de pieges.

Malgre un resultat negatif de l'analyse aux Bayons X (effectuee par Tun

1 Dans quelques cas, nous avons egalement not6 des discontinuites vers
270° K (eau 130° K, 50° K.



52 MARIE FREYMANN ET COLLABORATEURS

de nous (P)) nous pensons plutöt qu'il s'agirait d'un changement de phase,

ce que tend ä demontrer le fait suivant: Ces discontinuites apparaissent.
parfois avec un retard, aussi bien au refroidissement qu'au rechauffemem
du cristal.

II. Effet de l'irradiation aux neutrons.

Nous avons confirme, par des mesures en courant alternatif, l'obser-
vation faite par l'un de nous (M) en courant continu: Virradiation ä la

pile de Saclay du monocristal de CdS accroü considerablement reffet photo-

dielectriqne.
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