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Une methode pour la mesure de T2 dans les liquides

L. Giulotto et G. Lanzi
Istituto di Fisica dell' Universitä di Pavia

Comme il a ete dejä montre par Bloch en 1946 [1], la magnetisation
nucleaire se renverse pendant chaque passage, si la condition de passage
rapide et la condition dlljdt « yHj (H0 champ statique, Hj champ
tournant) sont verifiees.

Nous avons dejä decrit une methode pour la determination de Tx dans
les liquides fondee sur l'enregistrement des signaux qu'on obtient dans ces

conditions [2, 4]. Si la modulation du champ statique est symetrique par
rapport au champ de resonance, les signaux ont l'aspect de pics diriges
tour ä tour en sens oppose. Le pic rejoint sa hauteur maximum lorsque la

magnetisation se trouve dans le plan xy. Si ä ce moment nous arretons la
variation du champ statique H0, la magnetisation se maintient dans le

plan xy et decline exponentiellement avec une constante de temps T2, si

la condition est verifiee que le champ tournant est beaucoup plus grand que
les inhomogeneites du champ statique. II est facile de se rendre compte de

cela si on se rapporte au Systeme de coordonnees tournantes introduit
par Rabi, Ramsey et Schwinger [3]. Par consequent, si on bloque le champ
statique ä la valeur pour laquelle le pic rejoint sa hauteur maximum, la

partie suivante du signal a une allure exponentielle qui permet, d'evaluer
To*

Nous avons effectue avec cette methode quelques tentatives prelimi-
naires de mesure de T2 dans quelques liquides. Le dispositif que nous avons
employe, du type de Bloch, est semblable ä celui que nous avons decrit

pour la mesure de Tx [2]. Le recepteur comprend deux etages R.F., detection

et amplification ä couplage direct. Les bobines modulatrices du champ
statique sont fixees sur les parois de la boite contenant le groupe R.F. Dans

ces conditions, la plupart des lignes de flux de la partie variable de H0 se

ferment dans l'entrefer et par consequent le retard entre la valeur rejointe
par H0 et la tension aux bornes des bobines modulatrices est assez petit.
Le courant de modulation du champ statique est fourni par un pont ä
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c.c., analogue ä celui que nous avons employe pour la mesure de [2, 4].
Deux cotes du pont sont formes par deux resistances et les deux autres
sont formes par une cellule electrolytique avec trois electrodes, dans

laquelle l'electrode centrale tourne excentriquement. Les bobines modu-
latrices sont reliees entre cette electrode et le point de conjonction des deux
resistances. La rotation de l'electrode centrale peut etre arretee avec un
dispositif electromagnetique commande par un discriminateur. On peut

regier le discriminateur de fa<jon que le dispositif de bloquage fonctionne

lorsque le signal rejoint sa hauteur maximum. L'appareillage est encore
dans la phase de mise au point.

La figure 1 montre un des enregistrements obtenus avec la methode
decrite ci-dessus, dans le but de mesurer T2 de l'eau.

Dans ce cas nous obtenons, ä une temperature d'ä peu pres 22°C,

T2 2,8 sec. tandis que Tx vaut 3,2 sec. Pour d'autres liquides nous trou-
vons aussi en general T2 un peu plus petit que Les petites differences

entre les valeurs de T2 mesurees avec cette methode et les valeurs de Tx

pourraient etre dues aux diflicultes de bloquer la magnetisation nucleaire
exactement dans le plan xy.

Nous remercions bien vivement M. I. Solomon pour une discussion
tres utile ä ce sujet.
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