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Précession du spin dans les champs homogenes
magnétique et électrique croisés

par P. S. Faraco
Department of Natural Philosophy, University of Edinburgh

Dans un champ magnétique homogene H’ = (0, 0, H') la relation
entre la fréquence w, de précession du spin et la vitesse angulaire w du
mouvement orbital de I'électron est:

1
38!

UV

ou: g = et U = (u' .cos o', u' .sin¢’, 0) est la vitesse initiale

-
eh/2 me
des électrons [1].

Si I'électron se meut dans un champ qui résulte de la superposition des
champs homogénes magnétique et électrique croisés: H = (0, 0, H),
E=(0,E,0) et E< H, on peut obtenir la fréquence de la « précession
relative » (w, — w)/w par une transformation de Lorentz de I'équation (1).

La quantité (o, — w)/w peut étre considérée comme le rapport des
heures lues sur deux horloges respectives, qui sont fixées relativement I'une
a 'autre. En conséquence toutes les deux sont également affectées par
n'importe quelle transformation de Lorentz.

Etant donné que les champs dans le systéeme S de laboratoire sont
E=(0E 0, H= (0,0, H et E < H, nous pouvons toujours définir
un systeme S’, se mouvant avec une vitesse constante v = (¢, 0, 0) de
telle facon que le champ électrique transformé disparaisse: E' = 0. Pour
cela, les équations de transformation relativiste des champs électro-magné-
tiques donnent la condition ¢ = ¢E/H. En exprimant la vitesse orbitale u’
dans le systeme S” au moyen de la vitesse u dans le systeme S, et en substi-

tuant cette valeur dans I'équation (1), on obtient 1'équation:
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L = ; (2)

dans laquelle u = (u . cos @, u . sin ¢, 0) est la vitesse initiale dans le
systeme S.

Cette équation montre que la contribution du champ électrique a la
fréquence de la précession relative est proportionnelle a I'anomalie du
facteur g et non au facteur g lui-méme, et cet effet est négligeable si E « H.

Ces considérations sont a la base d'un projet d’expérience pour la
détermination directe du facteur ¢ anormal de I’électron et du positron [2].

L’auteur veut remercier le DT D.-L. Pursey pour des discussions fruc-
tueuses sur la cinématique du spin.
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