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Action des neutrons sur le chlorate de sodium
par résonance nucléaire quadripolaire

par Joseph DEPIREUX

Institut d’Astrophysique de I’Université de Liege, Cointe-Clessin, Belgique

La méthode de mesure de l'intensité des raies de résonance nucléaire
quadripolaire pure a permis d’étudier les solutions solides [1] ainsi que les
dégats causés dans la matiere en phase solide par les rayonnements de
haute énergie, tels que les rayons v [2]. Dans I'intention d’étendre cette
methode aux rayonnements particulaires, on a étudié le comportement de
Pintensité de substances soumises a I’action des neutrons. Cette note résume
les premiers résultats qui ont été obtenus dans notre laboratoire [3].

Nous utilisons un spectrographe a superréaction, a découpage extérieur
et modulation de fréquence, fonctionnant dans le mode linéaire dans la
région de 30 MHz. Les spectres sont enregistrés au millivoltmétre enregis-
treur apres détection cohérente. I.’intensité de la raie est mesurée par la
longueur de la courbe dérivée entre les points d’inflexion, et cette grandeur
est rapportée & celle d’'un échantillon pris comme étalon.

Des échantillons fondus de chlorate de sodium, NaCl0,, ont été soumis
a l'irradiation dans le canal central du réacteur belge BR-1 au flux de
2 . 102 neutrons rapides/cm?/sec; le flux gamma atteignait seulement
2 . 10% r/sec. La mesure de l'intensité de la raie, située a 29,932 MHz pour
le 35C] & 23° C, a montré que des doses de 2 . 1014 1015 et 2 . 1015 neutrons
rapides/cm? réduisent la hauteur de 25, 36 et 529,. Méme pour les raies
fortement réduites, nous n’avons pu détecter de variation significative de
la fréquence. Un graphique représentant log I (éch. irradié) — log I, (éch.
non irradié) en fonction de la dose donne une ligne droite, ce qui montre

que la relation
-R.V..D

I, = e )

analogue a celle qui caractérise les cristaux mixtes, est non seulement
valable pour le rayonnement < [2] mais aussi pour les neutrons. 1l est a
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remarquer que dans le domaine des doses utilisées, on n’a pas observé de
variation significative de la largeur de la raie de résonance.

Si I'on mesure 1'efficacité des rayonnements neutronique et gamma par
la perturbation de I'intensité des raies de résonance, on s’apergoit que leur
rapport n’est pas constant. Ainsi, dans le cas actuel, pour réduire de 259,
la hauteur de la raie, les neutrons s’averent 30 fois plus eflicaces, compte
tenu des coefficients d’absorption respectifs. Par contre, au fur et & mesure
que l'irradiation progresse, ce rapport diminue et pour des réductions de
hauteur allant de 35 a 609, il se stabilise aux environs de 8.
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