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Systemes de conducteurs doues de pouvoir rotatoire
en ondes centimetriques

par Mme A. Mevel et J. Mevel

Faculte des Sciences de Rennes

Les recherches que nous decrivons sont relatives aux phenomenes de

diffraction produits, en ondes centimetriques, par des corps doues de pouvoir

rotatoire. Pour les etudier, nous avons realise des modules de faible
encombrement. II s'agit d'helices aeriennes de 5 cm de diametre, decoupees
dans du clinquant mince (2/10 mm d'epaisseur) (fig. 1). Le nombre de

Fig. i.

pales varie, selon l'experience de 3 ä 36 et leur inclinaison de 10 ä 80 degres.
Certains echantillons font tourner le plan de polarisation de 50 degres.

Rappelons que jusqu'ä present les modeles asymetriques decrits dans la
litterature ne possedent un fort pouvoir rotatoire qu'en propagation guidee.
A notre connaissance, seules des rotations de quelques degres en propagation

libre ont ete notees [1].
Dans ce qui suit, nous indiquons une etude experimentale preliminaire

du comportement de telles helices.

Dispositif experimental.

II a ete decrit dans un precedent article [2], nous donnons ici le schema
de principe (fig. 2). Le Systeme emetteur comprend un klystron 8 mm
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suivi d'une ligne unidirectionnelle, d'adaptateurs, de mesureur du taux
d'ondes stationnaires et d'un cornet. Le Systeme recepteur est constitue
d'un cornet suivi d'un adaptateur et du cristal detecteur. Ce dernier ensemble

peut tourner autour de son axe et permet ainsi les determinations de l'etat
de polarisation des ondes electromagnotiques, en tout point du champ
d'experience. II peut aussi se deplacer sur une droite passant par Taxe du

Systeme et perpendiculaire ä Taxe de l'emetteur. Le modele ä etudier est

suspendu dans Taxe du cornet emetteur.

Plaque.
metalliquQ

Sh&~ ~h~
H

Emetteur
8mm

Helice

Recepteur

PRINCIPE DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Fig. 2.

Mesubes de polarisation.

Les premieres experiences ont montre que les resultats sont tres

complexes, si 1'on se contente de suspendre les modeles dans le champ
sans autre precaution. C'est qu'ä 1'efTet de rotation dii ä l'helice, se

superpose la diffraction du modele. Pour eviter ceci, on elimine l'onde

qui ne frappe pas l'helice en disposant cette derniere au centre d'un trou
circulaire perce dans un ecran mince conducteur et centre sur l'axe du

Systeme.
Pour effectuer les mesures d'angles de rotation, l'ecliantillon etant mis

en place, on centre le cornet recepteur sur l'axe du Systeme et on le fait
tourner autour de cet axe. On afTiche sur un tube oscillographique l'inten-
site detectee, en fonction de Tangle de rotation [2J.
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Deplacement; du cornet

ETUDE D'HELICES A 18 PALES (cornets.!)

Fig. 3.

Ce dernier varie de faijon complexe en fonction du nombre des pales,
de leur angle d'inclinaison et du diametre de la partie centrale du modele.

Les tableaux suivants permettent de s'en faire une idee.

a) Le nombre des pales varie. — Cas d'helices de diametre central 1 cm et
d'inclinaison des pales ä 50 degres.

Nombre des pales 18 19 20 1 *>1 22
1

1

24 27

Angle de rotation
(en degres)

30 28 — 4 — 8
t

— 5 0 J- 3

11
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b) Uangle (Tinclinaison des pales varie. — Cas d'une helice ä 18 dents, de

diamfetre central 1 cm.

Angle des pales
(en degres)

30 40 50 60 70 80

Angle de rotation
(en degres)

5 10 30 22 10 4

c) Le diametre de la partie centrale varie. -— Cas d'une helice a 18 pales,
d'inclinaison des pales ä 50 degres.

Diametre central
(en cm)

0,5 1 1,2 •A 1,6 1,8 2

Angle de rotation
(en degres)

28 30 32 35 38 42 55

La precision des mesures est d'environ ± 2 degres.
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Fig. 4.
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Mesures de diagrammes de diffraction.
Dans ce qui suit, on entend par « diagramme de diffraction », la

repartition, dans le plan perpendiculaire ä E incident de la composante du

champ electrique polarisee perpendiculairement ä E incident. On enre-
gistre ces diagrammes, les deux cornets etant croises et le cornet recepteur
se deplagant suivant une trajectoire rectiligne parallele ä H incident. Les

figures 3-4 et 5 representent 1'intensite regue par le cornet recepteur en
fonction de son deplacement. Ici, les parametres variables sont le nombre
des pales et le sens de 1'helice. Le diametre de la partie centrale est de 1 cm.

a) Cas de Vhelice ä 18 pales (fig. 3).

Les diagrammes de diffraction ont une allure classique, la meme, quel

que soit le sens de 1'helice.

b) Cas de Vhelice ä 27 pales (fig. 4).

II apparait une dissymetrie du diagramme de diffraction, par rapport
ä Taxe du Systeme. Si Ton change le sens de 1'helice, la dissymetrie change
de sens.

c) Cas dlhelices diverses (fig. 5).

Pour preciser le phenomene precedent, on a trace, pour des helices dextro-

gyres, d'inclinaison des angles 50°, les diagrammes de diffraction en fonction
du nombre des pales. On constate, lorsque le nombre des pales croit, l'appa-
rition de maxima secondaires symetriques (17 et 18 pales), puis la variation
dissymetrique de ces maxima, dont l'un finit par subsister seul. Le maximum
central decroit et disparait ä son tour.

L'origine de ce phenomene n'est pas entierement elucidee. II resulte, ä

notre avis, d'une interaction entre les courants circulant dans les differentes

pales. L'existence de l'inversion observee pour des helices ä 20 pales, tente

a corroborer cette explication. Les recherches continuent en vue de preciser
ce resultat.

Les niesures precedentes sont extremement difficiles ä effectuer, parce

que 1'intensite moyenne transmise par une helice depend beaucoup de sa

position dans l'espace. C'est la l'origine des inegalites d'intensites observees

figure 4 pour des helices dextrogyres et levogyres.

1. Loodette, P., these, octobre 1956, Bordeaux.
2. Mevel, M->e A. et J. Mevel, J. de Phys., 19, dec. 1958, p. 133 A.
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