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D'ALLIAGES A HAUTE SUSCEPTIBILITE

PAR

Jean DUPRAZ

TABLE DES MATIERES

Introduction 756

Chapitre Premier. — Systeme de mesure 759

Chapitre II. — Modele du champ moleculaire pour le couplage ions-
electrons

1. Introduction 768

2. Le modele. Cas statique 768

Cas dynamique 770

3. Poles de /+ et cas limites 775

References 780

Chapitre III. — Etude de terres rares diluees dans le LaRu2

1. Introduction 781

2. Proprietes statiques 781

3. Proprietes dynamiques 784

References 788

Chapitre IV. — Etude des alliages Pd, Pd-Rh et Pd-Ag avec impuretes
de Fe

1. Introduction 789

2. Etude par resonance ferromagnetique des alliages de la serie Rh-Pd-Ag
avec 1 % Fe 794

3. Etude par resonance ferromagnetique des alliages Pd-H avec 1 % Fe

References 804

Archives des Sciences. Vol. 22, fasc. 3, 1969. 50



756 ETUDE PAR RESONANCE MAGNETIQUE D'ALLIAGES A HAUTE SUSCEPTIBILITE

Appendice A. Calcul de x+ (u>=0) xz 805

» B. Structure electronique des phases de Laves 808

» C. Aimantation des alliages du type PdFe 814

INTRODUCTION

Une des voies d'approche experimentale au probleme du couplage des impuretes
magnetiques avec les electrons de conduction est la resonance paramagnetique
electronique (EPR) de ions dilues dans les metaux. Nous donnons tout d'abord un
rappel theorique succinct en nous attachant surtout ä relever les aspects particuliers
ä la resonance dans les metaux et les informations que nous pouvons obtenir.

Dans beaucoup de cas un ion magnetique ä l'etat S (Gd+ + +, Mn+ + et Eu++)
conserve ses proprietes presque inchangees dans une matrice metallique. II porte

un moment magnetique p avec:

H ~ 9iHßS (1)

oü gh facteur g ionique, a une valeur tres voisine de 2 (par exemple pour Ie Gd+ + +

les valeurs g; observees dans les isolants sont voisines de 1,99), p B est le magneton

de Bohr (pB>0) et S le spin ionique. En presence d'un champ magnetique exterieur H
dans la direction z, les energies Zeeman sont donnees par:

E -p-H g,pBH S (2)

Un champ transverse de « frequence » a>; peut induire des transitions si nous satis-

faisons ä:

9,HbHz (3)

Nous ecrivons nos equations avec h 1 et co a ainsi la dimension d'une energie.

Le principal effet que nous etudions est un couplage entre un ion magnetique

au site R„ et un electron de conduction au site x, couplage qui varie comme le

produit scalaire entre les spins respectifs S et a, et qui peut etre decrit phenomeno-
logiquement par une densite d'interaction d'echange:

(4)
n n0

a (x) est la densite de spin electronique; J est un parametre d'echange efifectif, qui
vaut habituellement une fraction d'electron-Volt; n0 est le nombre de sites reticulaires

par unite de volume. Nous notons que cette interaction d'echange est specifique au

probleme de ions dilues dans une matrice metallique, et n'intervient pas si la matrice
est un cristal isolant. On sait que dans ce dernier cas la conductivity est nulle, car
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