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PALEOECOLOGIE DES TURRIGLOMINES (FORAMINIFERES)
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RESUME

Le genre Turriglomina Zanmetti in Limongi etal., 1987 (Meandrospiridae, Turriglomininae, espece-

type Turritellella mesotnasica Koehn-Zaninetti, 1968; synonyme: Glomoturnlellella Urosevic, 1988,

espece-type Turnteilelia magno Urosevic, 1981) a longtempseteconsiderecomme un Forammiferelieä des

environnements de bassin dans la Tethys triasique. On sail aujourd'hui qu'ä la meme epoquedes Turriglo-
mines etaient egalement presentes dans les environnements de plate-forme, dans les recifs ä eponges et

Dasycladacees. Les formes particuheres liees aux bioconstructions n'ont ete observees pour l'instant que
dans le Trias de l'Apennin meridional oil elles sont representees par les especes Turriglomina scandonei
Zanmetti el al., 1987 et cf. Turriglomina magna (Urosevic, 1981).

L'identification des Turnglomines au rang specifique doit done desormais tenir compte egalement de

cnteres taxonomiques lies aux conditions paleoecologiques en plus des donnees habituelles micropaleonto-
logiques et biostratigraphiques.

R1ASSUNTO

11 genere Turriglomina Zanmetti in Limongi et al., 1987 (Meandrospiridae, Turriglomininae, specie-

tipo Turritellella mesotnasica Koehn-Zaninetti, 1968; sinonimo: Glomoturnlellella Urosevic, 1988,

specie-tipo Turritellella magna Urosevic, 1981) e stato per molto tempo considerato come un Foraminifero
legato ad ambienti di bacino nella Tetide triassica. Oggi sappiamo che alia stessa epoca le Turriglomine
erano ugualmente presenti sulle piattaforme, nelle scoghere a spugne e Dasicladacee. Le forme particolari
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legate alle biocostruzioni sono state per adesso osservate soltanto nel Trias deH'Appennino meridionale
dove sono rappresentate dalle specie Turnglominu scandonei Zaninetti et at., 1987, e cf. Turriglomina
magna (Urosevic, 1981).

L'identificazione delle Turnglomine al rango specifico deve quindi ormai tener conto anche di criteri
tassonomici legati alle condizioni paleoecologiche oltre che del dati abituali micropaleontologici e biostrati-
grafici.

ETAT DES CONNAISSANCES

Les «Turritellelles» triasiques, recemment attributes au genre Turriglomina
Zaninetti (in Limongi et al., 1987), espece-type Turritellella mesotriasica Koehn-
Zaninetti, 1968, ont connu une phase de developpement et de diversification remar-
quable dans les mers epicontinentales et dans les bassins de la Tethys occidentale
et Orientale, dans l'intervalle probable du Ladinien au Trias superieur (Carnien,
Norien?). Les «Turritellelles» ont longtemps ete considerees comme des Forami-
niferes lies ä des facies du domaine marin externe, mais on sait aujourd'hui (Limongi
et al., 1987; Zaninetti et al., 1987; Rettori, 1988; Rettori et al., 1988) qu'il en existe

egalement dans les bioconstructions ä eponges (Thalamida) et Dasycladacees, oil on
les rencontre en presence d'autres Foraminiferes (Endothyridae, Lituolidae,
Ataxophragmiidae, «Trochamminidae», Duostominidae, etc.), qui forment des

associations benthiques caracteristiques dans les milieux de plate-forme.
Les formes en question, pour l'instant rapportees ä deux especes, Turriglomina

scandonei Zaninetti et al., 1987, et cf. Turriglomina magna (Urosevic, 1981), ont
ete observees au cours de nos etudes du Trias de l'Apennin meridional (Bassin de

Lagonegro), dans des calcaires massifs gris formant les «build-ups» (Rettori, 1988;

Rettori et al., 1988; association lithologique C de Ciarapica et al., 1988) de la partie
superieure de la Formation du Monte Facito Auct.

La premiere Turriglomine decrite,« Turritellella» mesotriasica Koehn-Zaninetti,
1968, avait ete observee dans des calcaires ä facies de bassin des Couches de Reifling,
dans les Alpes autrichiennes (Koehn-Zaninetti, 1968, 1969). L'espece avait dejä ete

remarquee dans cette formation par Hirsch (1967), et eile y fut retrouvee par d'autres
auteurs, notamment par Hohenegger et Lein (1977) qui mirent en evidence un net

dimorphisme chez des specimens de grande taille (hauteur 1 mm), consideres comme
appartenant ä l'espece-type. Plus recemment, Sotak (1985) decouvrit un exemplaire
exceptionnellement developpe (hauteur environ 1,5 mm) de « Turritellella mesotriasica»

dans un galet du flysch evoquant le Calcaire de Reifling, ä facies «pelagique»,
des Carpates occidentales. En raison notamment de la grande taille du specimen,
celui-ci ne peut etre identifie ä l'espece des Alpes autrichiennes; il fera prochainement
l'objet d'une description (Sotak et al., en preparation) qui montrera la necessite de

sa separation de l'espece-type.
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A l'occasion d'une etude de la Formation triasique du Monte Facito Auct. en

Apennin meridional, de nouveaux specimens de Turriglomina mesotriasica ont ete

rencontres (Limongi et al., 1987, pl. 1, fig. 12), qui se trouvent etre les premiers repre-
sentants de l'espece signales en Italie peninsulaire. Les formes attributes ä des «mega-
lospheres typiques» (Limongi et al., 1987, fig. 1) ont ete observees dans des calcaires

micritiques roses, contenant de petites Ammonites, et appartenant ä la sequence supe-
rieure (Ciarapica et al., 1988) de la Formation du Monte Facito Auct. D'un point
de vue paleoecologique, il apparait evident que les conditions de depot de ces

sediments de mer ouverte du Trias de l'Apennin meridional sont comparables ä Celles

du bassin d'accumulation des calcaires contenant Turriglomina mesotriasica dans
les Couches de Reifling.

Dans ces calcaires roses, ä päte fine, dans lesquels on peut aussi rencontrer
Turriglomina conica (He-Yan, 1984) (PI. 1, Fig. 13) (association typique egalement avec
Abriolina mediterranea Luperto, 1963), Turriglomina mesotriasica apparait en tous
points identique aux specimens-types des Alpes calcaires septentrionales (Koehn-
Zaninetti, 1969; Zaninetti, 1976). Les tests, ä la silhouette gracile (PI. 1, Fig. 12),
se caracterisent par une hauteur egale ou plus souvent inferieure au 1/2 mm, mais

surtout par une löge tubulaire de diametre reduit (0,02 mm dans les derniers tours)
et une paroi tres fine (epaisseur 7 k 8 microns). Ces particularity sont Celles de

l'espece-type du genre Turriglomina, elles opposent en effet Turriglomina mesotriasica

ä toutes les formes generiquement apparentees, notamment ä Celles presentes
dans les bioconstructions triasiques de l'Apennin meridional.

LE GENRE TURRIGLOMINA EN APENNIN MERIDIONAL

La definition du genre Turriglomina, telle qu'elle est donnee par Zaninetti et
al. (1987, p. 20), peut etre appliquee ä toutes les especes rencontrees dans la Formation
du Monte Facito Auct., que ce soit dans les calcaires micritiques roses (Turriglomina
mesotriasica, Turriglomina conica), ou dans les calcaires massifs gris des constructions

recifales. Dans ces derniers, on observe une forme caracteristique, toutefois
peu frequente, decrite recemment sous le nom de Turriglomina scandonei Zaninetti
et al., 1987. L'espece en question, en effet le plus volumineux representant connu
du genre Turriglomina, se caracterise bien par son aspect massif, qui tranche sans
confusion possible avec la fragilite des formes contenues dans les calcaires roses du
Trias du Bassin de Lagonegro, ou dans les Calcaires de Reifling des Alpes autrichiennes.
En plus de sa grande taille (hauteur voisine du mm), Turriglomina scandonei [PL 1,

Fig. 1 (holotype), 2, 3?, 9] offre la particularite d'une spire initiale volumineuse,
ä structure meandrospiroide, suivie d'un Stade helicoi'dal bien developpe, forme par
une löge ä paroi epaissie qui s'enroule sur une dizaine de tours.
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La decouverte de Turriglomina scandonei en Apennin meridional montre en

consequence que les sediments triasiques d'origine recifale contiennent aussi des Tur-
riglomines, dont les plus grandes dimensions toutefois et surtout l'aspect massif per-
mettent de les distinguer de leurs freies congeneres issus de sediments fins, contempo-
rains des recifs, deposes en bordure ou au large des paleozones de plate-forme
(Fig. 1), dans la Tethys triasique. De tels organismes, apparemment encore inconnus
ailleurs que dans le Trias de l'Apennin meridional, pourraient etre caracteristiques
de la province meridionale de la Tethys, done du domaine sud-tethysien, tel qu'il
a ete congu et redefini par Passeri et Zaninetti (1988).

Une autre Turriglomine peut egalement etre rencontree dans les calcaires massifs

gris de la Formation du Monte Facito Auct. On l'observe eile aussi en petit nombre,
de sorte que son association avec Turriglomina scandonei dans les bioconstructions,

PLANCHE 1.

FIGS 1, 2, 3?, 9.

Turriglomina scandonei Zaninetti et a!., 1987. La Cerchiara s.L; Calcaires gris bioconstruits. 1) CE8/3;
2) CE38; 3) CE126; 9) CE99/2; 80x.

Figs 4, 7, 8?

Cf. Turriglomina magna (Urosevic 1981) (forme B?). La Cerchiara s.L; calcaires gris bioconstruits.
5) SC65/C; 6) ORG5; 11) CE121/1; 80x.

Figs 5, 6.

Turriglomina magna (Urosevic, 1981), 6), holotype (Forme B?). Lomnica (Serbie Orientale); lithologie
non connue. In Urosevic, 1981 et 1988; 80x

Figs 10, 11.

Cf. Turriglomina magna (Urosevic, 1981) (forme A?). La Cerchiara s.L; calcaires gris bioconstruits
8) SRI; 9) CE127/4; 80x.

Fig. 12.

Turriglomina mesotriasica (Koehn-Zaninetti, 1968) (forme A?). La Cerchiara s.L; calcaires micritiques
roses, ä petites ammonites. CER42/B; 80x.

Fig. 13.

Turriglomina conica (He-Yan, 1984). La Cerchiara s.L; calcaires noirs. RP7 (L6); 80x.
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qui semble evidente, echappe aujourd'hui encore au controle micropaleontologique
des plaques minces. Cette seconde forme, qui est apparue proche d'une espece triasique
de la province carpato-balkanique, «Glomoturritellella» magna (Urosevic, 1981), est

citee ici sous le nom de cf. Turriglomina magna (Urosevic, 1981). L'architecture de

ce Foraminifere situe celui-ci au voisinage de Turriglominascandonei, dans un gabarit
toutefois inferieur; latailleen effet est plus reduite (hauteur 0,4-0,5 mm), et cf.
Turriglomina magna se distingue aussi par des irregularites assez marquees de la meandrospire
initiale et par une courte trochospire (PI. 1, Fig. 4, 7). Les individus presentant ce

type de structure, ä savoir une meandrospire bien developpee et un stade helicoidal
large et court, sont tentativement attribues ä la generation microspherique de cf.
Turriglomina magna; d'autres specimens plus elances et ä spires nombreuses, mais avec

un deuteroloculus de diametre comparable (PI. 1, Fig. 10, 11), pourraient representer
la megalosphere. Leur spire initiale, qui dans notre interpretation serait une
meandrospire reduite, n'a toutefois pas ete observee dans le materiel du Trias de 1'Apennin
meridional.

LE DIMORPHISME CHEZ LES TURRIGLOMINES

L'existence d'un dimorphisme caracterisant les «Turritellelles» triasiques a ete

formellement reconnu dans deux articles parus la meme annee, l'un montrant le

dimorphisme chez des specimens degages de Turritellella mesotriasica issus des

Couches de Reifling (Ladinien) (Hohenegger et Lein, 1977), le second (Urosevic,
1977) faisant etat de semblables conclusions ä partir de sections ä l'epoque egalement
reconnues pour appartenir ä Turritellella mesotriasica, provenant de calcaires ladi-
niens de la region balkanique [une partie de cette microfaune des Balkans sera rede-

crite par Urosevic en 1981 sous le nom de Turritellella magna, des lors attribuee au

Carnien, puis transferee en 1988 dans le nouveau genre du Trias superieur (Carnien,
Norien?) Glomoturritellella Urosevic, ici considere comme un synonyme de Turriglomina

Zaninetti in Limongi et al., 1987].
Le dimorphisme chez les «Turritellelles» s'exprime essentiellement au niveau

de la spire initiale, non helicoi'dale, qui forme un glomerule ä structure meandroi'de

plus ou moins reguliere ä la base du test; ce glomerule apparait bien developpe dans

la generation microspherique, il est reduit (absent pour Hohenegger et Lein) chez

la megalosphere. En outre, la trochospire des individus microspheriques est plus massive

et plus courte que celle des megalospheres, qui au contraire sont effilees et

component davantage de tours.
En fait, la reconnaissance de deux modes differents d'enroulement dans le test

des «Turritellelles» triasiques n'est pas une observation nouvelle. Trifonova, au
debut des annees 70, avait dejä remarque ce caractere chez des formes du Trias des

Balkans, indiquant dans une note personnelle ä Fun de nous (L. Z.) que le genre
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Turriiellella Rhumbler lui semblait inapproprie pour les formes triasiques (voir aussi

Zaninetti, 1976; Limongi et at., 1987). Urosevic en 1977 apporta la confirmation
des observations de Trifonova par la publication d'une serie de remarquables sections
de « Turritellella mesotriasica», montrant de maniere convaincante la presence d'une
meandrospire initiale chez tous les representants de l'espece (formes A et B), avec

un developpement toutefois mieux marque de cette spire dans la generation micro-
spherique, et des reductions importantes du Stade non helicoi'dal dans la megalo-
sphere.

En l'etat des connaissances cependant, on ne peut encore confirmer 1'existence

d'un dimorphisme chez toutes les Turriglomines, ce dimorphisme restant ä demontrer
chez la plupart des especes. On le connaTt chez les Turriglomines observees par
Hohenegger et Lein (1977, Turritellella mesotriasica?), chez certaines formes en provenance

de la region carpato-balkanique (Urosevic, 1977, 1981), et il est probable qu'il
existe egalement chez cf. Turriglomina magna de 1'Apennin meridional (voir legende
de la planche). Le dimorphisme doit encore etre precise chez Turriglomina mesotriasica,

il est inconnu chez Turriglomina carnica (Dager, 1978) et Turriglomina conica

(He Yan, 1984), et il n'a pas ete decrit non plus chez Turriglominascandonei Zaninetti
et al„ 1987.

DES CRITERES NON MORPHOLOGIQUES
POUR L'IDENTIFICATION DES TURRIGLOMINES

Les formes evoquees ci-dessus, qui portent ä cinq [il n'a pas ete tenu compte
ici de «Glomoturritellella» parva Urosevic, 1988, une espece du Carnien inferieur
des Balkans, encore trop sommairement decrite et illustree] le nombre des especes

aujourd'hui attributes ä Turriglomina, donnent une vision assez large de ce qu'a
ete la radiation du genre dans les mers tethysiennes, dans l'intervalle du Trias moyen
ä superieur. L'eventail des morphologies, de meme que la diversite des fades pouvant
contenir des Turriglomines ouvrent par ailleurs des perspectives non negligeables dans
la decouverte possible de nouvelles especes, au cours de recherches futures. Pour
l'instant, la revision morphologique et consecutivement taxonomique de ce groupe
de Foraminiferes comporte un obstacle majeur, celui du nombre limite de representants

connus pour chacune des especes, difficulty ä laquelle s'ajoute la rarete generale
des Turriglomines dans les sediments triasiques. En l'etat des connaissances, il est

vrai, trop d'inconnues s'opposent encore ä une separation franche des taxons
specifiques, done ä la precision des determinations, ä l'interieur d'un genre en pleine
evolution depuis au moins le Ladinien jusqu'au Trias superieur (Carnien, Norien?).
Ces inconnues portent, nous l'avons vu, sur le dimorphisme, qui reste hypothetique
pour la plupart des especes, mais aussi sur la position stratigraphique et sur la paleo-
ecologie de beaucoup de formes citees ou nouvellement decrites. C'est pourquoi
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l'usage de criteres non morphologiques s'avere aujourd'hui utile pour identifier les

Turriglomines, pour etablir d'eventuelles synonymies, pour reconnaitre egalement
des filiations, ou simplement pour separer les especes sur la base de leur distribution
spatiale (Fig. 1). Des informations sur les caracteres sedimentologiques des gisements
sont ainsi devenues necessaires et doivent etre ajoutees aux descriptions, ceci dans
le but d'exclure taxonomiquement des formes qui se reveleraient Hees ä des paleo-
environnements non compatibles (Fig. 1). Des donnees stratigraphiques complemen-
taires, basees sur une etude paleontologique integree de divers groupes de fossiles
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Fig. I.

Distribution paleoecologique des Turriglomines identifiees dans le Trias moyen (Ladinien) ä Carnien?
de 1'Apennin meridional. Le schema n'implique pas necessairement la contemporaneity des depots.
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et microfossiles, sont egalement indispensables pour favoriser l'elaboration d'hypo-
theses sur revolution des lignees de Turriglomines au cours du Trias, et assurer un
contröle rigoureux dans l'analyse phylogenetique de ce groupe de Foraminiferes.

TURRIGLOMINA MAGNA EN APENNIN MERIDIONAL?

La Turriglomine issue des bioconstructions triasiques de la Formation du Monte
Facito Auct., attribuee ä cf. Turriglomina magna, est morphologiquement proche,
egalement dans ses dimensions (hauteur 0,4 ä 0,5 mm), de Turriglomina magna (Uro-
sevic, 1981) [ Glomoturritellella magna (Urosevic, 1981) Urosevic, 1988], une

espece du Trias superieur (Carnien, Norien?) de la region carpato-balkanique.
L'etude comparative de ces deux Foraminiferes ne peut cependant etre poursuivie
au-delä de ces remarques tres generates. Un dimorphisme chez Turriglomina magna
est bien reconnu par Urosevic (1981), mais l'expression morphologique de l'alter-
nance des generations chez l'espece reste imprecise. Des indications manquent
egalement sur la paleoecologie de ce Foraminifere, nous contraignant ä une
identification reservee de Turriglomina magna en Apennin meridional.

D'un point de vue stratigraphique egalement, l'attribution de «Glomoturritellella»

magna au Carnien (Norien?) dans les Balkans (Urosevic, 1988) n'est pas en

concordance avec les resultats obtenus jusqu'ici sur le Trias de l'Apennin meridional,
oü les bioconstructions contenant cf. Turriglomina magna sont considerees d'äge
ladinien (avec une persistance possible de la sedimentation recifale jusque dans le

Carnien inferieur, Rettori et al., 1988). Ces donnees stratigraphiques, actuellement
basees sur des etudes paleontologiques integrees de groupes divers (macrofossiles,
Algues, Foraminiferes, Radiolaires, palynomorphes, coprolites, etc.), demandent

encore ä etre affinees et precisees, notamment par les resultats de recherches en cours
sur les conodontes, assez abondamment representes dans la Formation du Monte
Facito Auct.

En l'etat des connaissances done, l'existence de Turriglomina magna en Apennin
meridional n'est pas confirmee, et l'äge et la structure dimorphique de la forme
attribuee ä cf. Turriglomina magna restent ä preciser.

CONCLUSION ET SOMMAIRE

La recente reconnaissance d'une assez large diversite de formes attribuables au

genre Turriglomina dans l'intervalle du trias moyen (Ladinien) ä superieur (Carnien,
Norien?) porte ä admettre que ce Foraminifere porcelane apparente aux Meandrospires
a connu ä l'aube du Mesozoique un developpement important, celui-ci lui ayant
permis de coloniser la plupart des sous-environnements epicontinentaux des mers
tethysiennes.
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Dans le Trias de l'Apennin meridional, l'etude morphologique montre que les

Turriglomines liees ä des paleoenvironnements de mer ouverte, longtemps seuls

reconnus pour avoir permis revolution de ce groupe de Foraminiferes, sont de petite
taille (Turriglomina mesotriasica, Turriglomina conica) et presentent une silhouette

parfoiseffilee (Turriglomina mesotriasica), traduisant une evidente fragilite des tests.
Les formes associees aux Dasycladacees dans les milieux de plate-forme sont au

contraire volumineuses et surtout d'aspect massif, bien que l'architecture deces
Foraminiferes soit tout ä fait comparable au plan de construction des Turriglomines issues

de domaines marins plus externes (Fig. 1). En Apennin meridional, les especes de

plate-forme sont representees par Turriglomina scandonei [PI. 1, Fig. 1 (holotype),
2, 3?, 9] et cf. Turriglomina magna (PI. 1, Figs 4,7, 8?, 10, 11), toutesdeuxoriginaires
des calcaires recifaux du Trias du Bassin de Lagonegro; cf. Turriglomina magna pour-
rait etre identique ä l'espece balkanique Turriglomina magna, ä propos de laquelle
des informations sur le dimorphisme et sur la distribution paleoecologique sont
encore necessaires pour qu'une comparaison mieux fondee puisse etre etablie avec
les formes voisines observees en Apennin meridional.

D'un point de vue stratigraphique, toutes les Turriglomines de l'Apennin
meridional sont attribuables au Trias moyen (Ladinien), avec doute pour certaines

egalement ä la base du Trias superieur (Carnien inferieur). L'espece des Balkans,
Turriglomina magna, est placee par Urosevic (1988) dans le Trias superieur (Carnien,
Norien?); cette position stratigraphique elevee ne peut etre retenue pour cf. Turriglomina

magna en Apennin meridional, en depit des analogies structurales — sous

reserve d'identites egalement dans le dimorphisme — qui lient cette derniere ä la forme
balkanique. Un age ladinien pour cf. Turriglomina magna semble en effet se confirmer,
sur la base des derniers resultats obtenus par l'etude des conodontes extraits de calcaires
ammonitiferes associes aux constructions recifales du Trias de l'Apennin meridional,
qui contiennent cf. Turriglomina magna.
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