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Beat Hug

Das Atelier

fiir Konservierung
und Restaurierung
am Musée cantonal
d’Archeéologie,
Neuenburg

Obwohl der Nationalstrassenbau vie-
lenorts im Zusammenhang mit der
Zerstorung von Kulturgut verurteilt
wird, diirfen wir behaupten, dass die
bodenforschende Archiologie in der
Schweiz davon profitiert hat! Verschie-
dene kantonale archiologische Dienste
konnten sich nicht zuletzt wegen der
notwendigen Untersuchungen auf dem
Trassee der zukiinftigen Nationalstras-
se entwickeln und eine Infrastruktur
aufbauen.

Der Kanton Neuenburg! liess 1970 ein
Konservierungsatelier einrichten und
ermoglichte dadurch die Bearbeitung
der immensen Mengen von Neufun-
den, die auf dem Ausgrabungsplatz an
der Stelle der zukiinftigen Autobahn in
der Seebucht von Auvernier2 gemacht
wurden. Zu diesem Zweck wurde uns
eine Wohnung im Dachstock eines
Hauses an der »Escalier du Chateau«3
zur Verfligung gestellt. Die Ausriistung
wurde dann entsprechend den anfal-
lenden Arbeiten im Laufe der Zeit er-
ginzt. Heute konnen wir fast alle Arten

88 von Bodenfunden selbst konservieren:

Keramik, Metalle, Stein, organische
Materialien (Holz, pflanzliche Fasern,
Horn, Knochen, usw.).

Unser nun gut eingerichtetes Labor
(Abb. 1) hat sich, den giinstigen Erhal-
tungsbedingungen in Auvernier ent-
sprechend, auf die Konservierung von
Nassfunden aus organischem Material
spezialisiert. Unsere an den grossen
Fundmengen gemachten Erfahrungen
werden heute im In- und Ausland aner-
kannt. Wir werden oft um Rat gefragt,
oder man bittet uns gar, auswartiges
Material zu konservieren. Dank diesen
regen Kontakten mit den verschieden-
sten Instituten durften wir schon mehr-
mals Praktikanten bei uns weiterbil-
den.

Die Konservierung von nassem organi-
schem Material ist ein sehr grosses Pro-
blem. Die urspriingliche Materialsub-
stanz hat sich im Verlaufe der Jahrhun-
derte stark zersetzt, sodass heute nur
noch ein schwaches Zellenskelett vor-
liegt. Die Objekte sind nur noch dank
dem die Struktur ausfiillenden Quell-
wasser in ihrer urspriinglichen Form

Abb. 1

Arbeitsplatz im Konservierungs-
atelier.

Une des pieces du laboratoire.
Posto di lavoro nel laboratorio di
restauro.

bis zur Ausgrabung erhalten geblieben.
Trocknet nun ein Gegenstand in die-
sem Zustand einfach aus, so zerfillt
und schwindet er und deformiert sich
in eine irreversible Form (Abb. 2).
Ein so unwiederbringlich verlorenes
Objekt kann nur noch als Nummer in
der Statistik dienen. Zur Verhinderung
dieses Verlustes wird heute in der Kon-
servierungstechnik ~ weltweit nach
neuen Methoden geforscht, oder es
wird versucht, dltere Methoden4 zu ver-
bessern. Die moderne Wissenschaft,
auch die Nukleartechniks, wird einge-
setzt, um Jahrtausende alte Objekte in
die Zukunft hiniiber zu retten.

Alle Konservierungsmethoden versu-
chen, die vom Zerfall bedrohte Zell-
struktur neu zu stiitzen und zu verfesti-
gen. Dies kann aber nur vor oder wih-
rend des Trocknens eines Gegenstan-
des erfolgen; bis heute aber gibt es kei-
ne Methode, die einen hundertprozen-
tigen Erfolg garantiert! Es kénnen
Haarrisse, Risse oder gar Deformatio-
nen entstehen, die dem Restaurator
schlaflose Niche bereiten! Vielleicht




versuchen wir aber zuweilen auch ar-
chéologische Objekte zu trocknen, die
noch gar nie trocken waren : Pfahle bei-
spielsweise wurden wahrscheinlich oft
in griinem Zustand in den Boden ge-
rammt. Das Verhindern von Trocken-
rissen bei solchem Holz kann fast nur
als Wunsch angesehen werden, entste-
hen doch auch Risse beim Trocknen ei-
nes modernen Holzpfahles.

Holz ist auch selbst in konserviertem
Zustand kein totes Material und rea-
giert bei unangepasster Klimatisierung
auch nachtréglich noch mit Rissen. Zu-
dem sind konservierte Holzobjekte in
einem sehr fragilen Zustand, diirfen al-
so nicht wieder wie in ihrer Jugendzeit
behandelt oder gar beniitzt werden.

Konservierungsmethoden

In Neuenburg wenden wir zwei ver-
schiedene Methoden zur Konservie-
rung von Nassfunden an: die Lyofix-
Methode6 und die Gefriertrocknungs-
methode7 (Abb. 3).

Die Lyofix (friher Arigal)-Methode be-
steht darin, das Quellwasser durch eine
Harzlosung auszutauschen und dann
das damit eingefithrte Harz vor dem
Trocknen des Objektes zu fixieren. Erst
nach dieser neuen Armierung der Zell-
struktur darf der Gegenstand trocknen.
Ein Nachteil dieser Methode besteht
darin, dass nur relativ kleine Gegen-
stinde konserviert werden konnen,
und dass die Objekte wegen des einge-

Abb. 3

Drei gleiche Holzscheiben (Ab-
schnitte von einem bronzezeitlichen
Eichenpfahl) verschiedenartig kon-
serviert. Links: Konservierung mit
Arigal C. Rechts: Konservierung
durch Gefriertrocknung. Unten
Mitte: Autokonservierung, das heisst
einfach trocknen gelassen.

Trois rondelles du méme pieu en
chéne (4ge du Bronze), conservées
selon trois méthodes différentes. A
gauche: Arigal C. A droite: lyophili-
sation. Au milieu: séchage a lair.
Tre dischi dello stesso legno (di un
palo di quercia del bronzo) conser-
vati differentemente. Sinistra:
conservato con Arigal C. Destra:
liofilizzato. Centro: autoconser-
vazione, cioé seccato all’aria.

Ab. 2

Bronzezeitlicher Holzpfahl (Eiche),
Fundort: Auvernier. Langes Stiick
in unkonserviertem, lufigetrock-
netem Zustand. Kurzes Stiick in
konserviertem, gefriergetrocknetem
Zustand.

Pieu en chéne de I'dge du Bronze
trouvé a Auvernier. Le fragment le
plus long a séché a lair, sans subir
aucun traitement. Le plus court a
été lyophilise.

Palo dell’eta del bronzo (quercia)
di Auvernier. Pezzo lungo non conser-
vato, seccato all’aria. Pezzo corto
conservato, liofilizzato.

fiihrten Harzes ein weissliches Ausse-
hen erhalten. Beim Anwenden dieser
Methode sind am Objekt verschiedene
Manipulationen notwendig, die bei fra-
gilen Stiicken zu einem Substanzver-
lust fihren konnen. Der Vorteil dieser
Methode ist, dass sie ohne spezielle
Apparaturen angewandt werden kann.
In Neuenburg haben wir darum an-
fianglich mit dieser Methode konser-
viert, konnten dann aber 1975 auf die
unserer Meinung nach vorteilhaftere
Gefriertrocknung umstellen. Dieses
Verfahren, das wir nun hauptsachlich
anwenden, wird auch in der Lebens-
mittelindustrie, zum Beispiel fir Kaf-
fee, verwendet. Bei der Gefriertrock-
nung wird zuerst das fliissige Quellwas-
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Abb. 4

Gefriertrocknungsanlage
Installation de lyophilisation.
Attrezzatura per la liofilizzazione.

ser im Objekt zu Eis umgewandelt. In
der speziellen Vakuumanlage wird die-
ses Eis dann getrocknet. Bei diesem
Prozess iiberspringt man den fliissigen
Aggregatzustand, denn es findet eine
sogenannte Sublimation statt, bei der
das Eis direkt verdampft wird. Dabei
entsteht keine oder nur eine minime
Formverdnderung am Objekt. Der Ge-
genstand, der von der Oberfliche her
trocknet, wird von der Objektmitte her
durch den Festkorper Eis in der Form
gehalten. Mit dem Fortschreiten des
Trocknungsprozesses weicht dieser
Festkorper immer mehr zuriick und
stiitzt dabei die trocknende Zone. Der
so getrocknete Gegenstand besitzt in
den meisten Fillen keine geniigende

90 Eigenfestigkeit, sodass er noch mit ei-

Abb. 5

Einige Geflechte aus der spdtbronze-
zeitlichen Siedlung Auvernier. Kon-
servierung durch Gefriertrocknung
und Verfestigung mit Epoxidharz.
Vanneries du Bronze final trouvées
a Auvernier, lyophilisées et consoli-

Alcuni intessuti dell’insediamento
del bronzo finale di Auvernier.
Conservati tramite liofilizzazione e
stabilizzati con resina sintetica.

dées a la résine époxy.

nem Wachs oder Harz verfestigt wer-
den muss.

Der grosse Vorteil dieser Methode ist,
dass sie, wenn wir von der nachtragli-
chen Verfestigung absehen, reversibel
ist und das selbst sehr fragile Gegen-
stdinde konserviert werden kénnen
(Abb. 4). Nachteilig ist, dass diese Me-
thode eine teure Installation erfordert,
ihr Betrieb viel Energie verbraucht,
und dass sie nur mit einer gewissen Er-
fahrung angewandt werden kann. Die-
se Nachteile diirfen aber bei der Erhal-
tung von Kulturgut nur eine sekundére
Rolle spielen.

Mit diesen Methoden haben wir bis
heute mehrere hundert Gegenstinde
aus der Urgeschichte bis ins Mittelalter
erfolgreich konserviert (Abb. 5.6).

Wir verzichten hier auf das Beschrei-
ben von Konservierungs- und Restau-
rierungsmethoden anderer Materia-
lien, trotz unseren Erfahrungen bei der
Bearbeitung von tonnenweiser Kera-
mik, von tausenden Horn- und Kno-
chengegenstinden und ebensovielen
Bronzestiicken. Eisenobjekte haben
wir bis heute nur vereinzelt behandelt,
wobei wir aber auch auf diesem Gebiet
noch Erfahrungen sammeln konnen,
wenn wir einmal den grossen La Téne-
Komplex8 bearbeiten miissen.

Eine weitere Aufgabe in unserem T4-
tigkeitsbereich ist das Anfertigen von
originalgetreuen Kopien. Diese Faksi-
milia miissen wir aus den verschieden-




sten Griinden herstellen: zur Doku-
mentation einer heiklen Konservie-

rung, zur Vervollstindigung einer
Sammlung, aus Sicherheits- oder kli-
matischen Griinden bei Ausstellun-
gen, oder zu pddagogischen Zwecken,
da die Originale nicht in die Hiande von
Nichtfachleuten gegeben werden diir-
fen. Kopien stellen wir meistens mittels
Silikonkautschuk im Negativ und den
verschiedensten Kunstharzen im Posi-
tiv her. Bei der Abformung entsteht oft
eine komplizierte Kleinarbeit, da das
Original ja nicht beschadigt werden
darf. Die Herstellung einer exakten Ko-
pie (Dimension, Struktur, Farbe, usw.)
ist sehr aufwendig, weshalb Kkeine
Grossserien fabriziert werden konnen.
Die deswegen teuren Kopien sind mei-

stens so genau, dass sie der Laie nicht
ohne weiteres vom Original unterschei-
den kann.

Diese Technik wandten wir im vergan-
genen Jahr zur Herstellung von vier
Kopien des Cro-Magnon-Schidels von
der »Grotte du Bichon«9 (Abb. 7) an.
Diese komplizierte Form mussten wir
in fiinf Zonen unterteilen. Von diesen
stellten wir dann je eine Separatform
her, die ihrerseits aus bis zu acht Teilen
bestand. Die daraus gewonnenen Fin-
zelpositive, die aus teilweise papier-
dinnen Knochenduplikaten bestan-
den, wurden in Uhrenmachermanier
zusammengefligt. Ohne falsche Be-
scheidenheit diirfen wir auf die sehr po-
sitiven Reaktionen von Fachleuten

Abb. 6

Holzgefiisse aus den neolithischen
und bronzezeitlichen Siedlungen
Auvernier. Konservierung mit Arigal
C und durch Gefriertrocknung.
Récipients en bois du Néolithique
et de I’dge du Bronze d’Auvernier,
traités par I’Arigal C ou par lyo-
philisation.

Recipienti di legno neolitici e del
bronzo di Auvernier. Conservazione
con Arigal C e liofilizzazione.

iiber unsere gelungene Arbeit stolz
sein (Abb. 8).

Die beschriebenen Titigkeiten des
Konservierungsateliers von Neuchatel
werden im wesentlichen von zwei an-
gestellten Restauratorenl0 ausgefiihrt.
Bei Grossgrabungen wie Auvernier
und jetzt Hauterive wurden fiir die Ke-
ramikrestauration temporiar weitere
Mitarbeiter eingestellt.

Wir freuen uns, hier iiber die Tatigkeit

des Museumsrestaurateurs zu berich-

ten. Wir arbeiten hinter den Kulissen
und unsere Existenz bleibt bei wissen-
schaftlichen Publikationen, die ja viel-
fach nur dank unserer Mitarbeit mog-
lich waren, oft in der Anonymitét des
Orchestergrabens verborgen!
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1 Dank dem Wohlwollen des damaligen Vor-
stehers des Département des Travaux pu-
blics, Staatsrat Carlos Grosjean und auf die
Initiative des Kantonsarchdologen Michel
Egloff.

2 Verschiedene Publikationen, siche Mittei-
lungsblatt SGUF 8, 1977, Nr. 30-31.

3 Da diese Rdume wieder als Wohnung ge-
nutzt werden sollen, miissen wir im Friihjahr
1984 an die Ruelle Vaucher 22 umziehen.

4 U. Brédcker und J. Bill, Zum derzeitigen
Stand der Nassholzkonservierung. ZAK 36,
1979, 97-145.

Abb. 7

Cro-Magnon Schddel von der Grotte
du Bichon. Einzelteile der Kopien
in der Fabrikation.

Crane de la race de Cro-Magnon
trouvé a la grotte du Bichon. Parties
des copies en cours de fabrication.
Cranio Cro-Magnon della Grotte du
Bichon. Parti di copie in fabbrica-
zione.

5 C. de Tassigny und A. Ginier-Gillet, La mé-
thode de traitement des bois gorgés d’eau par
imprégnation et irradiation Gamma. ZAK
36,1979, 138-141.

6 A. Haas, Die Methode Lyofix DML (ebd.
121-124); B. Hug, Die Methode Agrical C
(ebd. 124-127).

7 J. Th. Elmer, Die Gefriertrocknungsmethode
(ebd. 131-133). B. Hug, Die Methode Carbo-
wax/Gefriertrocknung (ebd. 134-137).

8 Material von den Ausgrabungen Vouga
1907-1917.

Abb. 8

Cro-Magnon-Quartett. Kopien aus
Epoxid-Harz.

Quatuor Cro-Magnon. Copies en
résine époxy.

Quartetto Cro-Magnon. Copie di
resina sintetica.

9 M.R. Sauter, Le squelette préhistorique de
la grotte du Bichon. Archives des sciences 9,
1956, 330-335.

10 An dieser Stelle mochte ich mich bei der Mit-
arbeiterin M.-L. de Montmollin fiir die nun
schon Jahre dauernde kollegiale Zusammen-
arbeit bedanken.

Le laboratoire de conservation et de restauration du Musée cantonal d’Archéologie de Neuchatel

Depuis 1970, le service archéologique du
canton de Neuchatel posséde son propre la-
boratoire de conservation et de restaura-
tion. La plus grande partie des trouvailles
provenant du lac, le laboratoire s’est spécia-

lis¢ dans la conservation des matériaux
organiques, plus particuliérement dans
celle des bois gorgés d’eau par les métho-
des de I’Arigal C et de la lyophilisation,
domaine dans lequel il s’est fait une répu-

tation internationale. Le laboratoire prati-
que également, a un haut degré de perfec-
tion, le moulage et la copie d’objets origi-
naux.

II laboratorio di conservazione e restaurazione del Museo cantonale d’archeologia di Neuchatel

In seguito agli scavi di salvataggio molto es-
tesi dovuti alla costruzione delle strade na-
zionali € stato instaurato nel 1970 un labora-
torio di conservazione a Neuchitel che ha
subito poi ingrandimenti e miglioramenti.

Sono sopratutto gli oggetti di materiale or-
ganico numerosissimi di provenienza la-
custre che necessitano una conservazione.
Il laboratorio ¢ oggi uno dei centri della
conservazione del legno, ma anche altri ma-

teriali vi sono trattati. Non dimentichiamo i
facsimili in piccola serie a fini scientifici
e pedagogici fabbricati spesso con forme
complicatissime. S.S.




Editorial

toire de 800 km2 toutes les phases de I’évolution humaine connue:

~ en Suisse occidentale. La diversité de ses paysages (Vignoble,

1ées,Mo agnes) offre a 'homme des conditions d’habitat co

. tees ,plus ou moins favorables du Paléolithique a l’époque actue!
vestiges archeologlques les pl

noms des Desor, Troyon, Vouga T0iS generatlons d’archéolo-
gues!), Wavre, attachés aux sites éponymes de Cortaillod, Auver-
nier, La Téne. Dés 1962, de gigantesques travaux de génie cnv11 es-
sentlellement la2e correcnon des eaux du Juraet la constructlon
de la route nationale 5, ont livré des trouvailles si abondantes que
Tactuel Musée d’archeologle craquant de toutes ses coutures,
n’est plus 28 méme de les accueillir. Les expositions »Un village de
6000 ans« (Neuchétel et Schaffhouse, 1979-1980) et »500 siecles
d’archéologie neuchateloise« (La Chaux-de—Fonds et Zurich, 1 0~
1 ill

Quinziéme canton par sa superficie, Neuchatel abrite sur un terri-

P’Université se sont alliés en vue d’une quéte du passé requéraht
la collaboration des techniciens de u111e restaurateurs graphls

~ tes, naturalistes, 1nformat1c1ens

En 1866 Neuchatel accueillait le premier Congrés international
»paléoethnologie«). Rellsons .

M.E. Desor, a A
teurs des palafittes, le pécheur de M Desor
ment. Il faisait un peu de vent, mais comm

retlres avec la pince, et la dr
d’ossements, de frmts, de vases etc., parmi lesquels s’
une espece de bouton en bro ~




an die palaollthlschen H :
vom Bichon (La Chaux-de-Fonds), an den mesolithischen Ab
; i , :

58 e"mres
Wadhier
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