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nicht im geringsten ausgebildeten Kompagnie sehr wohl imstande
ist, ein indirektes SchieBen durchzufiihren.

Als Richtinstrument fiir das Gewehr ist ein kleiner Aufsatz
gedacht, wie er bei der Sektfion fiir SchieBversuche im Studium ist
und zum Teil schon erprobt wurde. Im Uebrigen wird das SchieB-
verfahren durch die Art des Instrumentes nicht wesentlich beeinfluft.

Wir haben uns vor allen Dingen dariiber klar zu werden, daB
Unkenntnis weder die Berechtigung zur Ablehnung noch die Beréch-
tigung zur Begeisterung fiir das indirekte SchieBverfahren gibt.
Das Urteil darf sich nur auf eine Reilie von Ergebnissen sorgfalt1ger
Untersuchungen stiitzen.

Es wird die Aufgabe der ndchsten Zukunft sein, die notwendigen
Primisgen zu sammeln.

Infanterie-Sondergeschosse.

Von Hauptmann Gustav Ddniker, Instr. Offizier der Sch1eBschulen,
Wallenstadt.,

Lange Friedenszeiten versuchen die Waffen zu vereinheitlichen,
der Krieg dagegen spezialisiert sie. Dep Krieg ist stirker, Friedens-
triume werden zerschlagen. Der Artillerist hat bei friedlicher Ar-
beit lange gehofit, ein Einheitsgeschiitz und ein EinheitsgeschoBl zu
finden. Heute denkt wohlniemand mehran eine so einfache Bewaffnungs-
moghchkelt — Auch der Infanterist glaubte lange Zeit daran, mit
einer einzigen Waffe die ihm gestellten Aufgaben l6sen zu konnen
Aber die waffentechnische Entwicklung macht so wenig Halt, wie
der ewige Wechsel der Taktik, und die waffentechnische Entwicklung :
fiihrte bei den Handfeuerwaffen schrittweise zum automatischen Prin-,
zip. Esentstanden die Maschinengewehre. Die Einheit der Waffe bei der
Infanterie war verschwunden, dem Infanteristen blieb noch die Einheit
der Munition, weil Gewehre und Maschinengewehre dieselbe Patrone
verschossen. Dies war von gr'éﬁtem Vorteil tir den Munitfionsersatz.
geschosse, Panzer-, Leuchtspur- undBrandgeschosse und der Infanterie
blieb als letzte Emhe1t das Kaliber. — Die Spezmhsxerung schritt in-
dessen noch weiter. Neuen Anforderungen, wie Kampfwagen- und
Fliegerbekimpfung, konnte die Infanterie mit dem einheitlichen
Kaliber nicht mehr gerecht werden. Noch wihrend des Krieges
wurden groBlerkalibrige Maschinengewehre konstruiert, und die Ka-
liberfrage wird zur Zeit auf Grund der Kriegserfahrungen eingehend
studiert.?)

Ich will versuchen im folgenden die maBgebenden Fragen zu
skizzieren, namentlich nach ihrer waffentechnischen Seite. Es wiirde

, 1) Vergi. z. B. Capt. Desaivre in der Revue d’'infanterie 1. 5. 23; Capt.
Pagés in der Revue d’infanterie 1. 7. 25, oder Heerestechnik 1/3, 1924.
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zu weit fithren, wollte ich auch die taktischen Grundlagen fiir die
Kaliberwahl eingehend untersuchen.

Bei einem Gewehr, das ein gegebenes Waffengewicht und eine obere
Grenze des RiickstoBes nicht {iberschreiten soll, sind Anfangsgeschwin-
digkeit und GeschoSgewicht insofern festgelegt, als das Produkt der
Quadrate ‘dieser beiden GriBen einen bestimmten Wert nicht iiber-
steigen darf. Daraus geht hervor, daB Anfangsgeschwindigkeit und
Geschofgewicht nicht beide gle1chze1t1g beliebig verinderlich sind.
Sie konnen nur in Abhingigkeit von einander variiert werden.' Wird
die Anfangsgeschwindigkeit vergroBert, so mu das GeschoBgewicht
herabgesetzt werden, und umgekehrt. Ich muB mir bei dem engen
Raume eines Aufsatzes versagen, auf die einzelnen Punkte, die fiir
die Wahl eines giinstigen Kompromisses zwischen den beiden Grséfen
mafgebend sind, einzugehen. Fiir die folgenden Ausfiihrungen geniigt
es auch vollstandlg zu wissen, daB es sich fiir den Waffentechniker
darum handelt, einen Ausgleich zwischen Anfangsgeschwindigkeit und
GeschoBgewwht zu finden. — Wird das Hauptgewicht mehr auf die
Anfangsgeschwindigkeit gelegt, so resultiert daraus eine Flugbahn,
die auf kurze Distanzen sehr rasant, auf griBere Entfernungen jedoch
wenig gestreckt ist, da das kleine GeschoBgewicht eine schlechte Quer-
schnittsbelastung ergibt und die groBe Anfangsgeschwindigkeit sich
. sehr rasch verzehrt. Wird hingegen das GeschoBgewicht auf Kosten
der Anfangsgeschwindigkeit verhiltnismiBig groB gewihlt, so ergibt
sich auf die kurzen Distanzen eine weniger rasante Flugbahn, dafiir
bleibt sie auf mittlere und groBe Entfernungen noch recht gestreckt.

Es ist leicht zu erkennen, daB es unmdglich ist, ein Maximum
an Rasanz sowohl auf kleine als auch auf die groien Entfernungen
zu erhalten, denn der mafgebende Faktor auf diekleinen Entfernungen
ist die Anfangsgeschwmdlgkelt auf die groBen dagegen neben der
GeschoBform das GeschoBgewicht in seinem Verhaltnis zum Kaliber,
also die Querschnittsbelastung. Je nachdem man die giinstigste Flug-
bahn auf kurze oder mehr auf groBle Distanz sucht, wird man bei
der Wahl der beiden Grofen, Anfangsgeschw1nd1gke1t und GeschoB-
gewicht, zu -entscheiden haben

Deutschland hat mit seinem Gewehr 98 (Vo 895 m/sec. G 10 gr.)
die moghchst rasante Flugbahn auf kurze Distanz angestrebt auf
Kosten einer gestreckten Flugbahn auf grofere Entfernungen. Es
hat nicht an Stimmen gefehlt, die einer solchen Losung entgegen-
‘traten.?) 1908 folgte auch RuBland mit seinem neuen SpitzgeschoB
dem von Deutschland gewiesenen Weg. Frankreich hatte dagegen
mit einer giinstigen GeschoBform, einem groBen Geschofigewicht
(12,8 gr.) und einer entsprechend kleineren Anfangsgeschwindigkeit
(701 m/sec.) eine giinstige Flugbahn auf mittlere und grofe Distanzen

% Vergl. vor allem Frh. von Zedlitz und Neukirch: Die Leistung
unserer Infanteriegewehre in Gegenwart und Zukunft, Krlegstechnlsche
‘Zeltsehnft 1910. S. 360 und 413 _
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gesucht. Ein Vergleich der deutschen und franzosischen SchuBtafeln
illustriert recht deutlich die oben gegebenen Ausfiihrungen:

Distanz Scheitethhe In m Resigeschwlndigkeit in m/sec. Restenergie in m/kg.

deutsch franz. deutsch franz. deutsch franz,

0 895 701 : 408 321
400 0,39 0,52 578 532 - 170 185
1000 6,18 5,40 299 349 .. 46 80
2000 74,4 41,5 153 242 12 38

Der Schweiz war es des gegeniiber Frankreich kleineren Kalibers
wegen gelungen, dem OrdonnanzgeschoB 11 trotz seines kleineren
Gewichtes (11,3 gr)) eine der franzosischen Balle D ebenbiirtige
- Querschnittsbelustung zu geben uud die Anfangsgeschwindigkeit aut
ca. 800 m/sec. zu steigern. Dies ergab eine Flugbahn, die auf
kurze Distanzen an Rasanz derjenigen des deutschen Spitzgeschosses
nicht wesentlich nachsteht und zudem auf mittlere und groBe Ent-
fernungen sich giinstiger gestaltet, als die Flugbahn der franzésischen
Balle D. ' '

Als der Krieg von den Maschinengewehren die Ausniitzung der
groBen Schulidistanzen verlangte, muBte sich der Nachteil der deutschen
Loésung geltend machen. An ein SchieBen auf Entfernungen iiber
2000 m war nicht zu denken. Deutschland mufte ein neues GeschoB
einfithren. Es entstand das sog. sS-GeschoB (schw. SpitzengeschoB).
Sein Gewicht wurde auf 12,85 gr. gesteigert, die Anfangsgeschwindig-
keit entsprechend auf 785 m/sec. herabgesetzt. AeuBlerlich schlieBt
sich das sS-GeschoB an die Spindelform der franzosischen Balle D
oder des schweizerischen Geschosses 11 an. Die Flugbahnverhiltnisse
sind denjenigen des schweizerischen Geschosses sehr dhnlich; auf
die groBen Distanzen sind die Geschwindigkeiten des sS-Geschosses
wohl etwas kleiner, die Restenergien dagegen, der etwas griBeren
MaBe wegen, ungefihr gleich. Auf ganz groBen Distanzen hingegen
zeigt das schweizerische GeschoB in ballistischer Beziehung eine starke
Ueberlegenheit. Es ist interessant, da8 die Treffgenauigkeit des sS-Ge-
schosses auf kurze Distanzen derjenigen des gewohnlichen S-Geschosses
etwas nachsteht. Dies riihrt vermutlich von einer stirkeren GeschoB-
pendelung her.

Mit der Einfithrung des sS-Geschosses neben dem S-GeschoS
war fiir Deutschland der Grundsatz der Einheitlichkeit der Infanterie-
munition gebrochen. Aber auch aus andern Griinden hitte diese
Einheitlichkeit nicht beibehalten werden kénnen. Der Krieg brachte
dem Gewehr neue Aufgaben, vor allem den Kampf gegen den Schutz.
schild, und spiter sogar dem Kampf gegen die Panzer der Kampf-
‘wagen.?) '

3) Schon vor dem Weltkrieg sind Panzergeschosse in Versuch ge.
wesen (in Frankreich beispielsweise seit 1886). Eine restlos befriedigende
Losung ist indessen nicht gefunden worden. :
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- Die Infanteriegeschosse miissen zur moglichsten Steigerung der
Querschnittsbelastung aus einem schweren Werkstoff hergestellt werden.
Gewdhnlich wird dazu Blei verwendet, das seiner Weichheit wegen mit
einem Stahlmantel umgeben werden muB. Diese Bleigeschosse haben
keine panzerbrechende Wirkung. Das weiche Blei, da mit groBler
Geschwindigkeit auf starken Widerstand stoBt, deformiert sich. Die
Durchschlagskraft fehlt. Panzerbrechende Geschosse miissen einen
harten Stahlkern besitzen.

Das deutsche PanzergeschoB (SMXK-Gescho; Spitz- mit Kern-
GeschoB) wiegt 11,55 gr., besitzt einen Stahlmantel und einen harten
Stahlkern, der in Blei gebettet ist. Diese Bleifiillung unter dem
Stahlmantel gibt dem GeschoB8 die ndtige Geschmeidigkeit, um den
Laufziigen zu folgen. Das GeschoB wird mit einer Anfangsgeschwindig- .
keit von ca. 815 m/sec. verschossen.

Das franzosische Panzergescho (8mm P) wiegt nur 9,6 gr. und
hat eine Anfangsgeschwindigkeit von ca. 840 m/sec. Wir sehen hier
zwischen der deutschen und franzosischen Losung den gleichen Unter-
schied, wie zwischen dem deutschen S-Gescho8 und der franzosischen
Balle-D, nur mit vertauschten Rollen. Frankreich hat ein leichtes
GeschoB und eine groBe Anfangsgeschwindigkeit gewdhlt. Das liBt
darauf schlieBen, daB man in Frankreich fiir dieses GeschoB nur
mit kleinen SchuBdistanzen rechnet, in Deutschland dagegen eher
mit groBeren. Die englischen und amenka.mschen Panzergeschosse
sind dem deutschen #hnlich.

Das franzosische PanzergeschoB soll den im Krieg von den
Deutschen verwendeten A7V-Kampfwagen, der auf der Seite mit
20 mm Panzer versehen war, auf eine Distanz von 2—3 m durch-
schlagen haben, nicht aber von vorne, da dort die Panzerung 30 mm
betrug. Auch dasdeutsche SM K—G‘esehoﬁ durchschligtauf 30 m Distanz
einen Stahlpanzer von 11 mm Dicke und auf 1000 m noch 4,5 mm.

- Die Panzergeschosse stehen hinsichtlich ihrer ballistischen Lei-
stung den gewohnlichen Bleigeschossen wegen des germgeren ‘Gewichtes
besonders auf groBe SchuBdistanzen nach, weshalb sie die gewohnlichen
Geschosse nicht zu ersetzen vermdgen. Auch kommt ihre Herstellung
wesentlich teurer zu stehen,-als die Herstellung der Bleigeschosse.

Eine andere Aufgabe, die sich der Infanieriebewaffnung stellte,
war die Bekimpfung der Flugzeuge. Diese war mit ganz besonderen
Schwierigkeiten verbunden. Einmal befindet sich das Ziel in sehr
rascher Bewegung, so daB um eine gewisse Strecke vorgehalten werden
mufl; ferner ist es nicht sehr einfach, die Distanz zum Ziel zu be-
stlmmen, die sich. iibrigens’ auBerordenthch rasch #ndert. Weiter
" kommt hinzu, daB bei groBen Abgangswinkeln die Visierwinkel, die
fiir den SchuB mit horizontaler Ziellinie durch das Visier fest-
gelegt sind, keine Giiltigkeit haben. Das Problem ist am einfachsten
_dnrch S1chtbarmachung der Flugbahn zu lésen. Es handelt sich dann
nicht mehr um ein Zielen mit Visier und Korn, sondern mehr um
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ein Treflen, wie es beispielsweise der Feuerwehrmann mit dem sicht-
baren Wasserstrahl versucht. - :

Zuerst wurden sog. LufteinschieBgeschossepkonstruiert, die nach
300 m Flug ein gut sichtbare Rauchwolke erzeugten. Dies war aber
nur eine UebergangsmaBnahme, bis etwas geeigneteres gefunden war.
Durch Herstellung von Leuchtspurmunition wurde es mdoglich, die
Flugbahn auch bei Tag gut sichtbar zu zeichnen. Die Konstruktion
der Leuchtspurgeschosse brachte indessen eine Reihe neuer Probleme.

Es zeigen sich zwei verschiedene Losungsmoglichkeiten: Ent-
weder soll das LeuchtspurgeschoB nur die Flugbahn der andern
Geschosse zeichnen, ohne selbst Wirkung am Ziel zu haben. Es wird
zu diesem Zweck unter die gewohnliche Maschinengewehrmunition,
beispielsweise je als zehnter SchuB, gegurtet. Vorbedingung fiir eine
solche Verwendung ist, daB das LeuchtspurgeschoB genau die gleiche
Flughahn beschreibt, wie das gewéhnliche GeschoB. — Oder, die
andere Moglichkeit, das LeuchtspurgeschoB wirkt am Ziel aus eigener
Kraft, dann muB seine Masse geniigend groB sein, damit sie die notige
Energie besitzt.

Soll das Leuchtspurgescho8 die gleiche Flugbahn beschreiben, wie
das gewohnliche GeschoB, dann muB es auch die gleichen ballistischen
Eigenschaften besitzen, neben gleichem Kaliber gleiche GeschoBform,
gleiches GeschoBgewicht und gleiche Schwerpunktslage. Gleiche
GeschoBform und gleiches GeschoBgewicht schlieflen sich aber gegen-
geitig aus, weil das spezifische Gewicht des Werkstoffes. Blei ein
wesentlich anderes ist, als dasjenige des Leuchtsatzes im Leuchtspur-
geschoB. Zudem #ndert sich das Gewicht wihrend des Fluges mit
zunehmender Verbrennung des Leuchtsatzes, und mit dem GeschoB-
gewicht &ndert sich auch die Querschnittsbelastung. Ferner wird
der Schwerpunkt, auch wenn er vielleicht urspriinglich mit der Lage
des Schwerpunktes des gewdhnlichen Geschosses tibereingestimmt hat,
wihrend der Verbrennung des Ziindsatzes verlegt. In der Tat tritt
eine Wanderung des Schwerpunktes von ca. 1,5 mm ein. — Aus
diesen Verschiedenheiten der ballistischen Eigenschaften muB not-
gedrungen eine — wenn vielleicht auch kleine — Verschiedenheit
der Flugbahn resultieren. - '

Die andere Losungsmoglichkeit bringt #hnliche Schwierigkeiten
mit sich. Einmal soll das GeschoB auf groBe Distanz leuchten, also
einen grofen Leuchtsatz enthalten, anderseits soll es die notige Masse
besitzen, um seine Geschwindigkeit nach Méglichkeit beizubehalten
und am Ende seiner Bahn noch die nétige Energie zu besitzen.

Wenn man bedenkt, daB es sich um Geschosse handelt, deren
Gewicht 10 gr kaum iibersteigt, so wird ohne weiters klar, welche
schwierigen Aufgaben der Taktiker mit seinen Forderungen dem
Waffentechniker bisweilen zu lésen gibt. _

Die Frage der Leuchtspurmunition ist deshalb noch nicht end-
giiltig gelost. Wohl bestehen einzelne gut brauchbare Konstruktionen ;
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restlos befriedigen sie indessen noch nicht. Deutschland besitzt ein
Leuchtspurgeschof (SMXL) mit einer Leuchtfdhigkeit bis gegen
900 m. Innpert dieseg Distanz bleibt die Flugbahn in der Garbe der
SMXK-Geschosse. Daneben wird eine besondere Leuchtspurpatrone
zum Schieflen aus Flugzeugen konstruiert, die nur bis 400 m leuchtet,

weil groBere SchuBdistanzen fiir den Flieger nicht in Betracht fallen.
o Das franzosische LeuchtspurgeschoB (8 mm T) leuchtet bis ca.
600 m und bleibt solange ebenfalls in der Garbe der Balle D. Auf
groBere Distanz ist die Flugbahn der Balle D rasanter, als diejenige
der Balle T. . e

Auch in der Schweiz sind Leuchtspurgeschosse mit einer Leucht-
fihigkeit bis gegen 600 m Distanz im Versuch.

Es sei gestattet, bei dieser Gelegenheit auf eine spezielle Ver-
wendungsmoglichkeit der Leuchtspurgeschosse zu Belehrungszwecken
hinzuweisen. Die abstrakt dozierte SchieBlehre bietet manchem -
Schwierigkeiten. Wenn es moglich wird, die Flugbahn zu sehen,
dann kann vieles leichter verstanden werden. Auf dem franzosischen
SchieBplatz Coétquidam wird beispielsweise der Feuerplan in der Ver-
teidigung mit Leuchtspurmunition demonstriert. Alle Waffen schiefien
gleichzeitig - mit Leuchtspurgeschossen in ihre Feuerriume, sodall
ein recht deutliches Bild von dem vor der. Stellung liegenden Feuer-
giirtel ‘entsteht. Dieses Verfahren diirfte allerdings ziemlich kost-
spielig sein. o ‘ - C e,

Die Leuchtspurgeschosse gestatten ferner, Prellschiisse zu sehen.
Die Abpralirichtungen der Infanteriegeschosse sind vollstindig un-
berechenbar. Nichtnur die geringsten Bodenzufélligkeiten am Auftreff-
ort sind von groftem: EinfluB, somdern neben dem Auftrefiwinkel
auch die momentane Pendelstellung, die Umdrehungsgeschwindigkeit
etc. Die Abbildung zeigt photographisch anfgenommene Leuchtspur-
geschosse, verschossen aus einemn Maschinengewehr auf 200 m SchuB-
distanz, auftreffend auf harten Wiesboden (Exerzierplatz). Man sieht,
unter- - welchen Winkeln die GeschoBe. abprallen, und welch merk-
wiirdige Flugbahnen sie bisweilen beschreiben. Wenn auch das Ab-
prallen des einzelnen Geschosses wegen der etwas andern ballistischen
Eigenschaften nicht genau dasselbe sein wird, wie beim gewdhnlichen
InfanteriegeschoB, so darf doch wohl angenommen werden, dall eine
groBe Aehnlichkeit besteht, und es lohnt sich, die Versuche fortzu-
setzen, um den EinfluB verschiedenen Untergrundes, verschiedener
Auftreffwinkel ete. zu studieren. Man wird mit Vorteil gleichzeitig
zwei um einen Winkel von 90° verschiedene Aufnahmen machen, um
damit die Abweichung der Geschofle im Raum feststellen zu kionnen.

‘'Neben Panzer- und Leuchtspurgeschossen werden fiir die Infan-
teriewaffen auch besondere Brandgeschosse gefertigf, welche zum
Inbrandsetzen von Flugzeugen und Ballons dienen. Diese Brand-
geschosse sind mit einem Phosphorsatz versehen, der beim Auftreffen
geitlich heraustritt und sofort ziindet. - '



Trotz dieser verschiedenen GeschoBkonstruktionen blieb der
Grundsatz von der Einheitlichkeit des Kalibers der Infanteriewaffen
vorerst unangetastet; aber genau so wie ein Wettlauf zwischen Panzer
und Gescholl teils zur See, teils vor Festungen sich entspann, so
entstand ein Kampf zwischen Infanteriewaffen und Kampfwagen-
panzerung. Mit den Panzergeschossen von Infanteriekaliber war nicht

mehr Schritt zu halten.
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Um 20 mm guten Panzerstahl zu durchschlagen, bedarf ein Ge-
schof vom Kaliber der Infanteriewaffen einer Energie von rund
510 ‘mkg. Damit ein ca. 12 g schweres InfanteriegeschoB eine
solche Energie aufbringen kann, muB es eine Qeschwindigkeit von
~ ungefdhr 1000 m/sec. besitzen. — Handfeuerwaffen eignen sich in-
dessen fiir 3o hohe Geschwindigkeiten nicht4). Die groBe Auftreff-
wucht ist deshalb nur durth VergroBerung der GeschoBmasse, die
ihrerseits eine VergroBerung des Kalibers notwendig macht, zu er-
reichen. Dabei darf nicht iibersehen werden, daB das gréBere Kaliber
zum Durchschlagen des gleichen Panzers mehr Auftreffenergie er-
fordert, als das kleine Kaliber, entsprechend dem gréBeren Quer-
schnitt, der aus dem betreffenden Panzer auszustanzen ist. Ein
13 mm Kaliber braucht zum Durchschlagen des gleichen Panzers
von 20 mm Stérke eine Auftreffwucht von etwas mehr als 1000 mkg.
‘Damit ein Panzergeschof von Kaliber 13 mm einerseits nicht zu
lang wird und andererseits eine moglichst giinstige Querschnittsbe-
lastung bekommt, ist ihm ein Gewicht von ca. 50 g zu geben.
Ein solches GeschoB besitzt die verlangte Energie von rund 1000 mkg
bei einer Geschwindigkeit von ca. 620 m/sec.

Die Deutschen konstruierten wihrend des Kr1eges ein Tankge-
wehr von Kaliber 13,35 mm, einem GeschoBgewicht von 51,5 g und
" einer Anfangsgeschwmdlgkelt von 785 m/sec. Damit der RiickstoB
nicht zu groB wurde, mufite das Gewehr 16 kg schwer gemacht
werden und gestattete deshalb nur den SchuB mit aufgelegter Waffe.
Mit diesem Gewehr konnten auf 100 m Distanz 22 mm besten
Panzerstahls durchschlagen werden. -

Das (ewehr war aber seines Gewichtes und seiner Linge wegen
sehr unhandlich. Der Gedanke lag nahe, ein Maschinengewehr von
gleichem Kaliber zu konstruieren. So endstand dassog. Tuf-Maschinen-
gewehr (T'ank- und Flieger-M@), das gegen Ende des Krieges fertig-
gestelll wurde. Es verschoB drei GeschoBarten: ein. Panzer-, ein
- Leuchtspur-' und ein BrandgeschoB. Bei diesem groBen Kaliber war
es nun schon bedeutend leichter, diese verschiedenen Sondergeschosse
herzustellen.

Durch Tankgewehr und Maschmengewehr war nun auch die
Einheit des Kalibers bei den Infanteriewaffen gebrochen, gleichzeitig
auch durch die Einfiihrung der Maschinenpistole, die aber nur einen
Notbehelf darstellte um die Industrie nicht zu sehr durch neue
Munitionsarten zu belasten. Die Pistolenmunition eignet sich nicht
sonderlich fiir den Zweck fiir den die Maschinenpistole taktisch ge-
dacht war. —

Es frigt sich nun, ob dlese Kaliberverschiedenheit den Weg fiir
die Zukunft weist, Will man, wie es zur Zeit geschieht, den Maschinen-

4) Bei groBeren Feuerwaffen kénnen wesentlich hohere Geschwmdlg‘
keiten erreicht werden. Das deutsche Ferngeschiitz verfeuerte beispielsweise
seine Geschosse mit einer Anfangsges¢hwindigkeit von rund 1500 m/sec.
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gewehren sehr groBe SchuBweiten zuweisen, dann wird man kaum
beim Kaliber der Infanteriegewehre und leichten Maschinengewehre
bleiben konnen, fiir welche ein Kaliber von annihernd 7 mm als
zweckmiBig erscheint. Fiir das schwere Maschinengewehr diirften
eher 9 mm in Betracht kommen. Und will man ein Maschinenge-
webr zur wirksamen Kampfwagen- und Fliegerbekdmpfung haben
oder — wie es namentlich franzosischerseits verlangt wird — zur
Wirkung auf Distanzen bis zu 6000 m, dann kann es nur , iiberschwer*
mit einem Kaliber von mindestens 13 mm konstruiert werden. Solche
Maschinengewehre bestehen bereits neben dem deutschen Tuf-
Maschinengewehr, das durch den Friedensvertrag verboten worden
ist. England und die Vereinigten Staaten besitzen Maschinengewehre
von Kaliber 12,7 mm. Das amerikanische hat eine MaximalschuB-
weite von 6400 m und durchschléigt mit einem 52 gr schweren GeschoB
auf 180 m einen Panzer von 25 mm Stirke. Ob das Kampfwagen-
abwehrmaschinengewehr mit der Kampfwagenentwicklung Schritt
zu halten vermag, muB die Zukunft zeigen. Auf alle Fille diirfte
es gegen schwere Typen, wie z. B. den franzisischen 2C Kampfwagen,
wirkungslos bleiben. Dagegen wiirde diesem iiberschweren Maschinen-
gewehr die Fliegerbekimpfung und die Wirkung auf die groBen
Distanzen bis zu 6000 m bleiben.

Sobald allerdings Geschosse verhdltnismiBig schwer werden, liegt
es aus Griinden der Munitionsersparnis nahe, nicht mehr nur durch
einzelne Volltreffer wirken zu wollen, sondern mehr durch Spreng-
stiicke. Damit ist der Uebergang zur Granate gegeben. Dafiir ist
das Kaliber von 13 mm jedoch noch zu klein. Es liegt zwischen
der giinstigen Moglichkeit eines Vollgeschosses und einer Granate,
und diese Tatsache 1it Zweifel an der Zukunft des iiberschweren
Maschinengewehres mit Kaliber 13 mm aufkommen. Fiir eine Granate
dirfte das Kaliber von 2 cm des Infanterie-Granatmaschinengewehres
der Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon das Minimum sein. Andere
Staaten sind mit dem Kaliber nicht so weit hinuntergegangen. RuBland
ist mit seinem Maklenautomaten bei 37 mm stehen geblieben, ebenso
die Vereinigten Staaten mit ihrer Browning-Mitrailleuse.

Es wird interessant sein zu sehen, welchen Weg die Waffenent-
wicklung bei der Infanterie einschligt, insbesondere ob die Steigerung
des Maschinengewehrkalibers auf 13 mm definitiven Charakter an-
nimmt, oder ob es sich nur um eine Uebergangsmalinahme handelt,
bis sich eine giinstigere Lésung zeigt.

°) Die Kampfwagen sckeinen sich allerdings nicht weiter in einen
Wettlauf zwischen Panzer und GeschoB einlassen zu wollen. Sie suchen
ihr Heil in der Beweglichkeit. Der englische Medium Mark D Tank ist
nirgends mit mehr als 15 mm gepanzert. Dafiir besitzt er eine Hochst-
ges%h‘vlvin(ciiigkeit von 40—45 km/Std. auf bestem Boden, von etwa 25 km /Std.”
im Geldnde,
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