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Zur Masstabfrage der neuen Karte der Schweiz.
Von Hauptm. J. Bolliger, Kdt. Geb.Tg.Kp. 15, Bern.

Die Diskussion iiber die neue Karte der Schweiz ist durch die
verdienstvolle Arbeit von Herrn Prof. Imhof in Ziirich iiber ,,Unsere
Landeskarten und ihre Weiterentwicklung® in Gang gesetzt worden.
Wenn auch die Landeskarten allen méglichen Wissensgebieten zu dienen
haben, so bleibt doch die Armee als Meistbeniitzer obenan. Im jetzigen
Zeitpunkt, da die Probleme einer neuen taktischen Karte als Ersatz
der bisherigen Dufourkarte im Rollen sind, scheint es mir Pflicht des
Offiziers zu sein, mit Kritik und Vorschliagen zur Verbesserung unserer
Karten nicht zuriick zu halten, um so den maBgebenden Amtsstellen
Studienmaterial aus der Praxis des Kartenbeniitzers zu bieten. Es sei
mir deshalb an dieser Stelle gestattet, ein paar Punkte der Karten-
frage zu streifen.

Der Zweck, dem eine Karte zu dienen hat, bestimmt deren Inhalt
und Genauigkeit; diese wieder setzen in erster Linie die Grofe des zu
wihlenden MafBstabes fest. Wihrend fiir den Bewegungskrieg kleinere
MaBstibe, etwa von 1 :50,000 an abwirts, als taktische Karte aus-
reichend sind, hat die Erfahrung des Weltkrieges gezeigt, da man
sofort groBere MaBstabe benotigt, wenn es zum Stellungs- und Festungs-
krieg kommt. Es muBten da, wo diese Detailkarten groferen Mal-
stabes nicht vorhanden waren, diese oft unter den schwierigsten Um-
stinden erst geschaffen und an die Truppe abgegeben werden.

Die meisten dieser Detailkarten schwankten in den Mafstiben
von 1 :5000 bis 1 :25,000. Das sind MaBstibe, die der Techniker
zu Projekten sehr gut gebrauchen kann, wihrend ein MaBstab etwa
1 : 50,000 nur fiir generelle Arbeiten als Grundlage dienen wird. Auch
der Geologe ruft heute nicht nur nach genaueren Karten, sondern
ganz besonders nach groflern MaBstiben, zwischen 20,000 und 50,000
liegend. Daneben behalten die kleineren MafBstéabe ihre bisherige Be-
deutung bei; wir werden also fernerbin Karten in 1 : 100,000 und
abwirts bendétigen. ,

1. Die Mapfstabrethen der Schweiz und des Auslandes.

Zur Klirung der MaBstabfrage wurden von Prof. Imhof in der
eingangs erwihnten Schrift vier verschiedene Mafstabreihen aufge-
stellt und diskutiert. Er kommt dabei fiir die Verhiltnisse der Schweiz -
zu folgender giinstigster Reihe:

Anfangsglied der Reihe ist der Grundbuchiibersichtsplan 1 : 10,000
oder 1 : 5000. Erstellt davon sind heute etwa 69, und bis zur Fertig-
stellung werden noch ca. 25 Jahre verstreichen.

Aus Dringlichkeitsgriinden soll zunachst die neue taktische Karte

fir die ganze Schweiz im Ma8stab 1: 50,000
erstellt werden.
Eine Detailkarte im MaBstab 1 : 20,000 oder 1: 25,000

ist spiter auf Grund der Uebersichtspline herzustellen.
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Ferner hilt er fiir die kleinern MaBstibe etwa folgende Reibe fiir

geeignet:
Eine Uebersichtskarte 1: 100,000
Als Generalkarte in 4 Blattern den Malstab 1: 250,000
Alseinbldttrige Schweizerkarte 1: 500,000
Und als Umgebungskarte den MaBstab 1 : 1,000,000

Ing. W. Lang in Bern setzt sich in seiner Abhandlung ,,Welches
sind die zweckméfigsten Kartenmalstibe fiir unsere neuen Landes-
karten‘* fiir die 3. Reihe von Prof. Imhofs Abhandlung ein. Ei kommt
im Gegensatz zu Prof. Imhof zum Schluf}, dal der Maflstab 1 : 50,000
als Feldkarte zu klein sein werde, und halt dafiir, da wir neben dem
Uebersichtsplan 1 : 10,000 auf eine 25,000er Karte verzichten kénnen,
um mit dem MaBstab 3cm = 1 km (= 3 :100,000 oder 1 :33 333)
folgende geniigende Kartenreihe zu erhalten:

Uebersichtsplan 1: 10,000
Feldkarte 1: 33,333
Uebersichtskarte 1 : 100,000

Es mag fiir den Offizier interessant sein, die Malstabreihen der
uns umgebenden Staaten damit vergleichen zu kénnen; ich entnehme
dieselben Prof. Imhofs Arbeit und lasse dabei altere Kartenwerke
fort. Die mit * versehenen Karten befinden sich in Arbeit.

Frankreich Deutschland  Oesterreich Italien
1: 10,000* 1 : 5O0O* 1: 25000** 1: 25000 oder
1: 20,000% 1: 25,000 1 : 50,000* 1: 50,000 z T. beide
1: 50,000% 1: 50,000% 1: 75,000 1: 75,000
1 : 100,000 1 : 100,000 1 : 200,000 1 : 100,000
1 : 200,000 1 : 200,000 1 : 300,000 1 : 300,000
1 : 500,000 1 : 300,000 1 : 750,000 1 : 500,000
1 : 500,000

(** Die dsterreichische Karte 1 : 25,000 ist eine Reproduktion
der Originalaufnahmen fiir 1 :75,000.)

Fiir uns werden in erster Linie die MaBstibe 1 : 10,000 bis 1 : 50,000
von Interesse sein. Es 1st her nicht Platz vorhanden, um das Fiir und
Wider der einzelnen Malstibe in den Arbeiten Imhofs und Langs auf-
fithren zu konnen. Ich méchte hier an einigen Beispielen zahlenmaBige
Angaben zu den Maflstiben machen, die mir fiir den militdrischen
Kartengebrauch wichtig genug erscheinen, um sie dem Offizier vor
Augen zu fiihren.

Die Karte unterscheidet sich vom Plan hauptsichlich dadurch,
daB an Stelle maBstabtreuer Darstellung aller Objekte fiir einzelne
oder viele derselben durch Vergréflerung der Grundrisse, Zusammen-
fassungen oder konventionelle Zeichen Verzerrungen eintreten. Kben-
falls treten in der Karte eine Menge Vereinfachungen und Weglassungen
gegeniiber dem Plane auf.

Diese Uménderungen vom Plan zur Karte, die sich bei der Bear-
beitung von einem groBern Kartenmallstab in einen kleinern fort-
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setzen, werden ,.generalisieren” genannt. Die wichtigste Arbeit bei
MaBstabverkleinerungen ist dieses Generalisieren; von der Losung
dieser Aufgabe hingt grifitenteils die Brauchbarkeit der Karte ab.

An einem Beispiel wollen wir uns zunéichst iiber die Ungenawigkeiten,
welche durch Einfithrung der Kommunikationssignaturen entstehen,

Rechenschaft geben.

2. Kartenungenawrgkeit durch die Kommunikationssignaturen.

Fiir die Signaturen im Maflstab 1 : 10,000 sollen die Vorschriften
fiir den Grundbuchiibersichtsplan mafigebend sein. Fiir die Straflen-
darstellung der kleineren Maflstibe wollen wir Signaturbreiten annehmen,
die sich als Mittelwert der Siegfriedkarte und der neuen Kartenproben
ergeben. Wir wollen voraussetzen, dafl in allen MafBstéiben dieselben
Klassen und Signaturbreiten verwendet werden; um groflere Genauig-
keiten zu erhalten, verzichten wir also auf die oft iibliche Signatur-
vergroflerung in grofferen Mafstéiben.

Die StraBle 1. Klasse hat nach den Grundbuchvorschriften eine
Minimalbreite von 5 m; fiir unsere Untersuchung wollen wir ihr 8 m
zugestehen. Die Stralle 2. Klasse hat in der gleichen Vorschrift eine
Fahrbahnbreite von 3—5 m und die 3. Klasse 2,2—3 m. Fiir diese
beiden Klassen sel eine mittlere Breite von 4 m fiir die 2. und 2,6 m
fiir die 3. Klasse angenommen. Wir erhalten nun folgende

Strafenbreiten verschiedener Mapstibe.

Klasse Signaturbreite Breite1:1 Kartensignatur-  Auf 1:1 vergroBerte Signaturbreite aus
1:10.0 0 pach1:10,000  breite  1:20,000 1:25,000 1:33,333 1:40,000 1:50,000

I.LKLOS8 mm 8m 0,7 mm 14 m 175 m 23,3 m 28 m 35 m

2.KLLOS , 8, 05, 11, 137 . 183 , 22 , 215 ,

3.KL. 06 ,, 6, 045 ,, 9 5. 11,2 ,, 16 , 18 , 228

Aus dem Vergleich der oben festgesetzten mittleren Strafen-
breiten mit den aus den Signaturbreiten durch Vergroferung auf 1 :1
ermittelten Breiten aus der Karte erhalten wir die

Strafenverbreiterung auf der Karte.

Klasse Wirkl. 1:10,000 1:20,000 1:25,000 1:33,333 1:40,000 1:50,000

Breite m 9% m 9% m 9% m 9% m 9% m 9%

1.LKL.L. 8 m 0 0 6 75 9,6 120 15,3 190 20 250 27 340

2.Kl. 4 ,, 4 100 7 175 9,7 240 14,3 360 18 450 23,5 590

3.KL. 26 ,, 34 130 6,4 250 8,6 330 12,4 480 15,4 600 19,9 760

Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, wie betrichtliche Betrige

die Straflenverbreiterung mit sinkendem Mafstab ausmacht, wenn

z. B. die Strafle 3. Klasse im 40,000stel zu ihrer Breite von 2,6 m einen

Zuwachs von 15,4 m = 6009, erfdhrt und somit 18 m breit dargestellt

wird. Durch gleichmaflstédbliche Zeichnung der Kartensignatur und

wirklichen Strafenbreite ist in Fig. 1 diese Verbreiterung fiir 3 Maf-
stabe dargestellt.
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Strassenverbreiterung in der Karte.
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Diese zu breite Darstellung der Stralen macht sich nun fiir alle
Objekte beidseitig der Strafle durch eine Lageverschiebung um den
halben Betrag der StraBenverbreiterung bemerkbar. Miissen diese
Objekte ibrer Kleinheit wegen mit vergroBertem Grundrill dargestellt
werden, und sind noch Réume zwischen StrafBe und Objekt festzu-
halten oder gar durch weitere Einzeichnungen zu fiillen (wir kénnen
uns z. B. einen dazwischenliegenden Bach oder eine Boschung vor-
stellen), so haben wir bald recht betrichtliche Lageverschiebungen
langs den StraBen. Es riicken auch die Hohenkurven lings denselben
um den Verbreiterungsbetrag hinaus, was bei Serpentinen von Berg-
straBen ansehnliche Lageverschiebungen bringen kann.

Objektverzeichnung in der Karte I:50000

iy, # 7
2
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Haus in richfiger Lage —
und Grosse
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Fig. 2.
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In eng zusammengebauten Dorfern ist es aus diesen Griinden
oft gar nicht moglich die Strallenklassifikation durch die Signatur
festzuhalten. Vom geographischen Standpunkt aus muBl hier ein
moglichst typisches Siedelungsbild auch aus der Karte wieder als solches
hervorgehen, und deshalb sollen die zu breiten Signaturen durchs Dorf
fortfallen. Oft miissen in Stadtbildern StraBen weggelassen werden,
um den Charakter der Besiedelung festhalten zu kénnen. In den Mal-
staben 40—50,000 sind nun diese Lageungenauigkeiten naturgemi(
am starksten; aber auch im 1 : 33,333 sind sie so grof}, daf es fraglich
ist, ob er als Detailkarte genau genug wire.

3. Abhdngigkeit der Wegmenge vom Mapstab.

Mit kleiner werdendem MafBstab nimmt die Vollstindigkeit des
Wegnetzes in der Karte immer mehr ab. Bis zum MaBstab 1 : 50,000
kann das StraBennetz 1.—3. Klasse fast vollstindig wiedergegeben
werden ; es zeigt sich aber schon eine beachtenswerte Menge ausfallender
FuB- und Feldwege, besonders in Kulturgebieten des Mittellandes.
Im Gebirge kann auch im 50,000er das FuBwegnetz ziemlich voll-
sténdig festgehalten werden.

Sehen wir uns ein Beispiel in der Talebene von Flums unter Ein-
bezug des Dorfes Flums und des siidwestlichen Talhanges an. Diese
eine Untersuchung kann uns natiirlich nicht ein iiberall giiltiges gleiches
Verhiéltnis geben; sie mag uns aber geniigen, um die Auswirkung der
Mafstabverkleinerung zu zeigen.

In einem Gebiet von 4 km? wurden sémtliche Weglingen gemessen;
das Wegnetz des Planes 1 : 10,000 wollen wir als vollstéindig annehmen.
Wir erhalten nun folgende

Weglingen in verschiedenen Mapstiben. o
Wegklasse 1:10,000 1:20,000 1:25,000 1:33,333 1:40,000 1:50,000

km 9% km 9% km 9% km 9% km 9 km 9
FuBwege 94 100 656 69 5,1 54 51 54 51 54 4,2 45
Feldwege 13 100 12,6 97 11,8 91 11,6 89 114 88 10,7 82
StraBe 3.K1. 9,2 100 9,2 100 9,2 100 9,2 100 9,2 100 9,2 100
StraBe 2.K1. 5,6 100 5,6 100 5,6 100 5,6 100 5,6 100 5,6 100

Totale Weg-
lange 37,2 100 33,9 91 31,7 85 31,6 85 31,3 84 29,7 80

Wie schon erwiahnt, finden wir bei den StraBen keine Abnahme
bis zum MafBstab 1 :50,000; jedoch bedeutet die Verminderung der
Saum- und Feldwege um 189, und gar der Fullwege um 559, also um
mehr als die Hélfte, eine betréchtliche EinbuBle im Wegnetz. Wenn
wir diese Verluste qualitativ ansehen, so sind sie fiir eine taktische
Karte immerhin ertragbar; es handelt sich durchwegs nur um kurze
Wegstiicke, die belanglos sind oder im Feld ohne weiteres von selbst
sich klar ergeben.

Diese Verluste an Detail konnen aber nicht immer so leicht hin-
genommen werden wie in diesem Beispiel; wer im fremden Gebiet
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nach der Karte zu gehen hat, kann in uniibersichtlichem Geldnde leicht
in eine auf der Karte weggelassene Sackgasse geraten; auch dem besten
Kartenleser kann das mit kleinen MaBstiben passieren.

Die aus unserem Beispiel sich ergebende Gleichheit im MaBstab
1 : 25,000 bis 1 : 40,000 ist eine zufillige. Bei Einbezug anderer oder
groBerer Gebiete miilte sich eine stetige Abnahme des Wegnetzes
mit sinkendem Malstab ergeben, die aber viel langsamer sinkt, als
etwa das lineare Fallen des Malstabes vor sich geht. Dadurch erhalten
wir eine Verdichtung des Kommunikationsnetzes, welche wir spiter
noch betrachten wollen.

Aehnlich wie im Wegnetz fallen nun beim Generalisieren im Kurven-
bild Details fort; doch ist es hieriiber bedeutend schwieriger, mit Zahlen-
groBen AufschluB zu geben, weil dieser Fortfall von der Neigung des
Gelindes von dessen Oberflichengestaltung und anderem mehr ab-
hangig ist.

Um doch hieriiber ein Beispiel zu erwihnen, will ich eine Generali-
sierung fiir die Reduktion vom MaBlstab 1 :10,000 auf 1 : 20,000 an-
fithren. Ich wiederhole aber, dal die gefundenen Werte auf keinen Fall
verallgemeinert werden diirfen, sondern schon im anschlieenden Ge-
linde anders sein werden.

In einem stark bewegten Kurvenbﬂd wurden im Ma@stab 1 : 20,000
.d1e Léngen aller Kurvenbewegungsunterdriickungen nach dem 10,000er
in 1hrer Lange gemessen, sowie bei 50 Abweichungen die Pieilhohe
bestimmt. Daraus ergab sich, daB 12,3%, der Totalkurvenlinge durch
Generalisierung aus ihrer Lage verschoben war. Die gemessenen Pfeil-
héhen dieser Abweichungen ergaben fiir diese Terrainpunkte einen
durchschnittlichen Hohenfehler von - 1,38 m und eine Lageverschie-
bung der Kurve von + 4,16 m.

Ebenso wie im Wegnetz treten auch im Bachnetz und in der Wald-
darstellung mit sinkendem MaBstab Vereinfachungen und Weglassungen
auf. Diese werden sich in den einzelnen Mafstiben etwa gleich aus-
wirken, wie wir beim Wegnetz gefunden haben.

- Einzelhduser werden bis zum MaBstab 1 : 50,000 nicht fortfallen;
jedoch werden sich bei Gruppen- und Dorfbildern Weglassungen und
Zusammenziehungen notig erweisen.

4. Dhe Beschriftung der verschiedenen Mafstibe.

Obwohl uns eine stumme Karte tiber Oro- und Hydrographie,
sowie auch iiber Bodenbedeckung, Kommunikations- und z. T. auch
Siedelungsverhéltnisse sehr viel Auskunft geben kann, dient doch
erst die Kartenschrift dazu, um eine Karte voll verwenden zu konnen.

Die Kartenschrift erleichtert uns Befehlsgebung und -Ausfithrung
sowle die Orientierung derart stark, daf eine zeitraubende Koordina-
tenbezeichnung nur da durchgefithrt wird, wo die Schrift nicht aus-
reicht oder nicht verwendet werden darf. Mit einer reichlich beschrif-
teten Karte erleichtern wir somit die Verstindigung und erhéhen
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deren Verwendbarkeit. Der Schriftbereicherung sind aber Grenzen
gesetzt durch die iibrige Kartendarstellung, welche durch sie nicht
weniger lesbar werden darf.

Betrachten wir nun die Kartenbeschriftung der verschiedenen
Mafstéabe an einem Beispiel aus dem Flumsergebiet. Wir wollen dazu
eine Fliche von 9 km? wihlen, die etwa so dicht beschriftet ist, wie sie
im Mittelland hiufig vorkommen kann.

Die Schriftdichte ist nicht nur vom MafBstab, sondern auch vom
Charakter der Gegend und von der Siedelungsart abhangig. Wir haben
auf unserer Hochebene Raume, welche nur die Hilfte der Schrift
unseres Flumserausschnittes in Plan und Karte erhalten, Alpen und
Juragebiete oft noch weniger. Wenn ich trotzdem diesen Ausschnitt
wihle, so geschieht es, weil in dicht besiedeltem Gebiet die Schwierig-
keiten fiir die Kartenbeschriftung am gré8ten sind und die Mafstab-
verhiltnisse am markantesten zum Ausdruck gelangen.

Die Abzihlung der Héhenzahlen und Namen, sowie deren Zu-
i;l.lli'nmenfassung in Gruppen gibt uns fiir das gleiche Gebiet nachfolgendes

ild der
Beschriftung verschiedener Mafstibe.

Anzahl Namen in den MaBstiben

Namenart: 1:10,000 1:20,000 1:25,000 1:40,000 1:50,000
Gemeindenamen 1 1 1 1 1
Ortschaftsnamen 1 1 1 1 1
Namen fiir Weiler und

groBe Hiusergruppen 6 6 6 4 4
Namen fiir Einzelhduser u. '

kleine Gruppen 78 76 45 28 22
Flur-, Wald- und Gebiets-

namen 28 23 - 9 4 4
Berg-, Tal- und Bachnamen 4 4 4 3 3
Total der Namen 118 111 66 41 - 35
Hohenzahlen 157 68 29 19 17
Total fiir Namen und ‘

Zahlen 275 179 95 60 52

Infolge der verschiedenen Darstellungsart zwischen Plan und Karte
(ist es moglich, im Mafstab 1 : 20,000 nahezu alle Namen des Planes
1 : 10,000 zu geben. Die Reduktion der Héhenzahlen von 159 auf 68
muBlte nicht aus Raummangel erfolgen, sondern scheint lediglich
darauf zuriickzufithren zu sein, daB die kleinere Menge dem. Karten-
bediirfnis geniigen werde.

Der Sprung vom Mafstab 1 :20,000 auf 1 : 25,000 ist nun aui-
fallend groB. Es stellt sich sofort die Frage, ob durch bessere Redaktion
mehr erreichbar wire. Ich habe probiert, mehr Namen hinein zu bringen,
mufl aber zugeben, daB die emndeutige und dem Objekt zustehende
Platzierung sehr schwierig und deshalb nur eine unbedeutende Namen-
vermehrung méglich ist. Anders ist es mit den Hohenzahlen; diese
konnten um etwa die Halfte vermehrt werden und so an Stelle aus-
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fallender Namen im militirischen Gebrauch als Ortsbezeichnung
dienen. Mit dieser Verbesserung kommen wir dann auf 70 Namen und
44 Hohenzahlen und stehen zum 20,000er im Verhiltnis ca. 1 : 1,6,
was etwa dem Flichenverhiiltnis der beiden Mallstibe entspricht.

Das Schriftverhiltnis zwischen den Karten 1 : 25,000 und 1 : 40.000
entspricht dem linearen Mafstabverhiltnis 1,6 : 1. Da die Schrift
Fliachenausdehnung hat, mufl sie zur vorhandenenen Zeichnungsfliche
in Beziehung gebracht werden; in diesem Sinne haben wir eine Zunahme
der Schriftdichte fiir den kleinern Mafistab 1 :40,000. Die Karte
sieht trotzdem leserlich aus und ertrigt diese Mehrbelastung ohne
Schaden.

Der MaBstab 1 : 50,000 steht mit seiner Schriftmenge néher am
40,000er, als dem linearen MaBstabverhiltnis entsprechen wiirde.
Mul diese Schriftmenge beibehalten werden, so bekommen wir fiir
diesen MaBstab in einzelnen dichtbesiedelten Gebieten eine schwer
leserliche Karte. Wenn wir noch die je auf die Hilfte reduzierten
KartenmaBstibe sich gegeniiberstellen, so erhalten wir fir die MaB-
stibe 1 :20,000 und 1 :40,000 das Schriftverhiltnis 3 :1, und fiir
1 :25,000 und 1 : 50,000 das Verh#ltnis 2 : 1. Wir sehen auch hieraus,
daB der 50,000er etwas viel Schrift erhalten hat gegeniiber dem 40.000er.
Ich will daher fiir die weitere Untersuchung die Namenzahl auf 32 redu-
zieren, indem ich 2 Hiusernamen und 1 Flurnamen fortfallen lasse.

Vom MaBstab 1 : 20,000 auf den 50,000er haben wir einen Namen-
verlust von 719,. Dies scheint viel zu sein. Betrachten wir aber jetzt
noch, welcher Art der Verlust ist.

Die Gemeinde- und Ortschaftsnamen sind vollstindig geblieben.
Die 2 verlorenen Namen fiir Weiler und Hiusergruppen sind 1 Quar-
tiername von Flums und 1 Gruppenname, der allerdings wiinschens-
wert wire. Die Verluste an Bach und Talnamen sind 259%,. Da die
Karte 1 : 50,000 wohl kaum als Detailkarte angesprochen werden kann,
kommt fiir uns nur noch-ihre Bewertung als taktische Karte in Be-
gacht; in dieser Hinsicht spielen diese paar verlorenen Namen keine

olle.

Die griBten EinbuBen haben wir bei den Namen fiir Einzelhduser
und kleine Hausergruppen, namlich 749, derselben. Versuchen wir es
deshalb einmal mit einem groBern MaBstab fiir unsere taktische Karte,
mit 1 :40,000 und 1 : 33 333. Wir haben auch hier Schrifteinbuen
von 639, und 57%, (der Wert fiir 1 : 33,333 ist interpoliert), also eben-
falls reichlich viel. Mir scheint deshalb, wir konnen ohne grofie Opfer
zu diesen 2 MaBstaben noch weitere 17 bezw. 119, in Kauf nehmen
und uns fiir den das groBere Gebiet umfassenden 50,000er entscheiden.
Geniigen die Hiusernamen dieser Karte nicht mekr, dann wiirde uns
auch der 40,000er oder 33,333er nicht mehr geniigen. Der Hiauser-
namenverlust zu 749, tritt auch nur in den dicht bewohnten Gebieten
mit typischer Streusiedelung auf, also in einem relativ kleinen Gebiet
der Schweiz.
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Aehnlich verhalt es sich mit den Wald-, Flur- und Gebietsnamen.
Die EinbuBle ist hier allerdings 879 ; aber die beiden groBeren Maf-
stibe verbessern den Verlust noch weniger als bet den Hédusernamen.
Zudem sind es fast ausschlieBlich nur so kleine Namen, daB sie in dem
Gebiet, das sie bezeichnen, der GroBle nach gar nicht untergebracht
werden konnen.

5. Die Inhaltsdichte der verschiedenmen Mapstibe.

Bei den Untersuchungen der Weg- und Schriftmenge haben wir
gesehen, dall die Abnahme der Menge nicht dem MaBstabverhaltnis
folgt, sondern langsamer ist. Da aber eine Vermehrung der Signaturen
und Namen die Lesbarkeit und Einzeichnungsmdéglichkeit einer Karte
beeinflullt, soll noch das Verhdltnis der Dichtezunahme - zwischen
den einzelnen MaBstaben festgelegt werden.

Die vorher gefundenen Weglingen rechnen wir zu diesem Zweck
in die Kartenlinge in cm um und beziehen sie auf den em? als Flachen-
einheit der Karte. Dabei wollen wir der Einfachheit halber auller acht
lassen, daf die Strafen 1.-—3. Klasse als zweilinige Signatur gegeniiber
dem Weg beriicksichtigt werden sollten.

Fiir die Schrift wollen wir die Anzahl der Namen, die auf den cm?
Kartenflache fallen, als Dichtemall festlegen. Die Hohenzahlen sollen
den Wert eines halben Namens erhalten. Wir bekommen nun fol-
gende '

Schrift- und Wegdichte verschiedener Maﬁstc’ibe.

MafBstab: 1:10,000 1:20,000 1:25,000 1:33,333 1:40,000 1:50,000
Weglinge in ecm 0,9 1,7 2 2,6 3,1 3,7
ro cm? Karten-
ache
Anzahl Namen pro
cm?Kartenfliche 0,2 0,65 0,65 0,74 0,89 1,1

Aus dem Vergleich zwischen den MaBstiben 1 : 10,000 und 1 : 20,000
geht deutlich die verschiedene Inhaltsgestaltung zwischen Plan und
Karte hervor. Infolge der viel feiner gearteten Kartenzeichnung konnte
die Dichte des Wegnetzes auf das Doppelte und die Schriftdichte sogar
auf das Dreifache gesteigert werden. Die Zunahme der Dichte vom
20,000er auf den 50,000er erfolgt nicht etwa proportional den MaBstab-
verhéltnissen, sondern steigert sich. Das bedeutet fiir diese MaBstédbe
ein immer rascheres Zunehmen der Leseschwierigkeit mit sinkendem
MaBstab, und gleichzeitig wird in demselben Verhiltnis die Moglichkeit,
in die Karte Eintragungen zu machen, erschwert.

Wenn wir uns vor Augen halten, da in dem untersuchten Gebiet
im Mafstab 1 :50,000 in einen cm? hinein 3,7 cm Wegsignatur und
noch ein Name von 9 mm Lange (die durchschnittliche Lénge der kleinen
Namen ergibt aus 20 Messungen 8 mm) gezeichnet sind, dazu nun noch
ebensoviele Hohenkurven sowie Hauser-, Wald- und Bachsignaturen
kommen kénnen, so haben wir gewil eine sehr starke Belastung fiir
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diese kleine Fliche. In dieser Hinsicht wire jede Erleichterung, und
wire es nur durch den Schritt von 50,000er auf den 40,000er, wiinschens-
wert.

Diese Dichtezahlen geben uns gute Werte fiir die Malstabverglei-
chung; wir diirfen uns aber ja keine absoluten Werte fiir die Einzeich-
nungsmdglichkeit und Lesbarkeit daraus konstruieren. Denn die Karten-
lesbarkeit ist nicht nur von der Inhaltsdichte, sondern auch von der
Darstellungsart und der Redaktion der Karte abhingig. Nicht zuletzt
ist s’e eine Sache der Uebung des Kartenlesers und seiner Vertrautheit
mit, der Karte.

Die Grenzen der Einzeichnungsmoglichkeiten und der Lesbarkeit
kénnen nur durch Versuche und Erfahrungen in verschiedenen MaQ-
stiben und Gebieten auf Grund gut red:gierter Karten festgesetzt
werden.

Nach meiner Erfahrung reicht die 50,000er Karte mit der Dichte
und Inhaltsgestaltung, wie sie die untersuchte Probe bietet, hart an
die Grenze der Lesbarkeit fiir den Truppenoffizier; mit verbesserter
Inhaltsdarstellung wird sich aber vieles giinstiger gestalten. Da nur
kleine Teile der Schweiz ahnliche Dichte der Karte aufweisen werden,
glaube ich, daBl es nicht nétig sein wird, dem Inhalt des MaBstabes
1 : 50,000 weitere Einschrinkungen auferlegen zu miissen. Fiir Ein-
zeichnungen in solchen Gebieten dieses MafBstabes bleibt allerdings
nicht viel Raum mehr iibrig, es sei denn, dall der Karteninhalt stark
iiberdeckt werden darf.

Mit den nun behandeiten Punkten iiber Genauigkeit, Wegnetz,
Schriftmenge und Inhaltsdichte der Karte glaube ich fiir den mili-
tarischen Kartenbeniitzer die wichtigste Seite der MaBstabfrage beriihrt
zu haben. Freilich habe ich nicht so weit ausholen kénnen, als es wiin-
schenswert wire; vor allem konnen die Zahlenwerte nur Vergleichs-
groBen zw schen den einzelnen MaBstiben sein. Ich bin jedoch {iber-
zeugt, dal durch Einbezug groflerer und verinderter Gebiete in diese
Untersuchung keine wesentlichen Aenderungen der gegenseitigen Be-
ziehungen der MaBstébe unter sich entstehen wiirden. Es sei mir des-
halb gestattet, die Schliisse, zu denen mich diese Ausfithrungen, meine
langjahrige Berufstdtigkeit auf dem Gebiete der Kartenbearbeitung,
sowie meine KErfahrung als militirischer . Kartenbeniitzer, kommen
lassen, kurz zu resumieren.

1. Als taktische Karte, insbesondere fiir die untere Truppenfiihrung,
ist der MaBstab 1 : 50,000 an Inhalt reich genug und bei sorgfdltiger
Redaktion und Inhaltswiedergabe auch fiir den mittleren Kartenleser
klar und iibersichtlich. Seine Genauigkeit geniigt dem Artilleristen;
denn die Abweichungen lings Straflen, die groBer sind als die Auf-
nahmefehler, liegen durchschnittlich innerhalb der Streuung des Feld-
geschiitzes auf mittlere Schufidistanz.
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2. Eine Karte im MaBstab 1 : 33,000 bringt inhaltlich nicht viel
mehr als der MaBstab 1 : 50,000, hat aber den Vorzug leichterer Les-
barkeit infolge geringerer Inhaltsdichte. Infolge des kleineren Gebietes.
da der groBere MaBstab pro Kartenblatt enthilt, ist dieser fiir mili-
tiarischen Gebrauch weniger geeignet; es miissen mehr Karten nach-
geschleppt und zusammengesetzt werden als im Mallstab 1 :50,000.
Die Lesbarkeit des kleineren MaBstabes ist aber eine viel bessere, als
etwa diejenige der bisherigen Karte 1 : 100,000, richtige Bearbeitung
natiirlich vorausgesetzt, so dal der Einfiihrung der Karte 1 : 50,000
gegeniiber einem Mafstab 1 : 33,000 nur noch der Einwand schlechterer
Eignung fiir Einzeichnungen erhoben werden kann.

3. Weder eine Karte im MaBstab 1 : 50,000 noch 1 : 33,000 kénnen
eine Detailkarte fiir den Stellungskrieg ersetzen.

Der Uebersichtsplan ist im Vergleich zum Kartenmafstab 1 : 20,000
fiir das Gebiet der ganzen Schweiz oder fiir groBere Teilstiicke davon zu
voluminos, zudem wird er nicht in einem EinheitsmaBstab erstellt,
sondern bald 1 : 10,000, bald 1 : 5000. Eine Karte 1 : 20,000 beansprucht
bei gleichem Inhalt nur 1/, der Planfliche 1 : 10,000, sie 1a8t noch sehr
viel Raum fiir Einzeichnungen und wird nicht nur dem Militir, sondern
auch dem Wissenschaftler und Techniker mit ihrer Fiille an Inhalt
und groBen Genauigkeit gleich vorziiglich dienen.

4. Sollte die Wahl fiir eine Detailkarte zwischen den MaBstiben
1 : 20,000 und 1 : 25,000 schwanken, so sollten 1m Vergleich zur In-
haltsiiberlegenheit des groferen Malstabes die Mehrkosten fiir den-
selben nicht gescheut werden. Der 20,000er ist iibrigens fiir uns nicht
neu, sondern schon iiber 30 Jahre in einem kleinen Gebiet als Schiel}-
karte verwendet worden, und soll sich bewihrt haben.

5. Fiir wirtschaftlich wertvolle Gebiete und fiir Detailprojekte
des Technikers geniigt ein Uebersichtsplan 1 : 10,000 nicht mehr, da
miissen Plane 1 : 5000 und noch groBeren MaBstabes die Grundlagen
sein. Ich kann daher die manchen Orts verbreitete Ansicht nicht teilen,
daB der Uebersichtsplan 1 : 10,000 oder 1 : 5000 iiber die ganze Schweiz
eine Notwendigkeit sei.

Es sel mir zum Schlul gestattet, zu ein paar Punkten in dem .
Artikel ,,Vorschlige fiir eine neue Landeskarte, von Hptm. i. G. Zeller*
der in der letzten Nummer dieser Zeitschrift erschienen ist, Stellung
zu nehmen.

Da Herr Hptm. Zeller die Auffassung vertritt, fiir etwa notige
Kartenbediirfnisse im MaBstab 1 : 50,000 aus der von ihm vorgeschla-
genen Karte 1 :33,000 noch gut brauclibare Verkleinerungen auf
photographischem Wege machen zu konnen, mache ich darauf auf-
merksam, dafl diese Reduktion ein nur mit der Lupe lesbares Gebilde
ergeben wird. Es ist eben nicht gleich, ob man eine Karte photographisch
vergroBert oder verkleinert. Bei der Festlegung der Kartensignaturen
und SchriftgroBen wird imomer auf die unteren Grenzen klarer Les-
barkeit abgestellt, um den Inhalt geniigend reich und vollstindig
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halten zu konnen. Reduzieren wir nun diese mehrfarbige Karte auf
2/, ihrer linearen GroBe oder, was dasselbe ist, auf 4/, ihrer Fliche,
so konnen wir uns nun leicht ein Bild iiber die Brauchbarkeit einer
solchen einfarbigen Reduktion machen.

Ferner glaubt Hptm. Zeller, die von ihm verfochtene Karte 1 : 33,000
als Detailkarte ansprechen zu diirfen. Ich hoffe mit den vorstehenden
Untersuchungen gezeigt zu haben, daf} sie nur sehr wenig vom MaB-
stab 1 : 50,000 entfernt ist, umso mehr aber von einer wirklichen De-
tatlkarte 1m Maflstab 1 : 20,000.

Eine Karte 1 : 50,000 ist inhaltlich derart reich und einer Ueber-
sichtskarte 1 :100,000 iiberlegen, daB ich den Namen Uebersichts-
karte fiir sie gar nicht gebrauchen kann. Sie scheint mir aullerordent-
lich geeignet zu sein, um unsere taktische Karte, die Feldkarte zu werden
und daneben noch die idealste Touristenkarte. Wenn nach Hptm. Zeller
in hoheren Stiben eine Karte 1 : 100,000 fiir taktische Erwigungen
geniigt, so ist mir das ein Beweis fiir die hier vertretene Auffassung,
daB auf den MaBstab 1 : 100,000 nicht verzichtet werden kann.

Die untere Truppenfithrung hat sich im Gebirge schon lange auch
fiir taktische Aufgaben unserer bisherigen Karte 1 : 50,000 bedient,
mit dem 100,000er konnte sie gewohnlich nur orientieren. Im Flach-
land ist die Beniitzung der Karte 1 : 100,000 fiir den niederen Offizier
schon lange eine unzulingliche Sache. Wenn die Taktik fiir ihn im
Theoriesaal nach diesem Mafstab noch ordentlich geht, so zeigt ihm
die Rekognoszierung, oder gar die Truppenfithrung selbst, zur Geniige,
was fiir ein Ritselraten fiir ihn mit dieser Karte entstehen kann.

Anderseits erwihnt Hptm. Zeller die GroBe des Gebietes, das
auf dem Kartenblatt 1 : 100,000 ist, als Grund fiir die Beibehaltung
der Karte fiir den taktischen Gebrauch hoherer Stibe. Der gleiche
Grund, die Gréfle des Gebretes auf dem Kartenblatt, spricht gegen seinen
Vorschlag 1 : 33,000 fiir den niederen Truppenfithrer, und fir eine
Karte 1:50,000. Die GroBle des Gebietes auf unserer Karte hat ja
gerade im Mittelland mit seinen guten Kommunikationen eine erhdhte
Bedeutung.

Da die zwei MaBstibe 1 : 33,000 und 1 : 50,000 in der Inhalts-
menge sehr wenig voneinander abweichen, und es moglich ist, den
MaBstab 1 : 50,000 bei geeigneter Redaktion und Reproduktion klar
zu gestalten, scheint mir die Ueberlegenheit des kleineren MaBstabes
fiir unsere militdrischen Bediirfnisse klar hervor zu gehen.

DaB weder 50,000er noch 33,000er fiir den Stellungskrieg eine
Detailkarte ersetzen werden kénnen, habe ich schon erwihnt. Ob der
20,000er mit dem gleichen Inhalt wie der 10,000er dem unférmigen
Volumen des letzteren, besonders aber wegen seiner groBen Uebersicht-
lichkeit, vorgezogen werden soll, werde ich hier dem Einzelnen zum
Studium iiberlassen konnen. '

Auf die Frage der Aequidistanz der Héhenkurven, die als Grund
tiir den MaBstab 1 :33,000 angefiihrt werden, trete ich hier nicht



— 470 —

ein. Sie gehdrt nicht zur MaBstabfrage, weil sich fiir jeden MaBstab
eine geeignete Losung der Hohenkurvenfrage finden liBt.

Damit bin ich zum Schlusse meiner Ausfiihrungen zur MaBstab-
frage gelangt. Ich hoffe diese von einer Seite gezeigt zu haben, die auch
einem mit der Karte weniger vertrauten Offizier gestatten werde,
die Vor- und Nachteile der verschiedenen Mafstibe beurteilen zu
kénnen. Denn nur, wenn die Mafstabfrage gelost ist, lit sich das Pro-
blem der Inhaltsgestaltung behandeln. Die Menge des Inhalts und die
Genauigkeit bestimmen in erster Linie den Maflstab, dieser aber ent-
scheidet die Darstellungsart vorwiegend.

Erster schweizerischer Marathonlauf am 9. Oktober 1927.
Von Oberstlieut, E. Bircher, Aarau.

Am 9. Oktober 1927 fand auf der Strecke Wadenswil-Ziirich-Baden
der erste schweizerische Marathonlauf statt, der, wie der Name
~ schon sagt, auch von etwelcher militarischer Bedeutung ist.

Aus der Geschichte Griechenlands wissen wir, da3 Miltiades nach
dem Siege von Marathon (490 v. Chr.) iiber die Perser einen Boten
nach dem 42,3 km entfernten Athen sandte; der Bote erreichte das
Ziel in einer so kurzen Zeit, daf diese die Grundlage fiir die spatern
Laufé an den Olympischen Spielen wurde, die in den modernen Olym-
piaden seit 1896 ihre Wiederauferstehung gefunden haben. Der heutige
Weltrekord betrigt 28 Stunden und 37 Minuten.

Man war daher gbspannt auf den Ausgang des ersten schweizeri-
schen Rennens dieser Art. Die Organisation lag in den bewihrten
Hénden des Leiters der (tehsportsektion Baden, Lieut. Miiri 1/10,
der mich bat, in meiner Stellung als Kdt. einer aargamschen Truppe,
das Ehrenpramdmm zu itbernehmen: Zugleich interessierten mich die
Resultate von drztlicher Seite, da vor und nach dem Laufe eine genaue
arztliche Kontrolle stattfind_en sollte. Punkt 12.35 starteten die 36
Laufer von Wadenswil. Zulassungsbedingung war, dall jeder vorher
eine Strecke von 30 km im Laufschritt zuriickgelegt haben muBte.

Mit ziemlicher Genauigkeit wurden die errechneten Durchgangs-
. zelten passiert, so Ziirich- Stauffacherplatz 13.55 (20 km). Der Erste
ging in Baden nach einer letzten Runde im neuen Stadion mit 2 Stunden
47 Minuten durchs Ziel, blieb also nur knapp 10 Minuten unter dem Welt-
rekord; dann folgten weitere 4, die unter 3 Stunden das Ziel erreichten.
Alle 5 waren in einer solchen korperlichen Verfassung, dafl thnen ruhig
noch ein weiterer Marsch hétte zugemutet werden diirfen. Vom Rest
gingen noch 29 mit Zeiten unter 4 Stunden durchs Ziel, und nur zwei
erreichten das Ziel iiberhaupt nicht und blieben wegen Seitenstechens
oder Muskelkraimpfen zirka 5—10 km zuriick.

Nicht allein die Zeitzahlen, welche von den ersten fiinf Laufern
aufgestellt wurden, sind das Bedeutsame, sondern, da von 36 Laufern
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