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baren, ja sogar vielleicht Notwcndigen die Wirklichkeit vergessen. So
niitzt es beispielsweise wenig, einen Einsatz der Flab unter allen Umstinden
bei Nacht und Nebel zu verlangen, wenn durch die in Frage kommende
Industrie die entsprechenden Hilfsgerite nicht zur Verfiigung gestellt wer-
den koénnen. Auch ist es wertvoll, die Truppe iiber den zeitlichen Ablauf
von Materiallieferungen zu orientieren sowie iiber dic finanziellen Aus-
wirkungen. Damit wecken wir nicht nur das Interesse an unserer Waffe im
allgemeinen, sondern konnen oft falsche Auffassungen korrigieren.

*

Nachdem ich die auBerordentlich hohen technischen Anforderungen,
die von den Angehérigcn der Flab erfiillt werden miissen, aufgczeigt habe,
bleibt mir die Feststellung iibrig, da3 solche Forderungen nur durch eine
militirisch einwandfrei geschulte Truppe erreicht werden kénnen. Dies ist
um so notwendiger, als neben dem technischen Kénnen die physische und
psychische Widerstandskraft eine ausschlaggebende Rolle spielt, mdem
selbst bei massivsten Flicgcrangriﬁ%n die Leute an ihren Geriten und Ge-
schiitzen auszuharren haben.

Flabwaffen und -Gerite
Von Oberstlt. G. Ruegg

Im Kampf um den Luftraum kann weder der Flieger noch die Flab un-
umschrinkter Sieger bleiben. Neue Waffen kénnen nicht von heute auf
morgen entstehen. Unaufhaltsam schreitet die Entwicklung und Truppen-
erprobung ncuer Waffen und Geridte vorwirts, und noch immer hat jede
Angriffswafle eine Abwehr gefunden.

Diese aus zwei Weltkricgen bekannte Tatsache zwingt die Kriegstechnik
aller Linder, die Weiterentwicklung der Flugwafle, aber auch der Flieger-
abwehrwaften, dauernd zu férdern, um mit den heutigen technischen
Errungenschaften jeden moglichen Gegner von morgen zu tibertreften.

Da die Flugwafte dank ihrer totalen Beweglichkeit die Fihigkeit der
‘Konzentration aller Feuermittel besitzt, ist sic in erster Linie betzhigt, zu-
gunsten der Erdtruppen eingesctzt zu werden, so daB die Hauptlast der
Luftraumverteidigung auf der aktiven Bodenabwehr liegt, ohne die kein
Land Aussicht hat, iiber lingere Kriegsdauer ernsthaften Widerstand zu
leisten.
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1. Grundprobleme der Flabartillerie

Im Ersten Weltkrieg muBten ohne vorhergehende lange Entwicklung
moglichst viele vorhandene Geschiitze behelfsmiBig fiir die Flugzeug-
bekimpfung eingesetzt werden. Dabei geniigte die traditionelle Artillerie
den neuen Anforderungen nicht mehr. Die Flabwaffenentwicklung nahm
ihren Anfang und ging neue Wege.

Die Flabartilleric hat die schwicrige Aufgabe, sehr schnell fliegende
Zicle im dreidimensionalen Raum zu treffen. Ein EinschieBen kann aus
Zeitnot nicht stattfinden. Das sofort einsetzende WirkungsschieBen muB
Treffer erzielen. Die SchuBbeobachtung ist mangels Bezugspunkten im
freien Raum iuBerst erschwert. Das Ziel tritt iiberraschend auf; die Be-
schuBdauer erreicht im giinstigsten Falle wenige Sekunden. Die Geschiitz-
bedienung mulf in kiirzester Zeit aktionsbereit sein. '

Der AbschuBl cines Flugzeuges erfordert mindestens einen wirksamen
Treffer in die Besatzung oder in einen lebenswichtigen Teil des Flugzeuges.

Wirksame Treffer sind bei kleinkalibrigen Waffen nur solche, die das
Flugzeug effektiv treffen und durch die nachfolgende Wirkung der Spreng-
ladung einen vitalen Teil des Flugzeuges zu zerstéren vermogen. Schwere

e e

Abb. 1. Wirksamer 7,s-cm-Flabtreffer in Flugzeugnihe.
Mit eingezeichneter GeschoBbahn, Flugweg und Splitterverteilung.
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Flabwaften schieBen auf Zeit tempierte Geschosse, so daB auch «wirksame
Treffer» bei Detonation des Geschosses in nichster Nihe des Flugzeuges
dieses zum Absturz bringcn kdnnen.

Ein interessantes Beispiel der Splitterwirkung einer 7,5-cm-St.GZZ
zeigt Abb. 1. Das GeschoB wurde auf eine Distanz von zirka s km auf einen
wegfliegenden Bomber abgefeuert und ist wenige Meter unterhalb des
linken Hohensteuers detoniert. Der Tcmpicrkopf hat das Hohenleitwerk
durchbohrt und ist gegen das Seitenleitwerk abgeprallt. Splitter haben den
Heckschiitzenstand vollstandig zerstrt und auBerdem Héhen- und Seiten-
steuer abgerissen. Der Bomber ist kurz darauf steuerlos abgestiirzt. Die
riumliche Vcrtcilung und Intensitit der Splittcrwirkung ist in Abb. 1
angedeutet und zeigt, wie wichtig die richtige Placierung des Sprengpunk-
tes in bezug auf das Ziel ist. Lange Schiisse haben selbst in Nihe des Zieles
praktisch keine Wirkung nach riickwirts.

Voraussetzung fiir die Erzielung cines Treffers beim SchieBen gegen
Luftziele ist die Erfullung folgender Bedingungen:

— Der Flugweg des Flugzeuges und dic GeschoBbahn miissen sich in einem
Schuittpunkt schneiden.

— Flugzeug und GeschoB miissen gleichzeitig im Schnittpunkt eintreffen.

— Falls auf Zeit tempierte Munition verschossen wird, mull das Geschof3
im Schnittpunkt von Flugweg und GeschoBbahn detonieren.

Wenn diese grundsitzlichen Bedingungen ertiillt sind, wird der Schnitt-
punkt von Flugweg und GeschoBbahn zum Treffpunkt, und sie finden
dort durch Absturz der Triimmer ihr Ende.

Daraus ergibt sich, daB fiir den Erfolg jedes FlabschieBens die genauc
Ermittlung des Treffpunktes und seine prizise Erfassung durch die Flab-
waffen maBgebend ist. Die Ermittlung des unsichtbaren Treffpunktes im
Raume bczﬁglich Seite, Elevation und Tempierung erfolgt durch Hilfs-
visiere, Zielfernrohre und bei schweren Flabwaffen durch Kommando-
gerite, deren Rechenwerte auf elektrischem Wege an die Geschiitze tiber-
tragen werden. Die Raumlage des Treffpunktes ist bestimmt durch:

— die ermittelte Geschwindigkeit des zu beschieBenden Flugzeuges vor der
SchuBabgabe und dem extrapolierten Verlauf des Flugweges fiir die Zeit
nach der SchuBlabgabe,

— die im voraus bestimmten ballistischen Schullelemente fiir die GeschoB3-
bahn durch den Treffpunkt.

Wenn nun trotz liickenloser SchicBvorbereitung (Berticksichtigung von
vo-Korrekturen mit Kalibermessung, Luftgewichtskorrekturen durch Mes-
sung des ballistischen Luftgewichtes mit Ballonsonde, Einfiithrung der Tem-
peratur- und Windeinfliisse und optischer Erprobung aller Waffen und
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Gerite) nur wenige Schiisse zu Treftern fihren, so setzt nun hier die For-
schung und Weiterentwicklung der Waften- und Geritetechnik ein und
verfolgt zum Teil die traditionelle artilleristische Linie und sucht auch die
ncuen Wege der Elektronik, Kernspaltung und Raketentechnik.

Um dic Feuerwirkung der Flabartillerie méglichst zu steigern, kommt
cs darauf an, Flabwaffen zu bauen, deren totale Streuung so klein wie mog-
lich gehalten wird, und da sich diese nic auf Null reduzieren 1iBt, ist dic
SchuBzahl, die auf das Ziel innerhalb des Wirkungsraumes abgefeuert wird,
auf das Maximum zu steigern, damit auf Grund der Wahrscheinlichkeits-
gesetze Trefler erzielt werden.

Die SchuBfehler sind bedingt durch den Grad der Zielgerite-, Waffen-
und Munitionsprizision, sowie der Genauigkeit der Bedienung und kénnen
durch folgende Faktoren verursacht werden:
chlgerc'z're

Bedienungsfehler  Visierfehler beziiglich Seite und Lagewinkel

Einfithrungstehler von Distanz, Luftgewicht, Wind, Temperatur

Apparatetehler verminderte Prizision in gewissen Rechenbereichen
Waffen

Bedienungsfehler ungenaues Verfolgen der Folgezeiger, nicht Einhal-

ten des Ladeverzuges

Einfihrungsfehler Verirnderung der Horizontierung wihrend der Be-

schuBBdauer

Ballistische Streuung der inneren und duBleren Ballistik

Munition
Tempierungstehler, Alterung des Pulvers, Streuung der Uhrwerk-
ziinder, Fabrikationsdifferenzen usw.

[m weiteren ist der Schullfehler selbstverstindlich von der Zielentfer-
nung abhingig, indem bei wachsender GeschoBflugzeit die Eimnwirkungszeit
der nur ungenau bekannten Wittcrungsvcrhiiltnissc zunimmt und die der
Berechnung des Vorhaltes zugrunde gelegte Zielbewegung oft wihrend
der GeschoBflugzeit dndert.

Die technische Entwicklung der Flabwaffen geht nun dahin, einerseits
diese Streuungen durch héchste Genauigkeit in Bau und Bedienung der
Waften und Geridte auf ein MindestmaB zu bringen und anderseits den
Wirkungsbereich der Waffen zu erweitern, um bei den stets steigenden
Flugzeuggeschwindigkeiten und Flughhen trotzdem zum wirkungsvollen
Schull zu kommen.

e linger der « Arm» ciner Flabwaffe ist, desto gr(iﬁcr wird auch grund—
satzlich die Maglichkeit, mit groBeren SchuBzahlen das Ziel zu beschieBen.
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Im Gegensatz zu der maximalen SchuBldistanz der Erdartillerie versteht
man unter der Wirkungsdistanz ciner Flabwafte dicjenige SchuBdistanz,
innerhalb welcher ein Flugzeug noch mit einem gewissen Mall von Wahr-
scheinlichkeit getroffen wird. Sie wird damit abhingig von den Streuungs-
verhiltnissen und der effektiven GeschoBwirkung im Ziel.

Die nachstchende Tabelle zeigt die Wirkungsdistanz und maximale
SchuBdistanz einiger schweizerischer Flabwaffen:

} Wirkungsdistanz | max. SchuBdistanz i ®max.
% e o , . I ikl
SN SN2 F S B A
! H ! :
20-mm-Flab-K. 38 | 1500 5 6 900 ‘ 4,6 |
34-mm-Flab-K. 38 | 000 ! 12 000 ' 0 ‘
38 | 3 | ¢ |
[ 7000 [ 10 300 ’ 2,4 \
| |

7,5-cm-Flab-K. 38

l

Eine weitere MaBnahme zur Steigerung der SchuBzahlen innerhalb des
Wirkungsbereiches der Flabwaffen bildet die VergroBerung der Richt-
geschwindigkeit (Beschrinkung der schuBtoten Riume) und das Anstre-
ben hoherer SchuBBkadenzen.

Wohl bringt eine Erhshung der GeschoB-Anfangsgeschwindigkeit v,
cine sehr beachtliche Verlingerung der Wirkungsdistanz; aber dies fiihre
zur Verstirkung der Rohr- und Lafettenkonstruktion, die zwangsliufig cin
grt')ﬁcres Géschiitzgcwicht ergeben und das Geschiitz fiir die Bcdicnung
(Richtgeschwindigkeit) schwerfilliger machen. AuBerdem verursacht eine
nur unbedeutende Steigerung der v, ecinen bedeutenden Rohrverschleill
und fiihrt zum frithen AusschieBen und Ersatz der Rohre.

‘Auch die KalibervergroBerung fithrt nicht zum gewiinschten Erfolg,
weil diese Geschiitze mit zwar crweiterter Wirkungsdistanz und erhéhter
GeschoBwirkung bereits so schwer werden, daB ihrer taktischen Verwen-
dung wegen des StraBentransportes in unserem Lande Grenzen gesetzt sind.

Hier liegen technische, taktische und wirtschaftliche Probleme, die sich
gegenseitig stark beeinflussen und fiir gegebene Anforderungen optimalen
Losungen entgegengefiihrt werden miissen.

2. Schiefiverfahren der Flab-Artillerie

Grundsitzlich soll das Flabfeuer so frithzeitig eréfinet werden, dal} ein
Flugzeug, das in den Wirkungsraum einer Flabwafte einfliegt, sofort Feuer
erhilt. Dies bedingt, daB das Feuer am Boden entsprechend der Geschol3-
flugzeit frither ausgeldst wird.

Das nachfolgende Beispiel mége die BeschuBverhiltnisse verschiedener
Flabwaffen auf ein modernes Kriegsflugzeug beleuchten.
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Fiir einen Disenjiger (Vampire) mit ciner Fluggeschwindigkeit von
720 km/h (entspricht 200 m/sec), welcher cine Flabwaffe in einer Hohe von
1000 m iiber Grund anfliegt, ergeben sich folgende markante Phasen des
Flabeinsatzes:

‘Schragcntttmung im M01nu1t ' Beschuf3verhilmisse

Eiab. Wafle : Ziel- | SchuB- | SchuB ' BeschuB- | BeschuB- ; SchuB- |

| crfassung | abgabe im Ziel | strecke daver | zahl

' m ! m m 1 m ‘ s i - i

| | I | :

20-mm-Flab-K. 38~ 2400 | 1800 | 1500 | 1000 | S 14 |
34-mm-Flab-K. 38 8000 | 3900 | 3000 | 1200' | 6 14

7.5-cm-Flab-K. 38 | 15000 | 9700 | 7000 | 5000! 25 6

' Durch Totriume reduziert

Diese Tabelle zeigt schr deutlich, dafl der Flabeinsatz cine Angelegenheit
weniger Sekunden ist. Die SchieBvorbereitungen, wie Enttarnen der
Waffen, Erfassen und Verfolgen des Zieles, miissen bei den schweren Flab-
waffen bereits auf eine Anniherungsdistanz von 15 km beginnen, denn der
Jiager kann bereits nach 75 Sekunden tiber der Flabwaffe erscheinen. Dabei
kommt aber ein Geschiitz hochstens wihrend 25 Sckunden zum wirkungs-
vollen Einsatz und kann héchstens 6 Schiisse abfeuern. Um in dieser duBerst
kurzen BeschuBldauer trotzdem zum Erfolg zu kommen, gilt beim Flab-
cinsatz die alte Fiihrungsregel der Feuerkonzentration, und es soll das Flug-
zeug aus den 12 Rohren der Flab-Abteilung mit Feuer tiberfallen werden.

Das frithzeitige Erkennen und die Feststellung der Flugzeugidentitit
ist fiir den Erfolg des Flabeinsatzes wichtigste Vorbedingung.

Ber unglinstigen Wetterverhiltnissen, Dimmerung oder Nacht ver-
sagt das menschliche Auge fiir rechtzeitige Flugzeugerkennung. Radar-
gerite haben die Frithwarnung, Freund-Feinderkennung, die Zieleinwei-
sung und oft auch die Feuerleitung zu iibernehmen. Mit solchen elektroni-
schen Geriten wird es erst moglich, im Kampf um Sekunden einen Vor-
sprung in der Bereitschaft zu erlangen und die Flab auch bei Nacht zum
wirkungsvollen Einsatz zu bringen.

Die Schu’/wc’r}‘nhre’n der Flabartillerie sind denkbar cinfach, da die Er-
mittlung der SchieBelemente durch Zielgerite oder vollautomatische Rechen-
gerdte praktisch zeitverzugslos crfolgt. Nach sorgfiltigem Einrichten der
Batterie, der Berticksichtigung aller Korrekturwerte und der optischen Er-
probung der Rohrrichtungen auf Fixpunktc, beginnt die Flab stets mit dem
WirkungsschieBen. Andere Feuerarten gegen Luftzicle kennt die Flab im
Kriegseinsatz nicht. SchuBkorrekturen auf Grund von Beobachtungen ver-
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langen ein getibtes Auge und rasche Reaktion des Feuerleitenden, damit
diese sofort wihrend des Einsatzes eingefiihrt werden und zur Auswirkung
kommen.

Bei den Kleinkaliber-Flabwaffen croffnet der Schiitze das Feuer bei
fest gehaltener Seite und Héhe so rechtzeitig, daBl bei einer Serie von
7-9 SchuB} die mittleren Geschosse den Flugzeugkurs gerade dann kreuzen,
wenn das Flugzeug diese Sperre durchfliegt. Die ersten Schiisse ciner sol-
chen Scrie sollen stets vor, die letzten hinter dem Flugzeug liegen. Durch
rasche Spriinge werden stets neue Sperren vor den Flugzeugkurs gelegt
und zwar so lange, bis das Flugzeug dem Wirkungsbereich der Flabwafte
entflicht. )

Es besteht nun dic Moglichkeit, daB, selbst wenn sich GeschoBbahn und
Flugweg mathematisch genau schneiden, Flugzeuge zwischen zwei Schiis-
sen einer Serie durchzuschliipten vermdgen, wic nachstchende Tabelle zeigt.

. ‘ Abstand zweier Schiisse Durchschlupf |
Flib<\Wiffe . Kadenz ? ciner Seric J zwischen 2 |
abswvalc ; Scl ; | Schiissen

| Schul3/Minute | in Sek. ! in m | VR, — 200 m/s ‘[

I ..... ..;,} il ,,7;,, T RO e ,I ..... iz |

20-mm-Flab-K. 38 | 400 [ 15/100 150 | 30 ;

20-mm-Flab-K. 43 ’ 630 T 9/100 ‘ 75 i 18 ‘
20-mm-Flab-K. 54 1000 ‘ 6/100 : 65 i 12

‘ |

Obiger Tabelle kann entnommen werden, daBl eine «Vampire» von
9,4 m Linge mit schr viel Gliick durch die Sperre einer 20-mm-Flab-K. s4
durchzuschliipfen vermag, wihrend eine «Superfortress» von 30,2 m Linge
mechrfach getroffen wiirde. Drillingswaffen verringern nur dann den Durch-
schlupf, wenn dafiir gesorgt ist, da die SchuBauslésung der drer Rohre
zeitlich gleichmiBig vertetlt ist.

Bei den Groflkaliber-Flabwaffen verfolgt ein Kommandogerit sofort
nach Auslosung des Alarmes das Ziel nach Seite, Lagewinkel und Entfer-
nung und berechnet aus diesen topographischen Werten dic ballistischen
Werte, also die Vorhalteseite, die Elevation und die Tempicrung. Sobald
die Vorbedingungen fiir die Feuereréffnungen erfiillt sind, befichlt der
SchieBotfizier mit der Feuerglocke das Feuer. In diesem Moment werden
die Geschosse in der Tempiermaschine tempiert und unter Einhaltung des
Ladeverzuges abgefeuert.

Neuerdings werden die Geschosse mit einem kombinierten Aufschlag-
Zeitziinder ausgeriistet, um zu verhindern, da8} ein tempiertes GeschoB als
VollgeschoB cin Flugzeug ohne Sprengwirkung durchschieBt. Die er-
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rechnete Tempierung basiert auf eciner telemetrischen oder clektronischen
Entfernungsmessung und verursacht meistens noch groBe Streuung beim
SchieBen gegen Luftziele.

In allen Lindern wird deshalb eifrig an der Entwicklung eines elektroni-
schen Anndherungsziinders fiir mittlere und grdBere Kaliber gearbeitet. Sol-
che Ziinder machen Tempierungsmaschinen samt Bedienung iiberfliissig
und lassen das GeschoB stets in der kiirzesten Entfernung zum Ziel detonie-
ren. Abgeschen davon, daBl damit die Tempierungsstreuung unabhingig
von ungenauen Entfernungsmessungen auf das kleinste MaB beschrinkt
bleibt, crgeben sich noch wertvolle Beobachtungsmoglichkeiten zur Beur-
teilung der SchuBlage.

Schweizerische Flabwaffen und -Gerate

Vor und wihrend des letzten Weltkrieges wurden im Inland Flabwaften
geschaffen, mit welchen die neu gebildete Flabtruppe den Neutralitdtsschutz
des Landes tibernahmen und dic auch allgemein bekannt sind. Es eriibrigt
sich daher, auf dicse Waffen im Detail einzugehen. Thre hauptsichlichsten
Daten sind in nachstehender Tabelle zusammengestellt und zum Vergleich
dazu die in Beschaffung stchende 20-mm-Flab-K. 54 «Ocrlikon».

Kadenz | Gewichte ‘praktische, Praktische Richt- '

Vo i = e T
Flab-Wafte | m‘s Schu i\cﬁ({;?r‘ut G(:Sf'hOB I\J(Q:’\l-;;ﬁ)j;ﬂ lit('Sl(éls\\ 1ir1d1;g-11\t;11:C
min. | kg | kg | m | %eo's | %ools
2o-mm-Flab-K. 28 ‘ 1010 | 400 | 390 | 0,131 | 1500 300 | 200
Wt F . S
20-mm-Flab-K. 43 | 840 | 630 300 | 0,136 : 1500 | 300 | 200
Hispano-Einling ' } i !
20-mm-Flab-K. 43 840 3 <630 | 975 | 0,136 i 1500 | 300 | 200
Hispano-Drilling | ;IISQOF | | 5 |
20-mm-Flab-K. s4 | 1110 @ 1000 335 ‘ 0,125 | 1500 ‘ 800 700 |
Oecrlikon-Einling | | | | ;
34-mm-Flab-K. 38§ I 900 270 | 2800 | 0,720 | 3000 | 200 . 100
W + F-Einling | ‘ ; ‘ :‘
7,5-cm-Flab-K. 38 805 | 12 3100 | 6,500 7000 | 200 | 100 |
|

Schneider K 4+ W | ‘; !

Trotz Ende Feuer auf den Hauptkriegsschauplitzen ist die Entwicklung
nicht stllgestanden. Die Flabwaften muBten den umwilzenden Fortschrit-
ten der Luftwaffe mit Flugzcugcn, die die Schaﬂgrcnzc erreichen und durch-
brechen, folgen. Neben der Weiterentwicklung der traditionellen Artillerie-
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waften wird auch bei uns den ferngelenkten Flabraketen groBte Aufmerk-
samkeit geschenkt. Da aber tiber den Stand dieses Forschungsgebietes offi-
ziell noch nichts bekannt wurde, so beschrinken sich unsere Betrachtungen
weiterhin auf die Flabartillerie.

Im Gebiete der Kleinkaliber-Waffen interessiert uns zunichst die in
Bcschafﬁmg bcgriffcnc 20-mm-Flab-K. 54 zur Bckiimpﬁmg schnell- und
tieffliegender Flugzeuge als Infanteriebegleitgeschiitz. Gegentiber unseren
bisherigen «Flab-Einlingen» wurde die SchuBfolge von 400, resp. 630 auf
1000 Schul} pro Minute gesteigert und, was wesentlich ist, ber ungefihr
gleichbleibendem Gewicht des schuBbereiten Geschiitzes. Diese hohe Ka-
denz ergibt cine zeitlich viel dichtere Garbe. Die groBe Anfangsgeschwin-
digkeit zusammen mit einer neuen, acrodynamisch giinstigen GeschoBform
bewirke, da3 die Flugzeit auf 1000 m Distanz auf 1,116 Sckunden herunter-

gedriickt werden konnte. Auch
bleibt damit die Endgeschwin-
digkeit am Rand des Wirkungs-
bereiches hoher und die Auf-
\ treftwucht des Geschosses er-
' zeugt eine erhdhte Zerstdrungs-
wirkung aller Splitter am ge-
troffenen Flugzeugteil.

Abb. 2 zeigt die 20-mm-
Flab-K. 54 in Feuerstellung.
Die Rohrlinge von 2,4 m, ent-
sprechend 120 Kalibern, ist in
bedienungstechnischer Hinsicht
nicht stérend. Die Zufithrung
der Patronen erfolgt durch ein
Trommelmagazin von soSchul3
Fassungsvermogen. Um mog-
lichst groBe Richtgeschwindig-
keiten zu erhalten, wird die
Wafte nach der Seite frei durch
die auf den Boden abgestellten
FiiBe des Schiitzen bewegt. Wer
weill, wie oft Flabwaffen zu-
folge mangelnder Seitenbeweg-
lichkeit nicht zum Schul3 ka-

Abb. 2. 20-mm-Flab-K. 54 «Oerlikon» men, wird cine VCdePPChmg
in Dreibein-Feuerstellung mit Ellipsenvisier.  der bishc‘rig@n Scitt‘nrichtgc—

il
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Abb. 3. 20-mm-Flab-K. 54 «Oerlikon» in Fahrstellung
mit Geschiitzblache.

schwindigkeit als bedeutenden Fortschritt der Waffentechnik bezeichnen.
Das i dieser Hinsicht weniger kritische Richten nach der Héhe erfolgt da-
gegen zwecks besserer Femeinstellung durch ein Handgetriebe. Fiir diese
Wafte wurde ein neues Ellipscnvisicr entwickelt. Auf einer Kunstglasplatte
sind die Vorhalteellipsen fiir 150 - 300 - 600 - 900 - 1100 km/h Flugge-
schwindigkeiten eingeritzt und bleiben bei allen Beleuchtungen gut sichtbar.
Bei Regen ist die Kunstglasplatte durch einige Handgriffe gegen ein Draht-
Ellipsenkorn auswechselbar. Durch Wahi einer geringen Feuerhdhe liBt
sich das Geschiitz gut tarnen und rasch enttarnen.

Abb. 3 zeigt eine 20-mm-Flabwaffe in Fahrstellung. Das Fahrwerk ist
derart ausgebildet, daB es sich mit wenigen Handgriffen beinahe augenblick-
lich vom Geschiitz trennen liBt. Zum Zweck leichter Auswechselbarkeit
bet Pneuschiden sind Jeep-Rider verwendet worden. Die Lafette trigt in
der Fahrstellung ein Trommelmagazin, die Visierkiste und ein Reserverohr.

Um beim Transport zwei oder mehrere Geschiitze an einen Lastwagen
anzuhingen, kénnen die Rohre links und rechts der Lafette befestigt werden
und ergeben so eine kiirzere Lastzuglinge. Fiir Stellungsbezug auf Dichern
oder Basttertransport im Gebirge, wie auch fiir Fallschirmabwurf 14B¢ sich
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das Geschiitz in Einzellasten zerlegen, welche von einem Mann gerade noch
getragen werden konnen.

Noch war wenig von Geriten die Rede, obwohl sich hier noch gréBere
Entwicklungsschwierigkeiten als bei der Kanone ergaben. Gewisse Pro-
" bleme wie z. B. dicjenigen der Horchgerite und Scheinwerfer waren bei
der heutigen Aufgabenstellung unldsbar geworden. Trotzdem leisten heute
noch Scheinwerfer bei richtigem taktischem Einsatz der Fliegerabwehr gute
Dienste.

In der Schweiz wurden fiir mittel- und groBkalibrige Waffen elektroni-
sche Feuerleitanlagen durch die «Contraves» entwickelt. Diese zeigen
interessante Entwicklungstendenzen, die nicht nur bei uns, sondern auch
im Ausland intensiv verfolgt werden.

Vergegenwirtigen wir uns noch cinmal die heutige «optische Flabkette».
Mit groBem personellem, matericllem und zeitlichem Aufwand werden
weit in das Gelinde hinaus (20-50 km) Luftbeobachtungsposten befohlen,
um iber die Luftlagc Nachrichten zu beschaffen. Gut ausgebildetc Beobach-
ter haben dafiir zu sorgen, daB ihre Meldungen genau und rechtzeitig iiber-
mittelt werden. In der alarmierten Batterie mul3 das Ziel wieder optisch ge-
sucht werden, um so frithzeitig wie mdglich die Entfernungsmessung einzu-
leiten. Leider eignen sich aber nur wenige Leute fiir solche Messungen, und
selbst Spezialisten, die jahrlich Telemeter-Trainingskurse absolvieren, kion-
nen je nach korperlicher oder seelischer Disposition versagen.

Ohne Unterbruch, aber oft sehr zackig, laufen die Entfernungsmessun-
gen in das Kommandogerit. Im Innern des Kommandogerites wird der
Flugweg nach graphischem Verfahren in stark verkleinertem Malstab
nachgebildet und die abgetasteten geometrischen Werte auf ballistische
Korper geleitet und wieder nach dem Tastverfahren als SchieBelemente
entnommen und elektrisch umgewandelt an die Geschiitze tibertragen. Die
«optische Flabkette» findet ihr Ende bei den Richtern, die mit den Augen
die elektrisch diktierten Werte vcrfolgcn und mit Muskelkraft das Rohr be-
wegen, um den elektrischen Werten zu folgen. Muskelkrift versagt aber
bei zu groBen Richtgeschwindigkeiten, und es entstehen Totriume.

Die «clektronische Flabkette » ist automatisch. MeBleute, chrtragcr und
Richter treten ins Glied zuriick. Trotzdem sind reduzierte Bedienungs-
mannschaften fiir die Steuerung und chrwachung der Gerite und Waf-
fen erforderlich, insbesondere fiir Laden, Tempieren und Munitionsnach-
schub.

Die Feuerleitanlage einer schweren Flab-Abteilung kann beispielsweise
wie folgt organisiert werden:
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Im Flab-Abt. Stab:
Zicleinweisungs-Radar
Kdo.Posten in fahrbarem Anhinger
Stromerzeugungsaggregat fiir Radar
Injc’dc’r Flab-Batterie:
Richtgerit mit Feuerleitradar
Elcktronisches Rechengerit
Optischer Zicleinwetser mit Kdo.Kasten
Stromerzeugungsaggregat fir Richtgcriit und Rcchcngcriit
Vier automatische Flab-Kanonen
Stromerzeugungsaggregat fiir Richtarbeit

Die Flab-Abt. iibernimmt als taktische Einheit die Zieleinweisung.

Der Zieleimveisungsradar (Abb. 4) ersetzt die unzulingliche optische
Luftraumiiberwachung. Der roticrende Radarstrahl tastet den Luftraum
nach feindlichen Flugzeugen bis zu 100 km Reichweite ab. Stchende Ziele
wic Hohenziige oder Berge
kénnen unterdriickt werden,
wodurch das Suchen nach be-
weglichen Ziclen wesentlich er-
leichtert ist. Der Zieleinwei- ‘ 45/ MAVEE
sungsradar besteht aus sieben ‘
handlichen Einheiten; er kann
mnert kurzer Zeit aufgebaut ' %
und in Betrieb genommen wer-
den. Ein Zelt schiitzt die Be-
dienungsmannschaft und die
Gerite mit Ausnahme der ro-
ticrenden Antenne. Sofern die
taktische Lage es erfordern
sollte, kann die Antenne bis zu
6o m getrennt von den iibrigen TR
Einheiten aufgestellt werden. =

Der Kommando-Posten befin-
det sich in cinem Vierradan- .S 2
hinger. Auf Grund der Luftla- = =
ge, wie sie sich auf dem Schirm-

"

) ] _ Abb. 4.
bild Crglbt’ fafit der Feuerlei- Ziclemweisungsradar « Raythecon» Mtg. & Co.
tende  seinen EntschluB. Der  Waltham USA, Lizenzbau Microlambda, Rom.
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Standort des zu beschieBenden Zieles wird iiber ein elektrisches Geber-
system an die Feuerleitradars der Batterien samt den entsprechenden Kampf-
auftrigen iibermittel.

Das Richtgem’t mit Feuerleitradar (Abb. s5) sucht auf dem befohlencn
Azimutstrahl durch Nicken der Antenne das Ziel. Sobald der Radarstrahl
dieses aufgefunden hat, hingt er sich vollautomatisch am Ziel fest und ver-
folgt es. Das Richtgerit bestimmt Seite, Lagewinkel und Schrigentfernung,
um diese zeitverzugslos an das clektronische Rechengerit weiterzugeben.

Die technischen Hauptdaten von solchen Richtgcriiten zeigt die Fol-
gende Tabelle:

Richtgerit mit aufgebautem

fur mittlere Kaliber fiir schwere Kaliber

Feuerleitradar F I
| |
Arbeitsbereich: ;
Entfernung :....cc.vuss m $00—20 000 | 1100-20 000 |
Lagewinloel «.«ovvsuns A%, | —100bis 1600 | — 100 bis 1600 i
max. Richtgeschwindigkeit: i
Seite versowzisnes A ¥ fSek, 1600 1200
Hohe owsssmsssvas A °/,0/Sek. 800 800
. \
' Gewichte: i
| tichtbereit «:ivviiizisiss kg | 1400 . 2900 |
fahrbereit ............... kg | 1800 ’ 3500
|

Das Richtgcré’it besteht aus einem ch‘irad—TransportwagCn, einer Drei-
bein-Lafette und einer drehbaren Lafette mit aufgebautem Telemeter und
Feuerleitradar. Durch diese Kombination von Optik und Radar kann dieses
je nach Sicheverhilmissen, Flugzeuglage oder RadarstdrungsmaBnahmen
des Gegners wahlweise betricben werden.

Der optische Zieleimweiser dient der Zielzuteilung einzelner bestimmter
Flugzeuge in einem Verband oder tiberraschend auftretender Ziele in
Batterienihe. Mit diesem Gerit wird das Ziel optisch anvisiert, um das
Richtgerit mit Feuerleitradar elektrisch auf dieses zu steuern. Ein Komman-
dokasten steht dem SchieBothizier zur Auslésung des Feuers zur Verfugung.

Das elektronische Rechengerat bedient sich nicht eines graphischen Ver-
fahrens, sondern fiihrt die Rechenoperationen theoretisch exakt durch und
liefert diese in Sekundenschnelle. Ein spczielles Filtersystem déimpft die
Schwankungen der MeBpunktelemente, welche vom Richtgerit einlaufen.
Dabei konnen alle Korrekturwerte wie Parallaxe der einzelnen Geschiitz-
standorte, Tageseinfliisse, ve-Anderungen usw. cinkalkuliert werden.

842



Abb. 5. Richtgerit « Contraves» mit aufgebautem Feuerleitradar
«Radar VAXY st2» SFR Paris, fiir Mittelkaliber-Waffen.

Das Rechengerit kann auf einen Zweiradanhianger eingebaut werden
und in eciniger Entfernung der Batteric an geschiitzte Stelle z. B. Haus,
Wald, Unterstand, gefahren werden. Es liefert die ballistischen SchieB-
clemente fiir die Fernsteuerung der automatischen Kanonen.

Die automatische Flab-Kanone besitzt elektronische Motorensteuerung.
Damit wird eine genauere Einhaltung der errechneten Richtwerte durch
das Rohr angestrebt und auBerdem die Erzielung wesentlich gréBerer
Richtgeschwindigkeiten verwirklicht. Auf einer mit der Oberlafette drehen-
den Plattform iibernchmen Lader und Munitionswart die Bedienung der
Waffe. So kénnen mindestens vier Mann der Geschiitzbedienung einge-
spart werden. In dieser «elektronischen Flabkette» fehle also vorderhand
noch der elektronische Anniherungsziinder sowie der Ladeautomat.

Vor kurzer Zeit zeigte dic amerikanische Armee der Offentlichkeit zum
erstenmal ein Fliegerabwehrgerit, das auf ciner einzigen Lafette SchieBradar,
elektronische Auswertungszentrale und Geschiitz vereinigt. Dieses unter
dem Namen «Skypeeper» bekannt gewordene vollautomatische Geschiitz
wiegt 1o Tonnen, wird auf einer vierridrigen Lafette transportiert und soll
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in § Minuten in Feuerstellung gebracht werden kénnen. Das Geschiitz hat
ein Kaliber von 75 mm bei einer Rohrlinge von 3 m. Die SchuBfolge be-
tragt 45 SchuB} pro Minute bei einer Anfangsgeschwindigkeit von rooo my/s.
Der VerschluBl besitzt eine automatische Lade- und Auswurfvorrichtung
fiir dic 6 kg schweren Granaten mit Ann'ziherungsziinder, die in zwel
Magazinen zu je 9 Schul} untergebracht sind.

Man kann sich nun wirklich fragen, ob solche Entwicklungen einer
Standardlésung zustreben oder ob hier nur eine Entwicklungsepisode vor-
liegt. Wohl beherrschen die auf hichste Stufe gebrachten Flabwaffen den
Luftraum bis rund 7000 m tiber Grund. Wenn man aber bedenkt, daBl mo-
derne Diisenbomber mit Fluggeschwindigkeiten von mehr als 1ooo km/h
in Hdhen von 12 000 bis 15 0oo m angreifen, so wird hier die traditionelle
Flab-Artillerie an die Grenzen ihrer Leistungstihigkeit gelangt sein.

Die heute im Ausland in Entwicklung stehenden Flabraketen mit An-
n'zlheru.ngsziindern und vielleicht auch Atom-Ladung scheinen in Bilde die
technische Reife fiir die GroB-Serienfabrikation und Truppeneinfithrung
erlangt zu haben und werden dann eine Liicke in der Luftraumverteidigung
schlieBen.

Nachschrift der Redaktion
Aus Raummangel ist es leider nicht moglich, einen Artikel von Herrn Oberst-
brigadier von Wattenwyl iiber die Beurteilung der Fliegerabwehrwaffen der Mittelkaliber-
klasse zu verdffentlichen. Er wird im nichsten Heft erscheinen.

General Ulrich Wille

Von Oberstlit. i. Gst. Otto Scheitlin

Rede zur Erdfinung des Studienjahres 1954 an der Militdrwissenschaftlichen
Abteilung der Eidgendssischen Technischen Hochschule

[

Es ist zum sinnvollen Brauch gcwordcn, das Studienjahr an der Militir-
wissenschaftlichen Abteilung der ETH unter die hohe Verpflichtung eines
cdlen Namens zu stellen. Standen die Jahre 1952 und 1953 im Zeichen der
Generile Dufour und Herzog, so ist es nicht nur im zeitlichen Sinne folge-
richtig, das Studienjahr 1954 als «Promotion General Wille» zu bezeichnen.
Wenn Dufour die Méglichkeit einer kriegsgeniigenden Miliz anregte und
menschlich vorlebte; wenn Herzog dieser Miliz die erforderlichen Waffen
gab und den roten Faden Dufours weiterspann, so war cs Wille, der das
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