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Einsatz von Simulatoren
in der infanteristischen

Ausbildung

Marcel Huber

Obwohl die Infanterie nicht zu
den bekannten Anwendungsbe-
reichen der militiarischen Simu-
lationstechnik gehort, lassen
sich auch hier durch den Einsatz
von Simulatoren erhebliche
Verbesserungen in der Ausbil-
dung erzielen. Je nach simulier-
tem Waffensystem liegen die
Vorteile mehr im Emsparen
teurer Ubungsmunition, in der
Reduktion moglicher Gefahren
oder in der Tatsache, dass teil-
weise auf Schiessplitze ver-
zichtet werden kann. Die nach-
folgenden Ausfiihrungen geben
einen kurzen Uberblick iiber
maogliche Systeme fiir die
Schiessausbildung und die Ge-
fechtsausbildung an Handfeu-
erwaffen, Panzerabwehrraketen
(Panzerfiauste) und Panzerab-
wehrlenkwaffen.

Marcel Huber,
Thunstrasse 24 3005 Bern,
dlpl El Ing. ETH,
})pe fiir Riistungsdienste,
Sektion
Waffenelektronlk & Optik;
Major im Armeestab.

Was bietet die Technik

Schiesskino

Das «Ubungsgelindey wird bei
dieser Geritefamilie auf eine Lein-
wand projiziert. Von dem dafiir ver-
wendeten Bildplattenspieler werden je
nach Ausbildungsziel feste Scheiben,
Klappscheiben oder reale Ubungs-
zenarien abgespielt. Die eingesetzten
Handfeuerwaffen — Gewehre oder Pi-
stolen — sind modifizierte Original-
waffen, deren Riickstoss mittels
Druckluft simuliert wird. Anstelle
eines Schusses wird ein Laser- oder
Infrarot-Puls ausgeldst, der durch eine
Kamera erfasst und vermessen wird.
Damit wird jeder Schuss auswertbar,
und zwar beziiglich Lage des Schusses
sowie des Verhaltens des Schiitzen vor,
wihrend und unmittelbar nach
Schussabgabe. Anstelle von Handfeu-
erwaffen ist auch der Anschluss von
Pzaw-Waffen moglich. Eine mégliche
Auslegung eines solchen Geriits zeigt
Bild 1 «Schiessausbildungsgerit FATS
(Fire Arm Training System)y mit 4

parallelen Schiessbahnen mit einem |
gemeinsamen Ubungsgelinde.

Schiesskino ist ein kosteneffi-
zientes Mittel fiir die Grundausbil-
dung und das Schiesstraining. Ge-
fechtsiitbungen sind nur beschrinkt
moglich, da die Waffenstellung fest
ist und der Ubungsablauf durch den
Schiitzen nicht beeinflusst werden
kann. (Getroffene Ziele reagieren
nicht)

Einblenden von Zielen
oder Zielgelinden

Bei diesen Simulatoren werden die
Zielgerite (Zieloptiken) durch ein Si-
mulationszielgerit ersetzt. Darin wer-
den dann entweder ein Ubungsgelin-
de mit Zielen oder — bei Betrachtung
des realen Gelindes — Ziele eingeblen-
det. Dazu muss aber das Waffensy-
stem an eine «Zielgelinde/Ziel-Er-
zeugungselektroniky  angeschlossen
werden, d.h. der Simulator kann nur
mit fester Schiessstellung eingesetzt
werden.

Simulatoren mit eingeblendeten
Zielen/Zielgelinden eignen sich
wegen ihrer Auslegung nur fiir die
Ausbildung an  Panzerabwehr-
Lenkwaffen. Ihr Ausbildungsbe-
reich ist auf die Schiess-Grundaus-
bildung beschrinkt.

Laser-Schusssimulation

Die Simulation des scharfen Schus-
ses mittels Laserstrahl wurde bereits
zu Beginn der siebziger Jahre fiir
Kampfpanzer eingefithrt. Aber erst

Bild 1: Schiessausbildungsanlage fiir Handwaffen
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die technischen Fortschritte in der
Mikroelektronik ermoglichten die
Anwendung dieses Prinzips fiir Infan-
teriewaffen. Die Funktionsweise ist
einfach. Anstelle des Schusses wird ein
kurzer Laserstrahl ausgelost. Dieser
trifft am Ziel auf einen Reflektor, der
ihn spiegelt. Der Empfanger analysiert
das reflektierte Signal und kann dar-
aus die Trefferlage bestimmen. Will
man aber z.B. beim Gewehr die richti-
ge Visiereinstellung iiberpriifen, muss
gleichzeitig die Distanz gemessen
werden. Solche Gerite konnen auf
dem echten Waffensystem als Zusatz
montiert werden (Bild 2).

Im Falle der Panzerfaust miissen
allerdings noch weitere Werte wie Fol-
gegeschwindigkeit und Vorhaltewin-
kel erfasst werden. Dies bedingt den
Bau eines dusserlich der Panzerfaust
gleichenden Gerites mit den notwen-
digen «elektronischen Innereieny
(Bild 3).

Bild 2: Laser-Schusssimulator TALISSI auf Stw FAMAS montiert

Neben Simulatoren fiir Panzer,
Panzerabwehr- und Infanterie-Waffen
werden heute auf dem Markt auch
noch Gerite fiir die Simulation von
Handgranaten, Minen- und Artillerie-

‘Feuer angeboten (Bild 4).

Damit werden sehr realistische Ge-
fechtsiibungen denkbar. Vorausset-
zung fiir solche Ubungen sind aber
entsprechende Ubungsplitze, auf de-
nen sich die mit Schiesssimulatoren
ausgeriisteten Waffensysteme taktisch
richtig bewegen konnen und diirfen.

Mit Laser-Schusssimulatoren
kann der ganze Ausbildungsbereich
von der Schiess-Grundausbildung
bis zu anspruchsvollen Gefechts-
itbungen abgedeckt werden. Vor-
aussetzung ist ein alle betroffenen
Waffensysteme umfassendes Aus-
bildungskonzept und die Bereitstel-
lung des Ubungsgelindes.

1 Optronik-Baugruppe

2 Adapterring

3 Visier- und Abfeuervorrichtung
4 Abfeuer-Einheit

5 Markierungsmunition
6 Akkumulator

7 W-Sensor

8 Elektronik-Baugruppe

Bild 3: Simulator zu Panzerfaust 3

Einsatz in der
Schiess-Grundausbildung

Fir die Grundausbildung sind
Schiesskino und Laser-Schusssimula-
tion gleichermassen geeignet. Welcher
Geritetyp im jeweiligen Fall geeigne-
ter ist, konnte mit einer Kosten/Nut-
zen-Rechnung ermittelt werden. Diese
Rechnung ist aber erst sinnvoll, wenn
auch die Bediirfnisse fiir den Bereich
«Gefechtsausbildungy definiert sind.

Eine kosteneffiziente Auswahl
von Simulatoren kann erst erfolgen,
wenn die Bediirfnisse fiir den ge-
samten Ausbildungsbereich des
Waffensystems definiert sind (Aus-
bildungskonzept).

Simulatoren fiir die
Gefechtsausbildung

Die Laser-Schusssimulation ist das
.einzige Mittel, das realistische und
iiberpriifbare Ubungen fiir den Infan-
terie-Kampf erlaubt. Da die Simula-
toren fiir die einzelnen Waffensysteme
bei verniinftiger Auslegung eine Fa-
milie bilden, konnen theoretisch alle
Systeme gegeneinander eingesetzt
werden.

Voraussetzungen fiir die Schaffung
einer Simulatoren-Familie ist das Er-
stellen einer Einsatz-Matrix:

— Wer iibt gegen wen?

— Gegenseitige Effekte der Simulato-
ren;

— Welche Simulatoren miissen nicht
interoperabel sein?

— Welche Zielausriistungen sind vor-
zusehen?

Diese Matrix hat die Ausbildungs-
zeiten, -konzepte und -plétze zu be-
riicksichtigen.
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Kosten/Nutzen-Uberlegungen

Bei allen Simulatoren haben sich
Kosten/Nutzen-Betrachtungen  im
allgemeinen auf Einsparungen an teu-
rer Munition, Einsparungen an Ein-
satzzeit des Waffensystemes und Re-
duktion der Benutzung von Schiess-
plitzen beschrinkt. Bei Simulatoren
fir Handwaffen oder Panzerfiuste
verliert die reine Kostenbetrachtung
an Bedeutung, da Munitionskosten
fiir Sturmgewehre oder Ubungsmuni-
tionskosten fiir Einsatzlaufe zur Pan-
zerfaust keinen derart entscheidenden
Stellenwert haben. Die Einsparungen
an Belegungszeit der Schiesspliitze
und das Erreichen eines héheren Aus-
bildungsstandes werden hier zu zen-
tralen Themen.

«Die klare Definition des Ausbil-
dungsnutzens ist die erste Voraus-
setzung fiir eine Kosten/Nutzen-
Rechnung fiir Systeme, bei denen
die Einsparung an (Ubungs-)Muni-
tion nur eine geringe Kosteneinspa-
rung erbringt.

Dieser Ausbildungsnutzen setzt sich
zusammen aus:
— Erreichen von Ausbildungszielen,
die mit anderen Mitteln nicht erreicht
werden konnen;
— Reduktion von Gefahren bei der
Ausbildung;
— Reduktion der Ausbildungszeit.

Heutiger Stand und Ausblick

Seit 1982 wurden in mehreren Pha-
sen Laser-Schusssimulatoren fiir die
Panzerabwehrlenkwaffe DRAGON
eingefiihrt. Im Rahmen der Beschaf-

fung des Panzerjagers 90 (PIRANHA
TOW) wurden auch Laser-Schuss-
simulatoren fiir dieses Waffensystem
beschafft. Diese beiden Gerite bilden
zusammen mit den Laser-Schuss-
simulatoren fiir die Panzer 87 Leo und
Panzer 68/88 eine Geritefamilie (Sim
System 81), die durch Querschnitts-
material (Zielausriistung, Schieds-
richtergerdte usw.) ergidnzt wurde.
Damit verfiigen wir iiber gute Simula-
toren fiir die Grund-Schiessausbil-
dung und die Gefechtsausbildung
dieser zwei Panzerabwehr-Waffen.
Gegenwartig wird im Rahmen der ge-
planten Beschaffung der «Panzerfaust
3» abgeklart, welche Ausbildungsmit-
tel sich fiir die Einfithrung dieses Waf-
fensystems am besten eignen. Gepriift
wird dabei neben anderen Ausbil-
dungsmitteln der Einsatz eines Laser-
Schusssimulators.

Ab 1991 sind technische Erprobun-
gen und Truppenversuche geplant mit
einem Schiesskino und Laser-Schuss-
simulatoren fiir das Sturmgewehr 90.
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