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Forschung und Lehre

Die Schweiz ist
kein rohstoffarmes Land

Wer die Schweiz als rohstoffarmes Land bezeichnet, liegt streng
genommen falsch. Angeblich, so das gdngige Narrativ, verfiige

die Schweiz weder iiber Olvorkommen noch Bodenschitze, sodass

sie abhdngig von auslandischen Importen sowie anfillig fiir
Storungen der Transportwege sei.

Marcus M. Keupp

Zwar verfligt die Schweiz kaum iiber
Primirrohstoffe, die erstmals aus der Erd-
kruste extrahiert und anschliessend auf
See- und Landwegen zum Endabnehmer
transportiert werden.

Erweitert man hingegen den Rohstoft-
begriff auf Sekundirrohstofte, die aus dem
Recycling bestehender Produkte gewon-
nen werden, so ist die Schweiz reich — so-
wohl an metallischen
Rohstoffen wie auch

ne gebrauchter Handys 280 Gramm Gold,
withrend eine typische Goldmine lediglich
neun Gramm Gold aus einer Tonne Ge-
stein gewinnt. Ahnliche Verhilenisse herr-
schen bei den traditionellen Industrieme-
tallen (Eisen, Kupfer, Aluminium, Silber),
Refraktir- und Platingruppenmetallen so-
wie den Metallen der seltenen Erden. Bei
ersteren liegen die Riickgewinnungsquo-
ten bereits bei iiber 80%), und die tech-
nologische Entwicklung von Recycling-

an Olvorkommen.
Beide liegen lediglich
in ungiinstigen che-
misch-physikalischen
Strukturen vor: Ers-
tere als Elektronik-
schrott (E-waste), letz-
tere in der Form von
Kunststoffen, Folien
und Plastik (Polypro-
pylen, Polyethylen).

Stddte als
Rohstofflager

Gemiss dem Global
E-waste Monitor 2014
der United Nations
University fallen in
der Schweiz jihrlich
mehr als 25 kg Elek-
tronikschrott pro Ein-
wohner an; das ist
der zweithdchste Wert
in ganz Europa. Die
Ercragskraft dieser —
hauptsichlich in ur-
banen Zentren — an-
fallenden Mengen ist
derjenigen von Minen
der Primirproduktion
deutlich iiberlegen. So
enthilt etwa eine Ton-

Aufforderung an die Bevolkerung zur Sammlung von Sekundarroh-
stoffen (USA, ca. 1942).
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verfahren verliuft rasant. Das so entste-
hende Urban Mining hat das Potential,
eine Volkswirtschaft autark zu machen,
auch wenn sie nicht iiber metallische Pri-
mirrohstoffe verfiigt.

Diesel aus Plastik

Die Riickgewinnung von Alkanen aus
gebrauchten Kunststoffen wird seit den
1990er Jahren diskutiert. Aufgrund der
chemisch-physikalischen Herausforde-
rungen gilt dieses Problem als «heiliger
Gral» der Materialwissenschaft. Lange
Zeit standen keine wirtschaftlich rentab-
len Riickgewinnungsverfahren zur Verfii-
gung. Zwar haben sich mittlerweile eini-
ge Pioniertechnologien entwickelt. Diese
erfordern jedoch entweder eine kosten-
intensive Reinigung des Ausgangsmate-
rials, oder sie liefern nur langkettige statt
der am Markt hauptsichlich nachgefrag-
ten kurzkettigen Alkane. Nun steht je-
doch ein gemeinsam von der Chinesi-
schen Akademie der Wissenschaften und
der University of California entwickeltes
Verfahren zur Verfiigung, das Polyethy-
len — den weltweit am meisten genutzten
Kunststoff — ohne vorgingige Aufberei-
tung zu 95% in Ol- und Wachsprodukte
umwandelt, wobei etwa zwei Drittel der
Ausbringungsmenge direkt in der Form
leichter, in Dieselmotoren nutzbarer Al-
kane anfillt.

Konsequenzen fiir Verteidigung
und Versorgungssicherheit

Im Rahmen hybrider Kriegsbilder
kommrt der Versorgungssicherheit von
Industrie und Armee besondere Bedeu-
tung zu. Die produktive Infrastrukeur ei-
ner Nation sowie die Mobilitirt threr Ein-
wohner und Kombarttanten sind nicht
nur deshalb verwundbar, weil Rohstof-
fe aus dem Ausland importieren werden



Ubersicht verschiedener Alkane

Trivialname Anzahl Kohlenstoffatome Anwendung
in der Kette (C,)

Gas 1-4
Petrolether 5-7
Benzin 8-12
Kerosin 12-16
Diesel 1518
Schwerdl 16-20
Paraffin 20-30

miissen, die Volkswirtschaft dementspre-
chend das Opfer von Exportrestriktionen,
Boykotten und Embargos werden kann.
Beispielsweise besitzt China seit dem
Bankrott des Molycorp-Konzerns 2015

«Urban Mining hat
das Potential,
eine Volkswirtschaft
autark zu machen.»

ein Quasimonopol bei den Metallen der
seltenen Erden, das es zuletzt 2011 zur
Durchsetzung strategischer Interessen
missbraucht hat. Auch das Primiran-
gebot fast aller Industriemetalle wird in
quasi-monopolistischer Weise von sieben
Nationen kontrolliert, worauf der Autor
bereits an fritherer Stelle hingewiesen hat

(ASMZ 08/2014).

Verdlung von Kunststoffen:
Neueste Entwicklungen

Zwei aktuelle Artikel diskutieren die
enormen Fortschritte der materialwis-
senschaftlichen Forschung. Dank der
Entwicklung neuartiger Katalysatoren
auf Rhenium- und Iridiumbasis haben
die Verfahren einen Reifegrad erlangt,
der sie fiir die industrielle Anwendung
- und damit auch fiir strategische Uber-
legungen — qualifiziert.

Goldberg, K., Goldman, A.2017. Large-scale
selective functionalization of alkanes. Acc.
Chem. Res. 50: 620-626.

Jia, X. et al., 2016. Efficient and selective de-
gradation of polyethylenes into liquid fuels
and waxes under mild conditions. Sci Ady, 2:
e1501591.
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Industriewachs

Denn zusirzlich zu dieser Problematik
erfordert der sichere Transport der Roh-
stoffe ein umfangreiches Dispositiv fiir
Wege und Infrastrukeuren, sofern diese
nicht ohnehin im Ausland liegen und da-
her nationalen Sicherungsmassnahmen
entzogen sind. Dies trifft insbesondere
auf die Olversorgung der Schweiz zu, da
diese nur durch von Frankreich kontrol-
lierte Stichleitungen, auf dem Rheinweg
oder per Bahnimport aus Italien erfolgen
kann. Eine Strategie, die auf autarke Ver-
sorgung aus Sekundirrohstoffen setzt,
l6st diese Probleme, zumal das Ober-
thema Recycling einen parteiiibergrei-
fenden politischen Konsens erméglichr.
Zudem erfolgt die Produktion dann lo-
kal, sodass sowohl die Transportkosten
als auch die Sicherheitsaspekte komple-
xer Importstrukeuren entfallen. Ein au-
tark verfiigbarer Vorrat von Dieseltreib-
stoffen ist insbesondere ein wichtiger Ri-
sikopuffer bei Strommangellagen, da An-
lagen kritischer Infrastrukeuren ihren Ei-
genbedarf an Strom auch fiir lingere Zeit
aus Generatoren decken konnen.

Schliesslich konnte dieses Produk-
tionsmodell auch jenseits von Autarkie-
erwigungen ausgebaut werden. Wiirde
die Schweiz sich als Technologiestandort
profilieren, kénnte sie Elektronikschrote
und Kunststoffe aus Europa importieren,
in Sekundirrohstoffe umwandeln und
diese in Friedenszeiten direkt verkaufen,
in Krisenzeiten hingegen als wertvolle
Tauschgiiter fiir Bartergeschifte verwen-
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