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Fabrication et propriétés des mortiers colloidaux. Un nouveau mode de
fabrication du béton. Composants, possibilitésd’application etavantages

Fabrication et propriétés du mortier colloidal

Il est maintenant devenu possible de préparer un mortier colloidal
ou plus exactement un mortier composé de sable et d’'un mélange
colloidal de ciment et d’eau obtenu, sans adjuvant, par un procédé
mécanique spécial. Ceci offre de nouvelles et intéressantes possi-
bilités de fabrication du béton, trés importantes tant en ce qui
concerne la technologie que I'économie.



Le mortier colloidal est préparé dans un malaxeur spécial com-
prenant deux cuves séparées. Le malaxage s'effectue donc en deux
opérations distinctes.

Dans la plus petite des cuves, on mélange d’abord I'eau et le ciment
a trés grande vitesse de rotation (1500-2000 t./min). Les forces en-
gendrées par ce traitement énergique (cisaillement, frottement)
arrachent a la surface des grains de liant tout film d'air ou d'autre
gaz qui pourraity étre fixé, permettantainsi un gonflementdes grains
et leur compléte humidification. Les particules de ciment sont ainsi
complétement dispersées dans I'eau de gdchage ce qui provoque
une véritable floculation et empéche toute ségrégation.

Cette suspension est ensuite introduite dans la seconde cuve,
avec le sable. Un mélange intense, de méme nature que celui pro-
duit dans la premiére cuve donne un mortier trés onctueux et
homogéne ayant des propriétés colloidales (fig. 1).

Ce mortier colloidal conserve ses propriétés jusqu’au mo-
ment de la prise sans aucune ségrégation.

Trés fluide grace au traitement auquel il a été soumis, il peut étre
transporté par pompage aussiloin et aussi haut qu’on le désire, par
des conduites de diamétre relativement petit. Il a en outre la pro-
priété de ne plus se mélanger a l'eau car il est & peu prés deux fois



3 pluslourd qu’elle et ne s’y délaye pas. On peut donc I'utiliser parla
pluie et méme sous I'eau. La ténacité de ce mortier colloidal est
beaucoup plus grande que celle d'un mortier ordinaire.

Un nouveau procédé de fabrication du béton

Le mortier préparé par ce traitement, dans lequel on réalise entre
I'eau et le ciment un contact bien meilleur que dans le mortier tra-
ditionnel, a permis le développement d'un nouveau procédé de
fabrication et de mise en ceuvre du béton. Il s’agit du procédé
Colcrete.

Les premiers essais avaient été effectués en Grande Bretagne. Dés
lors, les machines se sont perfectionnées et le domaine d'applica-
tion étendu.




4 Ce qui distingue ce procédé du mode traditionnel de fabrication et
de mise en oeuvre du béton, c'est I'emploi d'un mortier trés fluide
nanti de propriétés colloidales. Il est obtenu, sans I'intervention
d’adjuvants, par un malaxage trés intense dans une machine spé-
ciale a grande vitesse de rotation d'un mélange d'eau, de ciment et
de sable 0-3 mm. Ce mortier a recu le nom de Colgrout.

Composants, possibilités d’'application et avantages

Combiné avec un squelette pierreux a éléments plus grands que
40 mm dont il pénétre tous les vides, ce mortier colloidal offre une
possibilité complétement nouvelle de fabrication d’un béton.

S'il s’agit de faibles épaisseurs, il suffit de répandre le mortier
spécial sur la couche de cailloux. Grace & sa fluidité et sa densité,
il coule et pénétre par gravité dans tous les vides dont il expulse
I'air et I'eau qui pourrait s'y trouver (fig. 2).

S'il s’agit de grosses quantités de béton en grandes épaisseurs ou
de travaux sous I'eau, la pénétration du mortier s’effectue de bas en
haut par des tubes d’injection placés en méme temps que le gravier.
Ces tubes sont retirés au fur et 8 mesure que monte le niveau du
mortier. C'est la teneur en vides de la pierraille qui détermine la
quantité de Colgrout a utiliser et par conséquent le dosage en ci-
ment. En général on compte avec une teneur en vides de 40 %, ce
qui correspond a un dosage en ciment relativement bas pour des
qualités élevées du béton (Compacité, résistances).

Les possibilités d’'application du nouveau procédé sont nombreu-
ses. En voici quelques-unes parmi les plus importantes:

Béton massif (fig. 3).

Pourbarrages, murs de souténement, fondations, radiers d’écluses,
routes rurales.

Injections

Injections de cébles de précontrainte, stabilisations de sols, tra-
vaux d’étanchéité en tunnel par colmatage de couches perméables,
consolidations de parois rocheuses.

L’'union trés intime de I'eau et du ciment réalisée dans le malaxeur
spécial améliore la fluidité du mélange a injecter et lui confére un
degré de sédimentation plus favorable. Ce dernier point est de la
plus grande importance dans tous les travaux d’injection, car il
empéche toute ségrégation dans les pompes et les conduites.



Fig. 3 Mise en ceuvre de béton Colcrete sous I'eau pour la construction d'un radier d'écluse.

Béton ou mortier projeté (fig. 4)

Le mortier colloidal peut facilement étre projeté pour la remise en
état d'éléments en béton armé défectueux ou pour rejointoyer de
vieilles maconneries a joints étroits et profonds.

L'exécution correcte du procédé décrit offre les avantages suivants:

— Economie de matériaux en méme temps qu’'amélioration de la
qualité soit,

- Résistances supérieures a égalité de facteur eau:ciment

- Ténacité plus grande du mortier colloidal frais par rapport au
mortier traditionnel et étanchéité totale aprés durcissement.

- Exécution indépendante des intempéries

— Diminution du nombre des joints nécessaires en raison d'un
retrait plus faible que celui du béton normal.

- Diminution des frais de transport, le mortier pouvant étre pompé
a grande distance.

~ Possibilité de placer une armature.



6 Ce bref exposé avait pour but de montrer les avantages de I'emploi
du mortier colloidal pour la préparation du béton, par comparaison
avec la fabrication du béton traditionnel.

Un article ultérieur traitera plus spécialement des résultats obtenus
et de I'aspect économique du procédé.

G. Klose
Losinger & Cie S.A., Berne
(Traduction)

TEB.

Fig. 4 Mortier Colgrout projeté. Projection par couches de béton Colcrete au moyen d'une
lance Colcrete pour la construction d'une poutre de dalle dans un tunnel.
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