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Beschreibung der Dauerfldchen

Dauerfliache1 (vgl. Taf. 1, Abb. 1). Sie liegt unmittelbar tiber dem
heutigen Gletscher, in einer Hohe von 4+ 1875 m und miBit etwa 50 m
in der Lingsrichtung des Gletschers, 16 bis 17 m in der Breite, also
rund 800 m? in der Fliche. Der Boden ist eine Mischung von Schutt
aller GréBen. Feinere Bodenteilchen (Ton, Schluff) fehlen beinahe, da-
gegen ist Sand reichlich zwischen den Steinen vorhanden und da und
dort auch bodenbildend, wobe:r der Grobsand meist ausgesprochen vor-
herrscht (vgl. Tab. 4, Nr. 1-4). Die Reaktion dieses Sandbodens ist
neutral oder leicht alkalisch (vgl. Tab. 2, Nr. 1-4). Auffallend 1st die
geringe Pufferung, namentlich gegen die Séuren (Tab. 3, Nr.1-2, Abb.2).

Die Vegetation ist noch sparsam entwickelt; beim ersten Anblick
erscheint die Fliche beinahe pflanzenleer. Die genauere Untersuchung
lehrt aber etwas anderes. Zahlreiche, kleine Pflinzchen sind iiber den
Schuttboden vertreut und besitzen eine Deckung, die im Mittel etwa
1 bis 2%, betragen mag, gelegentlich sich bis auf 5 bis 8%, anreichert.
Daneben sind allerdings kleinere Stiicke noch ganz vom Pflanzenwuchs
entbloBt. Die Artenzahl ist betriichtlich: 37 Arten von GefaBpflanzen
wurden in dem Raume von 300 m? festgestellt. Sie zeigen in der Mehr-
zahl eine gute Vitalitit, blithen und fruchten reichlich. Doch ist der
Wuchs niedrig und cher mager. Die Flora setzt sich zur Hauptsache
aus Silikatpflanzen zusammen. Einzelne Kalkpflanzen sind einge-
streut: Saxifraga atzotdes (reichlich), Sedum atratum, Campanula cochle-
artifolia. Der neutrale Boden ermdglicht 1thnen gutes Gedeihen, ob-
gleich Kalkschutt hier kaum beobachtet wurde. Bereits finden sich
mehrere Holzpflanzen unter den Erstansiedlern. Salix helvetica, Salix
hastata und vor allem Alnus e¢iridis zeigen ein normales vegetatives
Gedeithen der Jungpflanzen. Eine Griinerle, die am gletscherseitigen
Rande hinter einem Felsblock aufwichst, hat bereits 60 emm Hohe er-
langt (Taf. 1, Abb. 2). Die etwas sandigen Teile der Mulde, besonders
gegen den Siidrand hin, sind wesentlich stérker besiedelt, als die Grob-
schutt-Teile. Eine gegenseitige Beeinflussung der Ansiedler fehlt jeden-
falls noch.

Stellenweise 1st der sonst noch vollig lockere Schuttboden etwas
verfestigt. Man kann ganze Oberflichenschichten abheben. Kleine,
bemnahe ganz im Boden versteckte Moosrasen haben als Festiger ge-
wirkt. Wir fanden Polytrichum piliferum, P.juniperinum, Ceratodon
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Ubersicht iiber die floristische Zusammensetzung
der Moréinendauerflichen 1-b.

Tabelle 1

(AD=Abundanz+ Dominanz kombiniert, V=Vitalitit, vergl. Seite 36)

GefiBpflanzen

D1

D2

D5

AD

<

AD | V

ADIV

Cystopteris fragilis.......
Plcea excelst oo ivswivs s
Agrostis rupestris ........
Poa alpina..............
laza ............ ...
nemoralts ...........
Luzula spadicea . ........
spieata . ..........

Salixz appendiculata . . . ...
helyetica ...........
hastata . ...........
nIGricans ..........
Betula patmiula ........
Alnus viridis . ...........
Rumea scutatus . ... ......
Ozyria digyna . ..........
Stlene rupestris ..........
Cerastium uniflorum .. ...
pedunculatum . .

strictum .......

Sagina saginovdes .. ... ...
Cardamine resedifolia . . . ..
Arabis alpina ...........
Sedum atratum . .........
Saxifraga bryoides .......
atzotdes . . ... ...

moschate . . . . ...
Alchemilla alpina ... ... ..
glaberrima . . . ..

Trifolium pallescens . .. ...
Epilobium angustifolium . .
Ileischeri . ....
Vaccinium uliginosum . . . .
Linaria alpina ..........
Veronica fruticans .......
Campanula cochleariifolia .
Chrysanthemum alpinum . .

Doronicum Clusiv ........
Dryopleris Linnaeana . . . .
Asplenium trichomanes . . .
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D1 D2 D3 D4 D5
GefiBpflanzen
AD AD| Vv |AD| V |AD| V |AD]| V
Equisetum variegatum . . .. 1 |-3
Larvx decidua ........... 1 2 1 3 2 3 3 3
Phleum alpinum ......... (+)]2-3
Festuca rubra ssp. comm. . . + | 3 + |2-3
Carex sempervirens .. ... .. + | 3
Juncus Jacquing . ........ + 3
trifidus .......... + | 3 + | 3 + | 3 | + |23
Tofieldia calyculata . . . ... (+)] 3
Orchis maculata . . ... .. ... + 1 3
DPlatanthera bifolia . ... ... + 1 3
Salia herbacea ........... + 12|+ 2
PERUST: « wiv s 2 s o 55 1 31+ 13 2 3 3 3
serpyllifolia ...... .. 113 +13 1213 | 2]|3
reticulata .......... =11 3 Fol2-3f + |-3 |+-1] 2
purpurea . ......... +-1(2-3|-1 3|+ ]2 1 |12-3
CAPTER: www sy ows o5 + |28 + | 2 | + | 2 1 1-3
arbuscula ssp. foetida + 13 Fl 3+ 3 |+ (23
Populdus tremula . ........ -t 2 + | 2+ | 2 + | 2
Silene exscopa «ovs 064550 + | 3 + | 3
Cardamine alpina .. ...... (+)] 3 | + | 3
Sempervivum montanum . . + | 3 3 2 3 2 3
Saxifraga oppositifolia . . . . + (-3 | +13 |+ [-3
QUZOONL: 5 5 5 5 % 5 54 + | 3 1 3 + | 3 + | 3
stellaris ... .. ... + | 3
Dryas octopetala ... ... ... + | 3 + 13 | +1]3
Trifolium badium . .. ... .. (+)]2-3] + 3
Anthyllis vulneraria . . . . .. + |2-3
Empetrum nigrum .. ... .. + 2 I 2—1-3 3 2 3
Viola biflora ............ + | 2
Epilobium alsinifolium . .. + | 3
Rhododendron ferrugineum + 1 2 (-1 3 |2-3] 3 | &4 | 3
Vaccinium vitis idaea . . . . . + | 2 + 12-3|-1 |2-3
myrtillus .. . ... + | 2 + 1 3 1 2 1 |2-3
Calluna vulgaris ......... + | 2 1-21 3 2 3
Primula hirsuta . ........ + | 2
Veronica alpina ......... + [2-3
Pinguicula leptoceras . . . .. 231 3
alpina . ....... (+)] 3
Campanula Scheuchzeri . . . + | 2-3 + |2-3| + | 3
Bellidiastrum Michelii . . .. + |2-3| + | 3
Erigeron alpinus ......... (+)|2-3| + {2-3| + |2-3
polymorphus . . .. + |23
Antennaria dioeca . . . . .. .. + | 3 + |-3 + [2-3| 2 |2-3
carpathica . . .. + 2 |+ 2
Artemuisia laza .......... + 3
Homogyne alpina . ....... £ | 2 t 2 + 2
Arnica montana . ........ + | 2
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D1 D2 D3 D4 D5
Gefallpflanzen
AD| V |AD| V |AD| V |AD| V |AD| V
Senecio incanus .......... (-+) | 2-3
Cirstum spinosissimum . .. + |1-2] + | 2
Leontodon helveticus . . . ... + 13+ 3
Taraxacum alpinum . . ... + | 3
Crepis aurea ............ + 1 2
Hieracium pilosella . . . . . .. 113 |1 ]3] 1|3
aurtcula ... ... + 1 2
cl. bifidum .. .. + 131113 [+- [2-3| 1 |2-3
alpinum . ... .. + | 2 2-3| + |3
staticifolium . . . 1 (13[4 |31 3123
Dryopteris filiz mas ... ... + | 3
austriaca . . .. .. + | 2
lonchitis ...... + | 3
Asplenium viride ........ +- 1 3
Lycopodium selago . . ... .. + 12|+ |2
Pinus cembra ........... + | 2|+ 2 |+= 112
Juniperus nana . ......... + | 2 + |2-3
Agrostis tenella .......... + 12+ |2 [+ |2
Calamagrostis villosa . . . .. +-11 2 1 2
Saliz daphnoides . . ... .. .. + 13 b 2|+ |2-3
Sempervisum arachnoideum + 12-3
Sazxifraga cuneifolia . .. ... + |2-3
Sieversia montana .. ... ... + | 3
Lotus corniculatus ..... ... + | 2
Pyrola secunda . ......... 1 31+ 13
MU0 5 5 5 5w 9 ¥ & oo & -1 3|+ 13
Thymus serpyllum . ... ... + |2-3
Valeriana tripteris ....... + 13 |+ 3|+ | 2
Adenostyles alliariae . . . . .. + | 2
Artemisia genipi ......... + | 3
Tarazacum officinale . . . . . + 13
Hieractum intybaceum . . . . + | 2
Anthoxanthum odoratum . . + | 3|+ |3
Deschampsia flexuosa . . . . . +1 [2-3{-1 |2-3
Festuca Halleri .......... + | 3
Luzula silvatica . ......... + | 2 1 |2-3
Gymnadenia conopea . . . .. + | 3
Trifolium pratense . . ..... + =2 [ + ] 2
Lotseleuria procumbens . . . + | 3
Euphrasia minima . ... ... + |3
Galium pumilum ......... + 12-3
Phyteuma hemisphaericum + 1 3
Erigeron uniflorus ....... + (2-3
Aster alpinus ............ + | -3
Carduus defloratus . . ... .. + | 2
Festucaovina ............ + | 2
Carex ericetorum ......... + | 3
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Gefifpflanzen

D1

D2

D3

D4

AD

AD

AD

AD| V

Luzula lutea . ............

multiflora ........
Saliz cf. phylicifolia .. ...
Melampyrum stlvaticum . .
DPhyteuma betonicifolium . .
Solidago virga aurea . . .. ..
Achillea moschata . .......

Moose und Flechten

Ceratodon purpureus .. ...
Rhacomitrium canescens
v. tortuloides
aciculare . . .
Bryum caespititium . .. ...
Polytrichum juniperinum .
piliferum . ...
Oncophorus virens . ... . ...
Rhacomitrium canescens
Pohlia Ludwigiv .........
Bryum pallens ..........
pallescens ........
Dhilonotis tomentella . . . ..
Climactum dendroides
Cratoneuron commutatum
v. falcatum . .
Cladonia fimbriata
v. stmplex .. ...
pyxidata ¢. pocillum
Dicranoweisia crispula . . . .
Encalypta streptocarpa . . . .
Aulacomnium palustre . . ..
Drepanocladus uncinatus . .
Brachythecium glareosum
Polytrichum formosum . . ..

Cladonia fimbriata v. radiata

Stereocaulon alptnum . . . ..
Peltigera rufescens .......
Ditrichum flexicaule . . . . ..
Grimmaia elattor ..........
Brachythecium collinum . . .
Cladonia macrophyllodes . .
silvatica ........

Psoroma hypnoides . ... ...
DPeltigera polydactyla . . . ..
Cetrariz islandica . . ... ...
crispata .........

e s

O I = QNN

2-3

-

-

e e S S
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purpureus, Bryum caespititium, Rhacomitrium aciculare, R. canescens
var. tortuloides, insgesamt 6 Arten. Die Rhizoiden dieser Moose durch-
spinnen den Boden und halten ihn auch nach ihrem Absterben noch
zusammen. Da und dort sind die Moospolsterchen bereits im Absterben
begriffen, und erste Anfliige von Flechten, die aber noch unbestimmbar
sind, haben sich auf thnen angesiedelt. Auch der Boden veridndert sich

pH
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Abb. 2. Pufferungskurven zweier Boden der Mordanendauerfliche 1.

unter diesen Moospolstern innerhalb kurzer Zeit. Er ist schon in leich-
ter Versauerung begriffen und weist etwas Humus und deutlichen Ge-
halt an kolloid ungeséttigten Humusstoffen auf (Tab. 2, Nr. 3, 4). Auch
ist seine Pufferung gegen Lauge und Séure deuthich gréBer geworden
(Tab. 3, Nr. 3 und 4, s. auch Abb. 2).

Der AuBlenrand dieser Dauerflache 1st 15 m vom heutigen Eisrand
des Gletschers entfernt, der etwa 6 m tiefer liegt. Doch steigt der
Gletscher vom Rand weg rasch an, bis mindestens 10 m héher als die
Untersuchungsfliche. Die pflanzlichen Ansiedler riicken noch betricht-
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lich iiber den Rand der Untersuchungsfliche hinaus gegen das Fis vor.,
Als duBerste fanden sich 2 m iiber der Eissohle und 3,5 bis 4 m in hori-
zontaler Entfernung vom Eis Oxyria digyna, Epilobium Fleischert und
Arabrs alpina, die letztere blithend. Dann 2,5 m iiber der Eissohle und
etwa 5 m vom Gletscherrand Saxifraga aizoides (blithend), Cerastium
ef. pedunculatum und je eine Betula pemgaekk und Salix cf. appendicu-
lata, beide 10 bis 15 em hoch und etwa 4 Jahre alt.

Gegen Norden hin schlieft in rund 30 m Entfernung ein kleiner
Seitenlappen des Gletschers die Dauerflichenmulde ab. Vor diesem
Lappen ist der Schutt auf etwa 20 m Entfernung hin pflanzenfrei.
Dann treten miteinander an einer flacheren Stelle auf: Ozyria digyna,
Saxifraga aizoides; Sagina saginotdes, Arabis alpina sowie die kleinen,
schuttverfestigenden Moosrasen.

Oberhalb der Dauerfliche folgt ein steiler, rutschender und nur
wenig besiedelter Hang, der ungefihr in der Mitte gegen die Dauer-
flache 2 hin einen kleinen Boden von etwa 3 x4 m Griofle einschlieBt.
Hier fanden sich neben den Krautpflanzen auch mehrere Holzpflan-
zen: 2 Betula pobédds von 80 und 100 cm Héhe, 1 buschige Larix
(40 em), 2 dichtbuschige Picea (etwa 35 cm) und mehrere Salices.
Polster von Rhacomitrium canescens waren schon kraftig entwickelt,
und es zeigten sich die ersten Anfliige von Stereocaulon alpinum. In
Rhacomitriumpolstern wuchs hier vereinzelt Pyrola minor.

Dauerflache 2 (vgl. Taf. 2, Abb. 1). Sie liegt ebenfalls auf einem
groferen Boden des Morinenhanges in 1900 m Meereshihe, etwa 25 m
oberhalb der Fliche 1 und besitzt eine Grofe von 50 x15 m, also eine
Flache von etwa 750 m2. Auf der Stdseite {lieBt in geringer Entfernung
ein Bichlein vorbei, das bis in den Sommer hinein Wasser fithrt und
von Griinerlengebiisch und einer Quellflur gesiumt wird. Die Griin-
erlen am Bach erreichen schon gut 2 m Héhe. Auch der siidlichere Teil
der Dauertliche 1st wasserziigig.

Die Uberwachsung ist bereits ziemlich fortgeschritten, so daff der
nackte Boden nur noch etwa 40%, ausmacht. Unsere Bestandesliste
weist 77 Arten von GefdBpflanzen auf, bei Einbezug der unmittelbaren
Randgebiete sogar 85 Arten. Dazu kommen 10 Moos- und 2 Flechten-
arten. Auch hier weisen die meisten GefaBpflanzen ein gutes Gedethen
auf, blithen und fruchten reichlich. Ihre Individuenzahl ist in der Regel
gering; nur wenige kommen reichlich vor, vor allem Pinguicula lepto-
ceras, die im Juni im feuchten Teil der I'liiche mit ihren blauen Bliiten
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Tabelle 2

Untersuchung von Bodenproben aus den Seitenmorinen

46

des Aletschgletschers
Allgemei E Koll.
Bes ier&xen}le‘t ® | Firbung des | Humus
Nr Herkunft der Probe eschatientier pH | Glith- T o
des trockenen = . -
= riickstandes |£=|= 3
Bodens & <o ge
MaFe
% w | =
1| Dauerfliche 1 (ca.1938), | sandig, viel 7.03| 1 | graul.-braun| 0 |<1
unter Saxifraga aizoida | Grobsand, grau
2| tlacher Boden mit Tussi- | grobsandig,grau|7.13 | 1 | graul.-braun| 0 |<1
lago u. Epilob. Fleisch.
3| Boden durch Moose etw. | sandig-staubig, |6.78 | 1 | kriltig rot- [0-1{1,5
verfestigt, 0-5 cm grau braun
4| ebenso, starker ver- wie Nr. 3 6.21 | 3 | kriftig rot- (01| 2
festigt, 0-5 cm braun
5| Dauerfliche 2 (ca.1920), | sandig, etwas 8.01| 2 | braun 0 ]<1
unter Salix serpyllifolia | staubig, grau
6| unt. Philonotis-Polstern | wie Nr. 5 8.10 | 2 | braun 0 <1
7| an Felsblock mit Vacci- | sandig, viel 7.59 braun 0 |<1
nium ulig. u. Rhodod.ferr.] Grobsand,grau
8| wunter dichtem Vaccinium| sandig-humos, |5.55 12| graul.-braun| 1 |10
ulig., 1-2 em schwiirzlich
Gl B-Berm: sopusvivmsy o sandig, graubr. [5.97 | 2 | braun |
10 | Dauerflache 3 (ca.1900), | grobsandig, etw.| 6.49 | 3 | braun 0-1] 2
unter Rhacomitrium- humos, dunkel-
polster, 0-3 cm grau
11| wunter Vaceinium ulig. wie Nr 10 6.44 | 2 | braun 0-1
12| Dauerflache 4 (ca.1875), | sandig, grau 6.74| 3 | braun 0-1] 1
unter Calluna u. Empe-
trum, 1-3 ecm
13| wunter Vaccinium ulig., | sandig-humos, [5.76( 7 | braun 115
0,5-1 cm dunkel-graul.
14| 1-5em ... ....... sandig, etwas [ 5.69| 2 | braun 0-1] 4
staubig, graubr.
15| wunter Vaccinium ulig. u. | sandig, etwas |[5.65| 5 | braun —1f 5
Empetrum, 0-3 ecm humos, graubr.
16| 4+ 5em ............. sandig-staubig, [5.81 [ 3 | braun 0-11
hellgrau
17 unter Dryas, 0-3 cmm ... | wie Nr. 14 5.86| 4 | braun 0-1f 3
18 | Dauerfliche 5 (ca.1860), | sandig-humos, |[5.49|14| graubraun | 3 |40
unt.Empetrum, Vacein., | schwirzlich
Rheod., 0-1 ecm (Humusfilz)




Hi b e é Farbung des Hlfl(:ltls
Nr Herkunft der Probe ﬁz:iﬁj:i::i: pH é rﬁcgsl:'iah;des é . =
Bodens 3 EElEE
% m | =
19| 1-2em .......ooo.... sandig, grau 5.85( 2 | braun 116
200 24 em ..., feinsandig-stau-|{ 5.62 | 2 | braun 1| 4
big, graubr.
21 510em ............. sandig, hellgrau | 6.18 | 1 | graubraun [0-1| 2
22 unt.Rhod.,Empetrum, feinsandig-hu- |5.11| 8 | braun 2 (15
Vaccin.,Calluna, 0-1 em mos, dunkel
23] 48cem ..., sandig, graubr. |5.69| 2 | braun 0-1f 2
24| unter Rhacomitrium, sandig, grau 6.36 | 1 | rotbraun 0-1f 2
0-3 ecm
25 ebenso, andere Stelle, grobsandig, 6.38 | 2 | rotbraun 0-1] 3
0-3 cm graubraun
26 | Larix-Streueschicht unt. | zieml. trockene, [ 5.98 | 94 | graueAsche [2— |20*
Liarchen, 0-3 cm dicht gelagerte
Nadelstreue,
wenig zersetzt
27| B6em wivonsrsmmasss ebenso, etwas [ 5.43 | 92| graueAsche |3— [70*
teuchter
28 | Mineralboden, unt.Streue| sandig, etwas 6.01| 3 | rotbraun | 4
4+ 10 em humos, grau
29 | Dauerfliche 8 (ca.1860), | wie Nr. 26 5.68 |92 | graueAsche |2-3[40*
Larix-Streue unter
Larchen, 0-2 cm
80| Z-DCM ssssmasingines wie Nr. 27 6.04 | 85 | graueAsche | 3 |50*
31| Mineralboden unter sandig-staubig, | 6.67 | 3 | kr.rotbraun {0-1| 3
Streue, 6-12 cm etw.hum., grau
32 | Altes Rhodoreto-Vacci- | Rohhumus, 3.93 | 48 | graueAsche | 5 [400
nietum, oberh. Silber- stark zersetzt,
sand, 2-10 cm, A1 a dunkelbraun
33| +15em,A1b ....... sandig-humos, [3.98 10| hellgrau 5 |280
dunkel
34 4+ 25em, A ......... sandig, hellgrau [ 4.84 | 5 | grau-riotlich {45100
35 28cem, Br............ sandig-humos, |4.73 |10 | bridunlich 5 (400
dunkel
36| ca. 40cm,Bz2......... sandig-staubig, | 5.60| 6 | kriftig & 1100
rotbraun ziegelrot
37| ca.120cm, Bz........ wie Nr. 36 5.44| 6 | wie Nr. 36 | 4 (100

det werden. Der Vergleichswert liegt also ungefihr doppelt so hoch.

* Zur Bestimmung des kolloidalen Humus konnte nur 1 g der Streueschicht verwen-
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das Bild beherrschte. Bemerkenswert ist, dal unter den im Vergleich
mit Dauerfliche 1 neu hinzukommenden Arten sich mehrere finden, die
charakteristisch sind fiir die subalpin-alpinen, azidophilen Rasen und
Zwergstrauchgesellschaften. Wir nennen: Dryopteris Linnaeana, Agro-
stis rupestris, Carex sempervirens, Juncus Jacquini, Juncus trifidus,
Sempervivum montanum, FEmpetrum nigrum, Rhododendron ferrugi-
neum, Vaccinium uliginosum, myrtillus, vitis idaea, Calluna vulgarts,
Antennaria carpathica und dioeca, Homogyne alpina, Arnica montana,
Leontodon helyeticus, Hieractum pilosella, auricula, alpinum. Anderseits
haben sich auch kalkholde Arten angesiedelt: Salix reticulata, Saxi-
Jraga aizovdes, Dryas octopetala, Anthyllis vulneraria, Bellidiastrum M-
chelit, die von dem in der Morine vorhandenen Kalkschutt und der
meist noch neutralen oder alkalischen Bodenreaktion ihren Vorteil
ziehen. Charakteristische Pioniere wie Poa laxa, Rumez scutatus, Cera-
stium uniflorum und pendunculatum, Campanula cochleariifolia, Doro-
nicum Clusit sind verschwunden.

Eine starke Zunahme haben die Holzpflanzen erfahren. Die Deckung
des Zwerggestriuches wurde auf 15%, geschitzt. Der Hauptanteil davon
kommt den Zwergweiden zu, namentlich der Salix helpetica. Ein Exem-
plar von Alnus viridis erreicht bereits die Hohe von 170 cm. Die azido-
philen Ericaceen sind eingewandert, vorerst aber nur in wenigen Indi-
viduen vorhanden. In bedeutender Zahl sind die Baumpflanzen vor-
handen, Birken, Lédrchen und I'ichten. Wir zihlen zusammen 63 Stiick
(vgl. Tab. 9). Die Fichten sind alle niedrig und zeigen sehr mélBiges
Gedeihen. Der Wuchs ist grotzenhaft, dicht- und kurziistig; die Nadeln
sind oft von gelbgriner Farbe. Etwas besser gedeihen die Lérchen,
deren eine die Hohe von 1 m iiberschritten hat. Noch besser wachsen
die Birken, von denen eine bald 2 m Héhe erreicht.

Eine deutliche Ausscheidung der Arten nach Standorten hat ein-
gesetzt, indem 1insbesondere die wasserziigigen oder zeitweilig iiber-
rieselten Boden Anfinge der Quellflurbildung zeigen. Schine Polster
von Philonotis tomentella, Cratoneuron commutatum var. falcatum und
andern hygrophilen Moosen breiten sich aus, und in thnen finden wir
Epilobium alsinifolium, Tofieldia calyculata, Pinguicula leptoclados und
alptina, Bellidiastrum Michelii, Sazifraga stellaris und aizotdes. Auf
feuchtem Sand wiichst reichlich Equisetum vartegatum; auffallend bliiht
verschiedentlich Orchis maculata. Mittlere Boden tragen Spaliere von
Saliz retusa, serpyllifolia, reticulata. Auf trockenem Sand fangt Rha-

48



Tabelle 3
Pufferung von Bodenproben aus den Seitenmordnen des Aletsch-

gletschers und einiger Proben vom Oberen Grindelwaldgletscher.

Darstellung der Puflerflichen (siehe Seite 38).

Pufferfliche in em?
Nr. Herkunft der Probe
geg. Lauge | geg. Saure
1+ 2 Dauerflache 1, loser Sand . ................. 173,6 46,6
3+ 4 Jh.; uriter Moospolsternt s . s s i wnessmmsuss 227.0 75,0
5+ 6 Dauerfliache 2, unter Spalierweide respektive
Moospolstern .........coviiiiiiiiiii 193,6 69,9
3+ 9 Jb., unter Vaccinium uliginosum-Busch . ... .. 255,7 61,2
10 +11 Dauerfliche 3, unter Vaccinium
uliginosum und Rhacomitrium ............ 138,5 46,8
13+ 15| Dauerfliche 4, unter Vaccinium uliginosum
und Empetrum, oberflichlicher Humus . ... 221,0 52,1
14+ 16| Jb., Sand unter der Humusschicht .......... 146,6 44,2
18 Dauerfliche 5, unter Empetrum, Rhododendron
ferrugineum, Vaccinium, Humusfilz .. .. .. .. 3494 113,1
19 Jb., graulicher Sand, 1-2 em ............... 170,7 49,2
20 Jb., briaunlicher Sand, 2-4cm .............. 219,53 44,3
21 Jb., heller Sand, 510 em .................. 158,6 55,5
22 Jb.,wie 18, Humusfilz ... .................. 290,5 63,9
23 Jb., heller Sand, 48 em ................... 189,5 68,0
)
gg:;g’} Dauerfliche 5+8: Larix-Streue ............. 491,4 254,5
28 Dauerfliche 5, Sand unter der Larix-Streue .. 189.,5 68,0
32 Arvenwald unter Rhododendron ferrugineum-
' Vaccinien-Zwerggestriuch (Podsolprofil),
FN0 oy [At) wmsspmsrsomessmmsssmmsse s 581,2 71,8
33 Jbe, 15 em (A1 B) wucisnmvssmmassuwsssvas 382,3 63,5
34 Jb £ 25 em [Ag) covvvniavvsimni iy s 282.6 97,4
36+37] Jb.,404+120cm (B) .vviiiiiiiiiiiiiniens 315,8 145,7
G1 Oberer Grindelwaldgletscher, junge Moriine . . . 171,2 5434
G2 B 3 118,6 5544

comitrium canescens an, sich auszubreiten und mit ihm zusammen Hiera-
cium staticifolium, pilosella, auricula, Antennaria dioeca und andere
Arten, Da und dort haben sich erste Anfinge eines azidophilen Erica-
ceenzwerggebiisches gebildet. Aber die primitiven Stadien einer regel-
losen, zufalligen Ansiedlung herrschen noch vor.

Die Feinerde ist grobsandig; doch erreicht der Feinsand hohe Werte
und iberwiegt gelegentlich (Tab. 4, Nr. 5-9). Die Differenzierungen
des Bodens koénnen in den Extremen bereits sehr bemerkbar werden.
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Wir fanden unter Philonotis-Polstern und unter Saliz serpyllifolia-
Spalieren noch alkalische Boden ohne kolloidalen Humus aber mit ver-
haltnisméafBig hohem Gehalt an Schluff, der wohl durch Einschwem-
mung angereichert war (Tab. 2 und 4, Nr. 5-6). Nicht viel anders
war der Boden unter einer jungen Ansiedlung von Vaccinium uligino-
sum und Rhododendron ferrugineum (Tab. 2 und 4, Nr. 7). Ein etwas
alterer und dichter Busch von Vaccinium uliginosum dagegen zeigte
schon emne diinne Oberflachenschicht von saurem Humus, und auch
der unterliegende Sand in 3 bis 5 emTiefe war noch deutlich sauer (siehe
Tab. 2 und 4, Nr. 8-9). Auch die Pufferung gegen Lauge war bedeutend
erhoht (Tab. 3, Nr. 8-9).

Dauerflache 3 (vgl. Taf. 2, Abb. 2). Sie liegt in einer durch deut-
lichen Mordnenwall abgeschlossenen Mulde in 1925 m Hoéhe und be-
sitzt in Anpassung an die Gestalt der Mulde eine Gréfe von 43 x10 m
= 430 m®.  Durch Aussickerung aus dem Mordnenhang entsteht in
ithrem siidlichen Teile ein kleines Béchlein, das wihrend unseres Auf-
enthaltes um den 20. Juni1 1944 gerade austrocknete.

Die Uberwachsung bietet ein ganz anderes Bild, als bei den Flichen
1 und 2, weil bereits dichtes Zwerggestriuch einen groBen Teil der
Flache deckt und gegen das siidliche Ende hin sich kraftiger Baum-
wuchs entwickelt hat. Die Zahl der Baumpflanzen ist zwar geringer als
in der Fliche 2; aber zum erstenmal erscheint die Aree mit 6 kleinen
Individuen, die dicht nebeneinander stehen, und die Baumgruppe der
Lérchen, Birken und Fichten zeigt gutes und rasches Wachstum. Die
Béume fruchten und erreichen Hohen zwischen 3 und 5 m (vgl. Tab. 9).
Dieses tippige Wachstum ist wohl auf die besondere Begiinstigung durch
das Wasser zuriickzufithren. Wahrscheinlich héangt auch die starke Ent-
wicklung des Gebiisches, das rund 409, der Fliache deckt, mit der guten
Durchfeuchtung des Bodens zusammen. Es ist im wesentlichen ein
Weidengebiisch, in dem 8 verschiedene Weidenarten gezéhlt wurden,
aber Saliz helpetica bei weitem vorherrschte. Salix nigricans erreichte
1,65 m, Saliz daphnoides 2,2 m Hohe. Neu aufgetreten st der Zwerg-
wacholder, Juniperus nana.

Die Bodendeckung der krautartigen Vegetation hat sich gegeniiber
der Fliche 2 nicht vergroflert; die Artenzahl ist anndhernd gleich ge-
blieben (Gesamtzahl von GefiBpflanzen-Arten = 77); die Individuen-
zahl ist immer noch klein, und gut ausgeprigte Gesellschaften haben
sich nicht ausgebildet. Dagegen ist die Vitalitit der Arten im allge-
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Tabelle 4
KorngriéBenverteilung in Bodenproben aus den Seitenmordnen des
Aletschgletschers und einiger Proben vom Vorfeld des

Rhonegletschers und des Ob. Grindelwaldgletschers

Wegen der Herkunft der einzelnen Proben vergl. Tab. 2 (Aletsch), Tab. 11
(Rhonegletscher), Tab. 13 (Oberer Grindelwaldgletscher)

G = Grobsand (2-0,2 mm); F = Feinsand (0,2-0,02 mm); S = Schluff (0,02 bis
0,002 mm); T = Ton (<0,002 mm).

Nr. Herkunft ;; ;0 CS%) g/;' Nr. Herkunft ‘S/Z c];;' DS/; OT/O'
1| Dauerflache1 .. |46 (46| 5| 3 28 Jb. ... L. 3842117 3
21 Jb. oo 6 [11] 0 3 31| Morinenfliche 8 |45 |18 (30| 7
3| Jb. . 58129 (10| 3 32| Silbersand, Pod-

G{Jbo ool 57130(10] 3 solprof., Ar.. [18 [43 29|10
5| Dauerfliche 2.. | 45|37 (15| 3 34| Jb.,, Aa ...... 26 141 (27| 8
6| Jb. ........... 5113610 3 36| Jb.,, B ...... 374315 5
7 Jb. oo 72123 3| 2 37! Jb.,, B ... .. 44 136 |17 3
8(Jb., ... ... 46149 5|<1
9(Jb. ... ... ... 26 (66| 5| 3
10 Dauerflache 3.. 1801151 31 2 R1| Rhonegletscher, 31116 3|<1
11| Jdbe oot 86| 9| 3| 2 e
" - R2|Jb. ... 9% 1 4 2|<1
12 | Dauerflache 4.. [50 (40| 7| 3 ) B
‘ R3| Jb. oo 61 34| 5|<1
13| Jb. ... ... ... 49146 5 |<1 ; ;
: Ra| Jb. ........... 48 |44 | 5| 3
11 Jb. ... ... 46 144 7| 3 £
_ R5 | Jb. ... L0 |47] 8] 5
15| Jb. ..o 41151 5| 3 - )
R12| Jb. ... ... 58132 7| 3
16| Jb. ... ........ 41 441121 3 9p | ea |
R13| Jb. ... .. .. .. 26 (51120 3

171 Jb. .. oL 44 143 110 3 p14| Tb 39150 [151] 3

18| Dauerfl.5 ... ... 355510 | <1 e e e

191 JIHe s s oimnsis 33 54| 310

20| Ibi o vnsiin s 9178 (10| 3

201 dbe oo niiian 18177 3| 2 G1| Grindelivaldgl., 6517115 3

DD IB% 50t 5 0 0 e w2 515 17163 [15] 5 (101 B 1 OO 62130 5] 3

28 | IB: sss:550 5855 46146 3| 5 (1078 [ | o Y P 3177117 3

241 IB. onvrnnnines 38147 10| 5 9| Jb. ........... 57133 7] 3

251 dB: ssvesimnsni 61129 7| 3 G10{ Jb. ........... 464 134 (15 7

meinen sehr gut. Bemerkenswert 1st die verhaltmsmaBig starke Ver-
tretung der FFarne, von denen 6 Arten gezihlt werden, nur in einzelnen
oder wenigen Individuen aber mit gutem Gedeihen. Neu in Erschei-
nung treten die im Gebiete bestandbildenden Graser Agrostis tenella
und Calamagrostis villosa, sowie von azidophilen Begleitern der Rasen
und des Zwerggestrauchs Sieversia montana, Pyrola minor und secunda.
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Moose und Flechten nehmen, wie in der Flache 2, etwa 309, des
Bodens ein; aber dieses Mal sind es trockene Boden, und herrschend ist
absolut Rhacomitrium canescens. Wihrend die Zahl der Moosarten
gleich geblieben 1st, hat die der Flechten sich verdoppelt, und Stereo-
caulon alptnum fangt an, sich auf den alten Rhacomitrium-Polstern
auszubreiten. Die Bedeutung der Flechten ist also gréfer geworden.
Frei von Vegetation sind noch etwa 309%, des Bodens.

Wir haben aus dieser Fliche nur zwei Bodenproben untersucht
(Tab. 2, 3, 4, Nr. 10-11). Die eine wurde unter Rhacomitrium-Polstern
von der Bodenoberfliche bis in 3 em Tiefe entnommen. Sie bestand aus
graugelblichem Sand unter dem direkt der Fels kam. Die andere ent-
nahmen wir unter einem Vaccinium uliginosum-Gebiisch, wo der Boden
oben etwa 1 cm humosen Sand, dann einige Zentimeter reinen Sand,
dann grobere Steine zeigte. Beide Proben sind aulergewohnlich grob-
sandig und stimmen auch darin iiberein, dal} sie eine leichte Ansduerung
und einen merklichen Gehalt an kolloidal ungeséttigtem Humus auf-
weisen. Die Pufferung ist schwach. Der groflere Teil der Untersuchungs-
flache hat offensichtlich noch kaum verinderten, mineralischen Roh-
boden.

Dauerflache 4 (vg. Taf. 3, Abb. 1). Wie Dauerfliache 3 liegt sie in
einer durch einen kleinen Mordnenwall abgeschlossenen Mulde, 1955 m
ii. M. und ist in Anpassung an das Geldnde 60 x10 m grof} (= 600 m?
Flache). Der Boden ist gleichméafBig trocken. Die Zahl der gefundenen
GefaBpflanzen hat gegeniiber den Dauerflichen 2 und 3 merklich ab-
genommen (68). Dagegen zeigt die Uberwachsung Fortschritte. Aller-
dings 1st die Deckung durch Baumschicht und Strauchschicht etwas
zuriickgegangen; aber zugenommen hat die Uberwachsung durch
Zwerggestriuch, Kriuter, Flechten und Moose (s. Tab.8). In der
Krautschicht hat sich vor allem die Zahl der Farne vermindert, ferner
die der feuchtigkeitsliecbenden Arten. So ist Saaifraga aizoides ver-
schwunden, Tusstlago farfara spirlich geworden. Als neu sind zu er-
withnen Deschampsia flexuosa, Anthozanthum odoratum, Luzula stlvatica,
Phyteuma hemisphaericum. Immer noch finden wir einzelne Kalk-
pflanzen, wie Saliz reticulata, Dryas octopetala und Aster alpinus. Lotus
corniculatus, der in der Fliche 3 zum erstenmal und spérlich auftrat,
1st zur haufigsten Bliitenpflanze geworden, die ausgezeichnet gedeiht.
Reichlich sind auch die Spalierweiden Salix retusa und serpyllifolia.

Die Zahl der Baumpflanzen hat sich zwar gegeniiber der Flache 3
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verdoppelt; doch 1st die Individuengréfie viel geringer: es 1st ein reich-
licher Aufwuchs vorhanden, der aber in langsamem Wachstum be-
griffen ist. Dies ist vor allem fir die I'ichte auffallend. Kein einziges
Individuum erreicht die Hohe von 1 m, wihrend einzelne Lérchen und
Birken immerhin die Hohe von 3 m tiberschreiten. Die begiinstigende
Wirkung des Faktors Bodenwasser in der Flache 3 wird durch den
Vergleich augenscheinlich. Einen deuthichen Fortschritt dagegen haben
die Arven gemacht (s. Tab. 9): 11 Stiick verteilen sich auf 5 Gruppen,
und das héchste Baumchen tiberschreitet 1 m.

Starke Verinderungen gegeniiber der Fliache 3 zeigt der Aufbau des
Gestriiuchs, Die Strauchschicht hat in der Deckung abgenommen und
erreicht noch knapp 109,. Dieser Riickgang kommt von der Abnahme
der Weiden, namentlich der Saliz helyetica. Anderseits hat aber das
azidophile Zwerggestrauch stark zugenommen, insbesondere Rhodo-
dendron ferrugineum, Vaccintum uliginosum und Empetrum nigrum.
Loiseleuria procumbens, die zwar nicht nach threm Wuchs aber doch
nach ihrer soziologischen Bedeutung hierher gehort, ist neu einge-
wandert.

In der Bodenschicht herrscht noch immer Rhacomitrium canescens,
die gut ein Drittel des Bodens bedeckt. Neben diesem Moos treten die
andern Moose villig zuriick. Die Flechten sind etwas reichlicher ge-
worden, vor allem Stereocaulon alpinum. Dre1 verschiedene Cladonien
wurden festgestellt.

Der Boden in den mit Zwerggestrauch oder Spaliergestrauch be-
deckten Teilen besitzt eine verhiltnismaBig groBe Homogenitat. Er ist
ein ausgesprochener Sandboden, in dem Grobsand und Feinsand an-
nihernd gleiche Anteile aufweisen (Tab. 4, Nr. 12-17). Unter einem
schwach aber deutlich entwickelten, obersten humosen Horizont liegt
gewohnlich eine diinne Schicht von Sand, dem schon in wenigen Zenti-
metern Tiefe eine Mischung von Sand und Steinen oder auch gréBere
Felsstiicke folgen. Einige unter Zwerggestriuch in verschiedener Boden-
tiefe entnommene Bodenproben (Tab. 2, Nr. 12-17) zeigten iiberein-
stimmend eine leichte Aziditiit und einen schwachen Gehalt an kolloi-
dalem Humus .Interessanter Weise war die Bodenprobe unter Dryas
ebenso sauer, wie die unter den Vaccimen, withrend eine unter Fmpe-
trum und Calluna entnommene Probe beinahe neutral reagierte. Die
humose Oberflichenschicht weist eine bedeutend groBere Pufferung

auf, als der darunter liegende, reine Sand (Tab. 3, Nr. 13-16).

53



Dauerfliche 5 (vgl. Tal. 3, Abb. 2). Diese Dauerfliche lag un-
mittelbar tiber der Flache 4 in 1975 m Héhe auf dem breit ausgewei-
teten Scheitel der jungen Morédne. Eine kleine Mulde trennte sie von
dem alten Wald. Ihre Flache betrug 30 x13 m = 390 m2?. Wiederum
hat die Zahl der gefundenen GefaBpflanzen bedeutend abgenommen
(53), was kaum 1in der relativen Kleinheit der Fliche, sondern in der
starkeren Finheitlichkeit der Bodenbeschaffenheit und in der damit
parallel gehenden Artenkonkurrenz begriindet sein diirfte. Die Uber-
wachsung ist gegeniiber den bis jetzt besprochenen Flachen sehr viel
bedeutender geworden; alle Vegetationsschichten haben zugenommen;
die Moos- und Flechtenschicht steckt aber zum Teil unter dem Ge-
strauch oder den Krautpflanzen. Der nackte Boden beschriankt sich im
wesentlichen auf das grobe Gestein.

Unter den Baumpflanzen dominiert ausgesprochen die Lérche mit
50 Individuen, von denen 18 iiber 200 cm Héhe messen und 8 zwischen
400 und 450 cm erreichen. In zweiter Linie kommt die Birke mit 5 In-
dividuen iiber 200 cm Hohe. Die Fichte bleibt weit zuriick. Kein einziges
der 7 Individuen erreicht 200 cm. Mit 44 Individuen ist auch die Arpe
reichlich vertreten. Aber es sind Kleinpflanzen, keine iiber 50 ¢cm hoch,
und sie verteilen sich auf wenige Gruppen, die aus verschleppten Arven-
zapfen hervorgingen. Die meisten werden in der gegenseitigen Kon-
kurrenz innerhalb der nichsten Jahre absterben, und eine Anzahl sind
bereits tot (nicht gezihlt). Finige junge Arven, in der GréBe um 100 cm
herum, stehen in der Nihe dieser Dauerfliche, aber auBlerhalb ihrer
Grenzen. Die Gesamtzahl der Baumpflanzen belduft sich auf 114 und
hialt damit im Vergleich zu den andern Dauerflichen weitaus die
Spitze; in der mittleren Hohe der Baumchen bleibt die Dauerfliche 5
aber noch hinter der Dauerfliche 3 zuriick, wo die kleinen Baum-
pflanzen spirlich sind und die Fichten einen beinahe dreimal héheren
Mittelwert erreichen. Die Baume stehen aber in griéBeren Teilen der
Fliche 5 so dicht, daB sie bereits den Eindruck eines aufwachsenden
Waldes erwecken.

Das Gestriiuch hat mit etwa 65%, Deckung weitaus die groBite Ver-
breitung unter den 5 Dauerflichen. Einerseits hat sich die meist aus
Weiden bestehende héhere Strauchschicht ungefihr auf dem Niveau
der Fliache 3 gehalten und 1thren Anteil gegeniiber der Fliche 4 etwas
verbessert. Anderseits hat aber das Ericaceen-Zwerggestriuch sehr
stark zugenommen und bedeckt beinahe die Hilfte der Fliche (409%).
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Besonders auffallend 1st die Zunahme von Rhododendron ferrugineum,
das vielerorts beginnt, zu geschlossenem Bestande zusammenzuwach-
sen, in Verbindung mit Calluna, den Vaccinien und Empetrum. Ge-
wohnlich enthalten diese Rhododendronbestinde noch Reste von Saliz
helpetica; die charakteristischen Begleiter der azidophilen Zwerg-
strauchheide unter den Krautpflanzen, Moosen und Flechten sind noch
spérlich. Immerhin kénnen wir als solche nennen : Deschampsia flexuosa,
Agrostts tenella, Calamagrostis villosa, Luzula silvatica, Luzula mulii-
flora, Melampyrum silvaticum, Phyteuma betonicifolium, das Moos Poly-
trichum formosum und die Flechten Cladonia silvatica und pyzidata,
Cetraria islandica und erispata.

In der Feldschicht erlangen die Spaliere von Salix retusa und ser-
pyllifolia erst in dieser Fliche eine starke Verbreitung. Dryas hat sich
in einzelnen kleinen Teppichen gehalten. Ein leichtes Ansteigen des
Anteils der Griser ist festzustellen, das vor allem auf Poa alpina und
nemoralts entfillt. Haufig sind, wie in Flache 4, Sempervivum montanum,
Lotus corniculatus und Hieracium staticifolium. Auch Antennaria dioeca
ist reichlich geworden. Neu hinzugekommen und sehr verbreitet ist
Melampyrum silvaticum. Die Farne dagegen fehlen.

Die Bodenschicht hat eine Deckung von etwa 509%,, ist aber zum
Teil von Zwerggestriauch und Kréutern iberwachsen. Reine Moos- und
Flechtenrasen mit vereinzelten Individuen von GefédBpflanzen iiber-
ziehen vor allem vorstehende Riicken und Hécker, die der Austrock-
nung stark ausgesetzt sind. Absolut dominant ist immer noch Rhacomi-
trium canescens, neben dem von Moosen nur noch Polytrichum juni-
pertum und piliferum reichlich, aber meist in unauffilligen Réschen
vorhanden sind. Dagegen ist der Anteil der Flechten weiter gewachsen.
In der Artenzahl stehen sie hier iiber den Moosen, und Stereocaulon
alpinum hat eine bedeutende Deckung in den offenen Teilen der Unter-
suchungsfliache erlangt. Sie wichst in der Regel auf alten, abgestorbe-
nen Moosrasen.

Ein besonderes Interesse erweckt die Bodenbildung in dieser Dauer-
fliche. Im groBen ganzen ist der Boden dhnlich beschaffen, wie in der
Dauerfliache 4, aber dochweiter entwickelt. Wir finden zwar immer noch
Rohbéden auf dem offenen oder erst kiirzlich tiberwachsenen Schutt.
Daneben sind aber bereits ausgesprochene Reifungsstadien vorhanden,
am ausgeprigtesten in den kleinen Mulden, in denen sandige Feinerde
von einiger Méachtigkeit aufgehduft wurde. Hier haben sich dichte Be-
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stande von azidophilem Zwerggestrauch gebildet. Fiir solche Stellen
sind Vaccinium uliginosum, Calluna, Empetrum charakteristischer, als
dasim ganzen viel haufigere Rhododendron ferrugineum,das oftin Spalten.
zwischen den Blocken oder grofen Steinen wurzelt, wo die Feinerde
in schwer erreichbarer Tiefe liegt und eine Stratifikation des Bodens
nicht in Erscheinung treten kann. Wir finden in den flachen Mulden-
béden, dem reinen Sand aufliegend, eine etwa 1 cm dicke, mehr oder
weniger verfilzte, humose Oberflichenschicht. An mehreren Stellen
zeigte der darunterliegende Sand bereits die ersten Anfinge der Pod-
solierung. So ergab sich unter Rhododendron ferrugineum, Vaccinien,
Empetrum folgendes Profil:

0- 1 cm Bodentiefe = Humusfilz

1 -2 em Bodentiefe = grauer Sand (0,5-1 cm michtig)

2— 4 cm Bodentiefe = briaunlicher Sand (1-3 em méchtig)
4—10 cm Bodentiefe = grauer, heller Sand.

Die zugehsrigen Bodenproben sind in den Nummern 18 bis 21 der
Tabellen 2, 3, 4 enthalten. Der Boden 1st immer noch von sandiger Be-
schaffenheit ; aber der Feinsand tritt in der Regel gegeniiber dem Grob-
sand entschieden 1n den Vordergrund. Staub und Ton sind etwas reich-
licher vorhanden, und in dem oben aufgefiihrten Profil erscheint der
Ton aus der obersten Schicht ausgeschwemmt und etwas in die Tiefe
verlagert (Nr. 19). Die humose Schicht ist bereits kriftig versauert,
stark gepuffert, besonders gegen Lauge (Tab. 3 und Abb. 3) und ent-
halt eine betrichtliche Menge von kolloidalem Humus. Noch der helle
Sand 1n 5 bis 10 cm Tiefe laBt die Einwirkung der Auslaugung er-
kennen. Ahnliche Verhiltnisse geben die an anderer Stelle mit iiberein-
stimmenden Bedingungen entnommenen Proben Nr. 22 bis 23. Auf den
mit Rhacomitrium bewachsenen Riicken dagegen ist der Rohboden nur
wenig verindert (Nr. 24-25). Besondere Bedingungen zeigen sich unter
den grofleren Larchen, wo in der Regel Rhododendron ferrugineum an-
gesiedelt ist, manchmal im geschlossenen Bestand. Die Lirchennadeln
zersetzen sich in dem trockenen Klima nur langsam, und so hiuften
sich unter den Béumen michtige Schichten von Lirchennadeln, ge-
legentlich bis gegen 10 cm dick. Die trockenen Nadeln sind dicht in-
einandergeballt und bilden eine abschliefende Decke, ganz wie in dem
humideren Klima die Nadeln der Féhre oder der Fichte. Proben er-
gaben in diesen Streueschichten betréchtliche Versauerung und starke
Anhéufung von kolloidalem Humus (Tab. 2, Nr. 26-27). Die Pufferung
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ist auBerordentlich hoch, sowohl gegen Laugen als auch gegen Sauren
(Tab. 3, Nr. 26, 27, 29, 30; Abb. 3). Auch der unter der Streue liegende
Sand 1st noch saurer, als unter den Rhacomitrium-Polstern (Tab. 2,
Nr. 28).

Ahnliche Verhiltnisse, wie wir sie fiir die Dauerflichen 4 und 5 ge-
schildert haben, sind allgemein verbreitet auf dem unregelméfBig ab-
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Abb. 3. Pufferungskurven der verschiedenen Horizonte eines Bodens der
Morinendauerfliche 5 und der Streuedecke aus Lirchennadeln.

geflachten Morinenriicken, der sich, leicht abfallend, von unseren
Dauerflichen gegen Siiden hinzieht, nach Silbersand und dariiber hin-
aus. Giinstigere Stellen sind mehr oder weniger dicht mit jungauf-
wachsendem Liarchenwald besetzt (vgl. Taf. 4, Abb. 1).

Die Lérchen zeigen meist gutes Gedeihen aber einen sehr ungleichen
Zuwachs. Dieser liegt vorwiegend zwischen 10 bis 15 ¢m 1m Jahr, kann
jedoch gelegentlich bedeutend groffer werden und 30 bis 35 ¢cm erreichen.
Anderseits betriigt er in vielen Fillen nur um die 5 ¢em herum. Das hat
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zur Folge, da} auch in jiingeren Mordnenteilen, wenn die Wachstums-
bedingungen sehr giinstig sind, bereits kriaftige und verhiltnisméBig
hohe Baume stehen, wie wir dies in der Fliche 3 gefunden haben. Die
letzten hochwiichsigen Lirchen stehen sogar noch etwas unterhalb der
Dauerfliche 3. Die Birke verhilt sich dhnlich wie die Liirche. Thr Zu-
wachs 1st eher grofier. Man findet oft Triebe, die vom Wild abgefressen
worden sind, was wihrend der winterlichen Schneedecke bis in mehr als
2 m Hohe erfolgen kann. Als Ganzes steht die Birke im Bilde des jungen
Baumbestandes stark hinter der Lirche zuriick. Noch viel weniger
tritt die Fichte hervor. Dies 1st einmal bedingt durch ihre kleinere Zahl,
mehr aber durch die geringe Griofle der Biumchen. Wir haben gesehen,
dal} die Fichte auf dem Morénenschutt bereits sehr frith auftritt. Aber
das Wachstum ist schwach. Fiir eine Anzahl Fichten auf den ilteren
Morinenteilen stellten wir einen mittleren Zuwachs fest, der unter
5 ¢m 1m Jahr bleibt. Die meisten Fichten der dlteren Morénenteile er-
reichen kaum die GréBe eines Meters und machen den Eindruck von
Grotzen. GroBen von 3 m, wie in den Dauerfléichen 3 und & sind seltene
Ausnahmen. Wieder anders verhalt sich die Aree. Sie kommt erst spit
auf und meist in Gruppen, die aus den Samen eines vom NuBhiher
oder Eichhornchen verschleppten Zapfens hervorgehen. Der Zuwachs
ist noch kleiner als bei der Fichte, im Jahr einige Zentimeter, kaum je
1dm. Im ganzen sind die Jungpflanzen der Arve auf den é#lteren
Teilen der Moriéne reichlich verstreut, doch meist nur einige Dezimeter
hoch und wenig auffillig. Vereinzelt erreichen sie aber an Stellen mit
besonders giinstigen Lebensverhiltnissen auch schon die Héhe von
1 m oder etwas mehr. SchhieBlich spielen in dem jungen Aufwuchs auch
die hochwiichsigen Weiden eine gewisse Rolle, Salix purpurea, daph-
noides, nigricans und appendiculata, da sie rasch wachsen und stellen-
weise hiufig sind.

Um noch ein weiteres Bild des in Entwicklung begriffenen Waldes
zu geben, bringen wir die Aufnahme der Dauerflache 8 vom hochsten
Teil der Morine (1960 m). Sie miffit 5 x6 m und stéBt direkt und
ziemlich flach an den alten Boden an. Die floristische Zusammenset-
zung ergibt sich aus Tabelle 5. Der Baumbestand besteht aus 9 Lir-
chen von 1,2 bis 6 m Hohe und einer Fichte von 3 m Hohe, deren
Kronen dicht meinander verzahnt sind (vgl. Abb. 4), so daB in abseh-
barer Zeit ein Ausscheiden der schwicheren erfolgen mufl. AuBerhalb
der Fliche, schon + auf dem alten Waldboden, stehen auf der Ost-
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Tabelle 5
Floristische Zusammensetzung der Moréinendauertliche 8

(D = Dominanz, A = Abundanz, V = Vitalitiit, s. S. 36).

1960 m, Expos. £ 10° NW. Grofle 5x6m. D Y% A A\
Baumschicht. Gesamtdeckung: 75%,
Larixe decidiitr < o so s s v vssmows g pog g5 900 5 5 3 v ¢ 5 5 o 60 1 3
Picen exeelsa o.vmoiimovismmssnvensemass e sme 15 + 3
Pinus cembra o« vouiome vy numoesnmevvs wosswwy s ga (+) 2
Strauchschicht. Gesamtdeckung: 279,
Saliz helvetion. «vcoowess i s s s we e s awmas s s 5 -1
hastata . ... e 5] -1 2
o PRYICTIOIG v v < 5 o v 5 w0 v 6 s 0 55 i 5 s —1 + 2-3
Rhododendron ferrugineum . ... ... ... ... ..... 15 1 3
Viaceinium: mygriillins: e o o i s s som o v w54 500 ¢ 6w -1 2
wliginosum ..o -1 + 2
Errvpetruumy MEBFLITI o o wcsiw s smvs s wom i3 5 3w 5 5 s @ 5 & 5w o 1 -1 2
Krautschicht. Gesamtdeckung: ca. 59,
AGrostis rupestris .. ... -1 + 2-3
cf. Calamagrostis villosa . ....................... -1 + 2
Deschampsia flexuosa ... ... ... ... ... .. .. 1 1 2
Anthozxanthum odoratum . ........ .. ... ... ... .. -1 + 2
Poaalpina ......... ... .0 i —1 + 2
nemoralts . ........ ... -1 + 2
Saliz retusa . ... 1 -1 2
Sempervivum montanum .. ... -4 + 2
Eptlobium Fleischert ......... ... ... ... ... ... | + 2
Pyrola secunda . ... . .. .. i, 1 1 3
Veronica fruticans ...... ... .. ... . i, —4 + 2
Luphrasiao minima ... ..o i i -1 + 2
Valertana tripleris . ... . -1 + 1
Erigeron polymorphus . ...... ... ... .. ... ..... -1 + 2-3
Antennaria dioeca .......... ... ... i -1 + 2-3
Chrysanthemum alpinum . ......... .. ... ... ..... -1 + 1
Tusstlago farfara .. ... ... .. ... ... .. .. ... -1 Ao 1
Hieracium pilosella .. ... ... ... ... ........... -1 1 1
ef. bifidum ... .. .. .. oo il —1 + 2
statictfolium ..o -1 -1 1
Moos- und IFlechtenschicht. Gesamtd.: ca. 39,
Rhacomitrium canescens ........................ 2 1-2
Polytrichum juniperinum ....................... =
DULUFOFTEIT & i 5 2 vt 95 6Bkl €02 om0 i 5 8 -1
Brachythecium glaciale . ... ... ... .......... -1
Drepanocladus uncinatus ....................... ~
Peltigera rufescens .......covovviiniineiiinenns -1
Cladonia coccifera ......... ... . . iiiiiiio .. -1
pyaidata v. pocillum .................. -1

a9



seite zwel Arven; die eine, 0,7 m von der Grenze, ist 2,1 m hoch, die
andere, 2 m von der Grenze, miit 1,7 m. Der grofite Teil des Bodens
unter den Bdumen 1st nackt mit kiimmerlich gedeihenden, meist ste-
rilen Krautpflanzen und Resten von Rhacomitrium-Polstern, wird aber
von einer dicken Streueschicht bedeckt. Zwerggestriuch von Rhodo-

Abb. 4. Die Verteilung der Biume auf der Dauerflaiche 8 (vgl. Tab. 5). L =

Larix europaea, P = Picea excelsa, A = Pinus cembra. Der schwarze Fleck

deutet die Lage des Stammes, die diinne Linie den Kronensaum an. Hohe der

Bidume: L1 = 6 m (in 1 m Héhe = 20 ¢m Durchmesser), Le = 1,2 m, I3 = 5 m,

Li=5m,Is5=24m,le6=3m,Lys =2m,Ls =2m,Ls =4m, Lio = 2,5m,
Pr=3m, P2=08m, A1 = 2,1 m, Az = 1,7 m.

dendron ferrugineum sowie etwas Vaccinien und Salices deckt na-
mentlich die randlichen Teile der Lirchengruppe. Die Streueschicht
zeigt die gleichen Erscheinungen, wie bei den Proben der Dauerfliche 5:
betrachtliche Versauerung und Anhédufung von kolloidalem Humus
und starke Pufferung. Doch reagiert der unterliegende Mineralboden
noch beinahe neutral (Tab. 2, Nr. 29-31).

Grofle Flachen der iltesten Teile der jungen Moriine, auf dem Ni-
veau der Dauerfliche b, tragen aber immer noch offenen Schutt oder
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Tabelle 6
Floristische Zusammensetzung der Moréanendauerflichen 9-11

(D = Dominanz; A = Abundanz, V = Vitalitit, s. S. 36).

Dfl. 9: 1940m, ca. 5° NW, 1x1m Dauerfliche 9 | Dauerflaiche10 | Dauerfliche11
Df].10: 1940 m, ca. 5° NE, 1x1m
Dil.11: 1940 m, ca.10° W, 1x1m | D% | A | v |py| A ] v byl Al v
Strauchschicht. Gesamt-
deckung ca. wooisessssmsss e 2 ¢ 21
Lariz decidua s < : v s v w055 -1 + 1
Salix helvetica .. ........... 2]+ [-2
hastala .. cvvai ey 3 1+ |2-3
Populus tremula ........... & | + ] 2
Rhododendron ferrugineum . . . 10+ | 3
Vaccinium uliginosum . ... .. 2 + |2 3 + | 2
Calluna vulgaris ........... 2 |+ ] 2
Krautschicht. Gesamt-
deckung ca: ciivvwsvesias o 4 19 2
Festuca rubra ssp. comm. . ... —1 + | 2
Salia herbacea . ............ 1 + 2
serpyllifolia .......... -4 | |2
Sempervivum montanum . . . . . -1 |11 -2 [~ + | 1-2
Trifolium baditm .......... 1 1 |2-3
Lotus corniculatus . ......... -1 + 1 |18 | 2 3
Saxifraga bryoides . ... ... .. -1 + | 1
Epilobium Fletschert .. .. .. .. 3| 3 |2-3
Tussilago farfara ........... —1 + |1 =1 + [1-2
Hieractum cf. bifidum . ... .. -1 |1 [2-3
staticifolium . . . .. -1 1 |12
Moos-und IFlechtenschicht
Gesamtdeckung ca. ........ 100 80 98
Rhacomiltrium canescens . . . . . 20 3 | 45 3 190 3
Polytrichum juniperinum . . . . 3 & 1 2
piliferum ...... —1 2 -1 2
Stereocaulon alpinum . ...... 76 3 | 35 3 8 3
Cladonia pyxidata v. pocillum | -1

Pioniervegetation, namentlich sehr ausgedehnte Rasen von Rhacomi-
trium canescens, die mehr oder weniger durchwachsen werden von
Stereocaulon alpinum. Um die Verinderungen solcher Flachen genauer
zu verfolgen, haben wir in ithnen drei Dauerflichen in der Gréfle von
1 m? angelegt (D 9, 10, 11). Thre floristische Zusammensetzung ergibt
sich aus der Tabelle 6. Der Anteil von GefiaBipflanzen ist oft gering.
Wir haben die Flichen so ausgewiihlt, daB sie einzelne Holzpflanzen
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Tabelle 7

Floristische Zusammensetzung der Morénen-

Dauerflaichen 6 (Festuca rubra commutata-Agrostis tenella-Rasen)

und 7 (Festuca rubra commutata-Rasen)

(D = Dominanz; A = Abundanz; V = Vitalitiat, s. S.

36).
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D 6: 1945 m, flach, 4x4m Dauerfliche 6 Dauerfliche 7
D 7: 1940 m, flach, 1x1m Dol A v |Dyl| A v
ABPOREIS LEWBII « < o som & i 5 1m0 5t 35 om0 5 3 o 1 6 200513 |1 (3] 3
Avena versicolor . ........ ... . . -1 + 1 3
Anthoxanthum odoratum . . ................. 1 [1-2| 3
Poa:alping « o v vownos s s omsin o ns s s -1 + 12-3
Festuca rubra ssp. commulata ............. 60| 5 | 3 |62 5 | 3
Nordus sirfele s:spvessvpssswvissmassmass 2 11 3
Cares ol Panew vipuirsmmssswuyssmesssmesn 4 |+ |1
Salig herbaced «:vvwsssvsissvnssivarssmiss -1 + | 2
PUPPEI e v s 5w v 3 wm e ¥ 8 R 983 DU EEE DU 3 [{(+)] 3
helveliod «vssmyossmuosaimensgwmyvvwegs 2511 3
hastala sisosamasswmpeesansgwagyewmss 10 | 3
PUEGPEGOINS & o = v s v 5 wos v & 5 o o 5 % i v % 3 v & 1 + | 3
Alnus viridis, Keimling <. ..xowsommasimnas —1 +
Polygonum wliParum « .« vswssawe s o wn oz -1 11 3
STlene BRSCAPA v v < s v 5 om0 56 s ¢ 1 o v ¢ i & 3 -1 | + |23
PUPESIPLS o s wmve o nwowo 5w v 55w v 5 0w 5 8 -1 + |2-3
Ranunculus montanus . .................... -1 + -3
Potentilla aurea . ....... ... ... . .. ... -1 + (23 1 |1 3
Erectll . oo -1 +12-3
Sibbaldia procumbens ..................... —1 + | 2 [~ + 2
Alchemitlla alptna ... ... ... .. ... ... —1 + 2
glaberrima .............. ... ..., -1 | + ] 3
pulgariss. ..o ool 11 |33 1|A 3
Trifolium pallescens ...................... 1 |+ |23 |+-1] 1 2
Lotus corniculatus . ....................... -1 | + |23 Fo1-2
Empetrum nigrum ........ ..., -1 |+ | 2
Viola biflora .............. ... ... ........ -1 | + | 2
calcarata . . ... .. ... -1 -+ 3 [+ + | 3
Epilobium angustifolium .................. 8 2 |2-3
Fleischeri ................. ... 3 213
Ligusticum mutellina . ..................... -1 |+ 1] 2
Vaccinium uliginosum . ................... 2 {1 2
Soldanella alpina .. ............ .. ... ... ... -1 [+ ] 2
Genliana nivalls . ... ... oo, -1 1+ 1 3
Melampyrum silvaticum .. ................. -1 + |1 3
Galium pumitlum ... ... ... .. . . -1 2 3 | 1 3
Valeriana tripteris .......oovveiviven... -1 | + ] 3




Dauerfliche 6 Dauerflache 7
D%| A V [D%]| A v
Campanula barbata .. ..................... -1 1 |12-3
Scheuchzert ......... .. ... .... -1 |+ | 2
Solidago virga aurea ......... ... ... .... -1 + | 3 1 |41 3
LErigeron alpinus ........ ... . ... .. ... ... -1 + 2
polymorphus ... . ... ... .. ... -1 + | 3
Tusstlago farfara .. ...... ... ... ... ... ... = + 2 |1 | + |12
Homogyne alpina .. ... ... ... .. ... .... -1 1+ |1
Carduus defloratus . .......... ..., -1 + | 2
Cirsium SPInOSISSUMUM . . .. oo vvvein ... 1 + [2-3| + | 2
Leontodon heleeticus .. ... ... .. ... .. .... 1 (1-2] 2
hispidius - u..cvioomasinmessmnssn 1 1 (23] & 2 3
Taraxzacum alpinum . ... .. ..o i 1 1 3
GFEPTS QUFBE wc s v ams sv5 B 88 REas 8RB AT E SR T 53 2 11 2
Hieracium pilosella . ...................... 10 | 3 [2-3
auricila s cssnaern sy mnanmas s -1 11 |2-3
Blatierfoltarn = cisonssnmenianeisy -4 | + | 2

enthalten, Salices oder azidophile Ericaceen; eine 1st reich an Lotus
corniculatus, der sich zwischen diesen Moos- und Flechtenteppichen oft
massenhaft findet und reich bliht. Héufig finden sich tote oder im
Absterben begriffene Rhacomitrium canescens Rasen. Meist dienen sie
auch der Stereocaulon-Flechte als Unterlage.

An einzelnen Stellen des Moriinenriickens wachsen in flachen Ver-
tiefungen auch Rasen, die thre Ausbildung wohl der verhaltnismifig
grofen Bodenfeuchtigkeit, ithre Erhaltung vielleicht teilweise dem Weid-
gang durch das Wild verdanken. Wir haben 1n thnen zwe1 Dauerflachen
angelegt. Die Dauerflache 7 (s. Tab. 7), in der Grofe von 1 m?, bietet
das Bild einer mageren, artenarmen (24 Arten) aber homogenen Fe-
stuca rubra commutata-Wiese, die spéter in einen Nardusbestand tiber-
gehen diirfte, wenn es 1thr gelingt, sich als Wiese zu behaupten. Als Er-
innerung an das Pionierstadium der Besiedlung sind in ihr noch
Epilobium Fletschert und angustifolium sowie Spuren von Tussilago
farfara erhalten. Ahnliche Vegetationsflecke, stets von kleiner Aus-
dehnung, sind auch in den altbesiedelten Teilen der Aletschwaldreser-
vation zu finden. Die Dauerfliache 6 dagegen (Gréfle 4 x4 m, siehe
Tab. 7 und Taf. 4, Abb. 2) ist ganz unhomogen. Ein schmales, nacktes
Griblein zieht sich mitten durch, das im Frithling etwas Wasser fithrt,
zur Zeit des lingsten Tages 1944 aber bereits trocken lag. Die gréfiere
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Halfte der Flache wird von einem iippigen Rasen von Festuca rubra
ssp. commutata beherrscht, der michtige Biilten bildet, wihrend 1m
stidlichen und 6stlichen Teil sich ein dichter, hochwiichsiger Bestand
von Agrostis tenella ausbreitet. Etwa 409, der Flache trigt noch einen
lockeren Weidenoberwuchs. Die Gesamtzahl der Arten ist zwar ziem-
lich bedeutend (42); aber die meisten von ihnen sind spirlich vorhan-
den. Etwas reichlicher ist nur noch Alchemilla vulgaris s. 1. entwickelt,
die gut in das Bild der frischen Festuca rubra commutata-Wiese hinein-
palit. Auf eine mégliche Vermagerung deuten Nardus stricta und Vac-
cinium uliginosum, beide aber noch mit wenigen Prozent Deckung.
Rings um diese kleine Wiese 1st Gebiisch entwickelt, vor allem ein
tippiger und hochwiichsiger Bestand von Alnus ¢iridis, dessen Unter-
wuchs von Agrostis tenella gebildet wird. Aber auch Baumwuchs geht
in der Niithe auf: am Ostrand, 1 m entfernt, eine Liirche, 230 m hoch,
am NW-Rand, 3 m entfernt, eine Lirchengruppe, etwa 4 m hoch, auf
der NE-Seite, 4 m entfernt, eine Betula-Gruppe, 4 bis 4,5 m hoch. Es
ist anzunehmen, dall in absehbarer Zeit Biume und Gebiische diesen
Rasenfleck auch iiberdecken werden, und die Anlage der Dauerfliche
soll es erméglichen, den Vorgang genauer zu verfolgen.

Wie bereits erwihnt, ist der Ubergang von diesen jungen Morénen
zum alten Wald ein sehr schroffer. Von einem Meter zum andern tritt
ein offener Arven-Lirchenwald auf, dessen Unterwuchs aus einem
artenarmen, meist Hylocomien-reichen Rhodoreto-Vaccinietum be-
steht. Dieser Vegetationsunterschied entspricht einem Wechsel der
Bodenbeschaffenheit. Der Boden im alten Wald ist ein gereifter Eisen-
Podsol, was schon E. HeB * durch Untersuchung verschiedener Boden-
profile feststellte. Wir haben beir Silbersand, nur etwa 10 m oberhalb
der Jungmorinengrenze (etwa 1950 m; die junge Morine fallt talab-
wirts ziemlich rasch ab), am neuen Belalpweg einen tiefgehenden Bo-
denaufschlull in Nordostlage untersucht, der folgendes Profil ergab:

0— 10 em: brauner Rohhumus, Ericaceenhumus, Horizont Aia
10— 20 cm: schwarzer, stark zersetzter Humus, Horizont Aib
20— 30 em: grausandiger Mineralboden, Horizont Az
30— 32 cm: schwarzes Humusband, koll. Ausfillung, Horizont B
32-120 em: rotbrauner Mineralboden, Anreicherungshorizont Ba

Die Michtigkeit der A-IHorizonte war schon auf kleinem Raume
schwankend, und wir haben in der obenstehenden Aufstellung Mittel-

1loc. cit. (1934, S. 82).
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werte eingesetzt. Das schwarze Humusband (B,) war unregelmiaBig und
nur stellenweise entwickelt. Aus allen Horizonten wurden Bodenproben
entnommen, und die Ergebnisse der Untersuchung finden sich in den
Tabellen 2, 3, 4, Nrn. 32 bis 37 dargestellt. Wir haben hier ein ausge-
reiftes Podsolprofil von groBler Méachtigkeit vor uns. Der B-Horizont,
dessen Ausbildung durch die grofe Wasserdurchlissigkeit des sandigen

: { Alelschwald : Podsol

— ReineLauge resp Sdure
---Horizonf fla, 2-10cm
~=Horizont Ab, X15cm
-=Horizont Az +25cm
~-Haorizon! B «0-120cm

@w 32 2 o 0 10 32'0 30 40
.
cm’ & Séure cm & Lauge
Abb. 5. Pufferungskurven der verschiedenen Ilorizonte eines Podsolbodens im
Altwald.

Bodens sehr begiinstigt wird, ist mindestens 1 m méchtig, und wir
konnten sein unteres Ende nicht ergraben. Die Aziditat des A-Hori-
zontes bleibt unter pH 4 und ist somit sehr hoch. Auch der Gehalt an
kolloidalem Humus 1st sehr gro}, auffallend namentlich im Horizont B,
der wohl durch die Ausfiallung von kolloidalem, von dem Sickerwasser
mitgebrachten Humus entstanden 1st (s. auch Abb. 1). Der ganz auler-
gewohnlich hohe Gehalt der Rohhumusschichten (A;) an Mineral-
stoffen (vgl. Glithverlust) ist jedenfalls auf die bedeutende Zufuhr von
Staub durch Ausblasung aus den ausgedehnten Morénen-Gebieten 1m
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Laufe langer Zeitraume zuriickzufithren. Die Einblasung durch den
Wind kann auch das starke Vorherrschen der feinen Bodenteilchen im
A,-Horizont erklaren. Zum Teil wird dies aber die Folge fortgeschrit-
tener Verwitterung sein; denn auch der A,-Horizont zeigt eine ganz
ahnlhiche Korngréfenstruktur, wie der oberste Rohhumushorizont.
Der B-Horizont dagegen ist viel grobkérniger. Die Pufferung gegen
Laugen 1st sehr hoch (Tab. 3, Nrn. 32-37 und Abb. b), am hiochsten im
braunen Rohhumushorizont, am kleinsten in der Bleicherde A,, wiih-
rend die Pufferung gegen Siaure in dem A-Horizont klein ist, besonders
in den Humusschichten, im B-Horizont dagegen stark ansteigt und den
héchsten in unseren Aletschboden gemessenen Wert erreicht (aus-
genommen die Larix-Streueschicht).

Besprechung der Untersuchungsbefunde

Der Vergleich der verschiedenen Dauerflichen D, bis D ergibt
ein schones Bild von den gesetzmiflig verlaufenden Besiedlungsvor-
géngen auf der jungen, vom Gletscher abgesetzten Moréne. In Tabelle 8
und Abbildung 6 finden sich die Uberwachsungsvorginge und in
Tabelle 9 der Zuwachs an Béaumen iibersichtlich zusammengestellt.
Fir die Bodenentwicklung verweisen wir auf die Tabellen 2 bis 4 und
in bezug auf die Feinerdebildung (Kornzerfall) auf Tabelle 10 und
Abbildung 7.

D 1: Der Boden ist mineralischer Rohboden, grobkérnig, chemisch
noch véllig unverwittert, neutral oder alkalisch reagierend, auch wenn
kein Kalk sichtbar ist, beinahe frei von Humus. Die ersten Bliiten-
pflanzen siedeln sich bald nach dem Riickgange des Eises an, wobel
sich Oxyria digyna, Sazifraga aizoides, Eptlobium Fleischeri, Cerastium
untflorum, Tusstlago farfara und Arabis alpina als besonders besiede-
lungstiichtig erzeigen, aber auch viele andere Arten mit guter Vitalitat
auftreten. Die Ansiedlung erfolgt zerstreut, nach dem Zufall des
Samentransportes, basiphile, neutrophile und azidophile Arten ge-
mischt. Vereinzelt erschemen erste Holzpflanzen, unter denen Alnus
pirtdis besonders gut gedeitht. Auch Moose treten reichlich auf, festigen
mit ithren Rhizoiden den lockeren Boden, bereichern ihn an Humus und
leiten dadurch die ersten Vorgénge der Bodenbildung ein. = Jiingste
Pionierstadien.
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