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Zur Phytocoenologie der Lirchenwiilder
des Ilmengebirges (Siid-Ural).
Von A. P. Iljinski (Leningrad).
Eingegangen am 27. November 1935,

Wihrend meines kurzen Aufenthalts im Siid-Ural im Jahre 1929
bot sich mir die Gelegenheit, einige Probeflichen. in den dortigen
Lirchenwildern eingehend zu beschreiben. Diese Lérchenwilder weeck-
ten lebhafte Erinnerungen an die schone V.I.P.E., welche wir zu-
sammen mit unserem lieben Prof. Dr. E. Riibel gemacht hatten.

Meine Beobachtungen wurden im Gebiete des Staatlichen Minera-
logischen Ilmen-Naturschutzgebiets gemacht. Letzteres nimmt die siid-
lichen Ausliufer des Ilmengebirges ein. Dasselbe erstreckt sich in meri-
dionaler Richtung und erreicht innerhalb des Naturschutzgebiets eine
Hohe von 750 m ii. M. Es gehort zu der Guirlande der Piedemontgebirge
des Osthanges des Ural und besteht hauptsichlich aus Miasskiten und
Sieniten. Beide Gruppen der Gesteine sind alkalisch, enthalten leicht-
zersetzbare Mineralien und sind reich an Alkali und CaCo, (Tiilina?).
Einige Beobachtungen wurden gleichfalls am 06stlichen Ufer des bereits
im Gebiet der Ural-tau-Kette gelegenen Turgojaksees gemacht.

Gemiss dem alten, aus dem Jahre 1807 stammenden Plan des
Miass-Forstreviers war das Ilmengebirge von mit Birken untermischtem
Lirchenwald bestanden. Die Liirchenbiume besassen eine ansehnliche
Dicke. Gegenwiirtig ist der Lirchenbestand durch Schlige stark gelich-
tet, und auf dem Bergriicken herrschen Birken und Kiefer-Birkenwiilder
vor. Von den noch unlingst hier vorhanden gewesenen Bestinden hoch-
stimmiger Lirchen zeugen die hier und da auf den Lichtungen stehen-
gebliebenen gewaltigen Lirchenstiimpfe (Taf. 1, Abb. 1). Die steilen
siidlichen und westlichen Hinge und stirnférmig vorgewolbten Felsen
sind von Steppenphytocoenosen mit Vorherrschen von Federgras be-

deckt (Stipa Joannis Cel. und St. dasyphylla Czern. und Avena deser-
torum Less.) (Taf. 1, Abb. 2).

: Am WSW-Hang des Bergriickens auf einer Hohe von 704,4 m wur-
den im verhiltnismissig gut erhaltenen Lirchenwald am 21.—23. Juli
1929 drei Probefliichen (Nrn. 2, 3 u. 4) zu je 4 Ar genommen. Die Fre-
quenz wurde mittels 10 in diagonaler Richtung auf der Probefléiche ab-
gesteckten Probeparzellen von je 1 m® bestimmt.

t Tiilina, L.: K Evoliizii rastiteljnogo Pokrowa wostocznyeh Predgorij
iizhnogo Urala. Zapiski Zlatoustowskogo Okr. Obsz, Kraewed. 5. 1929.
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Die Probefliche Nr. 2 (Taf. 2, Abb. 1) wird von der Assoziation
des Laricetum-Lariei sibirici cum Rubus saxatilis et Carex montana be-
siedelt.

Topographische Lage : Konkave seichte und breite Senke zwischen
zwel vorgewdlbten, mit Steppenpﬂanzen bedeckten « Stirnen » Nei-
gung 19°.

Meso- und Mikrorelief : Unbedeutende Lingsrinnen, wahrscheinlich
von Schmelzwasser hinterlassene Spuren. Kleine Bodenerhebungen
unter den Biumen. Hie und daJ aus dem Boden he1v0rragende Stiicke
von Miasskit.

1. Schicht (Baumschirm) : Gebildet von ungefihr 65 Jahren alten
Lérchen. Hohe 18 m. Durchmesser durchschnittlich 20 em. Anzahl von
Béumen auf der Probefliche 49, was 1225 pro ha ausmacht. Somit
haben wir an dieser Stelle einen ausserordentlich dichten Bestand von
IV. Bonitit. :

Die Kronen der Biume I. Klasse (na,ch Kraft) : eiférmig; bei der
Mehrzahl der Biume einseitig.

Auf der Probefliche wurden eine Birke von 2,5 ecm Stammdurch-
messer und Kiefernkeimlinge angetroffen. Zweite Schicht fehlend. Im
lichten Unterholz : Cotoneaster nigra W ahlb., Cytisus ruthenicus
(Fisch) Wol., Rosa cinnamomea L., Rubus idaeus L. In der Feld-
schicht sind 58 Arten zu verzeichnen. Buntheit der Flora, — Anzahl der
Arten pro Flidche von 1 m? durchschnittlich 15,6. 10 Probeflichen von
1 m* reichten nicht aus, um alle Arten zu umfassen. Folglich ist das
Minimiareal bedeutend grosser.

- Deckungsgrad der Moosschicht, durch Pleurozium Schreberi und
Hylocomium splendens gebildet, gleich 1,6, d. h. die Moose bedecken
weniger als % der Probefliche.

Trotz der grossen Dichtigkeit der Baumschicht liessen sich auf den
Probeflichen Spuren von Feuerschiden und gelegentlichen Hieben kon-
statieren.

Die Probeflichen Nr. 3 und Nr. 4 (Taf. 2, Abb. 2) liegen unweit
von Nr. 2 und stellen 2 Varianten ein- und derselben Assoziation dar.
Nr. 4 ist oberhalb Nr. 3 gelegen. Exposition und Bodenverhiltnisse sind
die gleichen. Beide Probeflichen befinden sich am Westhang des von
einem 704,4 m hohen Gipfel gekronten Bergriickens, auf einem etwas
vorgewdlbten Teil des zwischen zwei « Stirnen » eingedriickten Hanges.
Neigung ungefihr 30° Guter Abfluss. Trocken. Mikrorelief leicht
hockerig.

Bodenprofil.
A,. Lose Waldstreu. 0,5 cm.

A;. Humusschicht : Schwarz im Felde und lufttrocken, mit weissen
Kornchen und seltenen Pilzhyphen. Sehr lose. Von feinen Wurzeln
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durchzogen. Etwas kiesiger, leicht lehmiger Sand, stark mit Humus
durchsetzt. Sehr allmihlicher Ubergang zum folgenden Horizont. In der
Tiefe von 28 em ist die Grenzlinie uneben. Einzelne Zungen bis 40 cm.

A.B. Hellbraun bis grau, Bleicherde. Strukturlos. Sandiger Ton.
Bis 44 cem.

B,. 44—84 cm. Ockerbrauner, schwerer, ziemlich kiesiger, frischer
Ton. Struktur grob klumpig-kornig. In der Tiefe von 64 cm ein Miasskit-
Bruchstiick von grauem, sandigem Ton bedeckt.

B,C,. 84—104 cm. Graubraun, viel heller und grauer als A,B. Die
gelblichbraune Firbung von Anreicherungsprodukten bleibt erhalten,
doch gesellt sich zu derselben in sehr bemerkbarer Weise die graue
Farbe des Eluviums. Frischer, graveliger, mittlerer sandiger Ton, der
nach der Tiefe zu merklich leichter (sandiger) wird. Frisch strukturlos;
zerfillt trocken in rundliche pordse Kliimpchen.

B,C,. 104—126 cm. Etwas grauerer, leichter (sandiger) Ton, wel-
cher in Kliimpchen zusammengebacken ist. Nach der Tiefe zu wird der-
selbe noch grauer und verliert die letzten Spuren von gelber Firbung.

B 4. 126—139 cm. Hellbrauner, frischer, sandiger Ton, mit Kies.

Waldstreu bedeckt den Boden liickenlos.

Die Zusammensetzung der Baumschicht nach den Summen der
Schnittflichen ist folgende : auf der Probefliche Nr. 3 : Léirche 0,8,
Kiefer 0,2, Birke; auf Nr. 4 : Lirche 0,8, Kiefer 0,1, Birke 0,1. Anzahl
der Stimme auf Probefliiche Nr. 3 : Lirche 35, Kiefer 4, Birke 1; aut
Probefliche Nr. 4 : Lirche 37, Kiefer 4, Birke 2. Durchschnittlicher
Durchmesser auf Probefliche Nr. 3 : Lirche 21 em, Kiefer 34 em, Birke
13 cm. Hohe der Lirche 17,8—18,5 m. Obgleich die Kiefer bedeutend
dicker ist, iibertrifft sie die Lirche nicht an Hohe und macht den Ein-
druck eines freistehend gewachsenen Baumes. Die Durchschnittsdurch-
messer auf Probefliche Nr. 4 betragen : Lirche 22 cm, Kiefer 27 cm,
Birke 20 cm. Somit sind, was die Dicke des Stammes anbetrifft, die Be-
stinde der Baumschicht auf Probefliiche Nr. 4 bedeutend gleichartiger
als auf Probefliche Nr. 3. Die Hohe der 1. Schicht auf Probefliche Nr. 3
geht von 17 m bis 20 m. Alter des Bestandes 60—70 Jahre.

Die Stéimme der Liirche sind wenig verjiingt. Viele unter ihnen sind
‘etwas bogenformig gekriimmt. Tote Aste findet man in der Hohe von
50—100 cm, lebende in der Hohe von 3—7 m. Hoher aufwirts am
Hange (nach Osten) nimmt die Anzahl von Kiefern und Birken zu. Nach
Norden hin, ungefihr 10 Schritte von der Probefliche Nr. 4 entfernt,
befindet sich eine kleine Einbuchtung mit iippig entwickelten Hoch-
stauden (Aconitum und Crepis sibirica) und einer einzigen Fichte. Nach
Westen hin, den Hang herunter, setzt sich dieselbe Phytocoenose wie
auf Probefliche Nr. 4 bis auf 20 m weiter fort, um sodann von der
unter Nr. 3 beschriebenen Phytocoenose abgelost zu werden. Auf Probe-
fliche Nr. 4 tragen die Stimme an ihrer ostlichen Seite Brandspuren
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Tabelle 1.

Feld- und Bodenschicht der untersuchten Probeflichen.
Zeichenerklirung : — — vegetativ, X = blihend, 0 = mit Friichten, § — mit
reifen Friichten. Zahl bedeutet Frequenz nach Raunkiir in Prozenten.

L IL IIL Iv.
Achillea millefoliwm . . . . . . . : =
Aconitum excelsum . . . . . . . ., 10 10
Agropyrum caninum . . . . . . . <10 X
Adenophora liliifolia . . . . . . . > b X
Anemone narcissiflora . . . . . . . : 0
Angelica stlvestris . . . . .., 290 — e
Asperula tinctoria . . . . . . . . 0 020 0
Betonica officinalis . . . . . . . . — —30 — =<0
Brachypodium pinnatum . . . . . . — —90 —170 - =100
Cacalia hastata . G TR o —_— e B
Calamagrostis arundinacea . . . . . b 4 100 | X100 100
Campanula glomerata . . . . . . . 20 —10 10
Cored monbang’ " v % % vw v s —100 —60 —50
. lomidnddda. ... 0 vt e =40 ~-40
Cirsium heterophyllum . . . . . . — o e
Crepis praemorsa. = . -, v i 4 4. —20
GBI . s o L S Lo —10 —10
Dactylis glomerate . . . . . . . . 50 x50 X10
Digitalis ambigua . b 10 X X
Dracocephalum Ruwyschiana . . . . . B
Epilobium angustifolium . . . . . . >
Festuca pratensis . . . . . . . . x10
Filipendula wlmaria —
Fragoria 08800 . 24 v w s YLy § 090 020 | o
Galium boreale: . . . . . L .. = —90 | —X100 [>X—§0100
Geranium pseudosibiricum . . ., . . § §20 —10 —20
G SUIPRITONI. T e e e e R —8070
Gewy glrichumy - . . o0 o e —0
Heracleum sibiricum . . . . . . . —10
Hieracium aestivum . . . . . . . X
H: wmbelladuont. - 040 T b X
Hypochaeris maculata . . . . . . . X
Lathyrus pisiformis . . . . . . . o —10 —40 —70
L. pratensis QT e e SR :
Libanotis montana . . . . . . . . —50 —60 —20
Lilium pilosiuscula . . . . . . . . - —20 §20
dAcpvelo PEbORA T4 IR Y L e TR _— §20 §40
Majanthemum bifoliwm . . . . . . -£10 :
THeBan, RS - s TR e 040 © 0100 0100
Origanum vulgare . . . . . . . . X10
Ofobms TabgtE . i T e e e s §30
230 SRR A et LN R § —§70 —§70 —30
Phlewm phleoides . . . . . . . . 010
Phlomis tuberosa: . .. . . i e o —10
Pleurospermum wuralense . . . . . . —
Pove neoralis™ . " n o0 e e e 20 8§20 —20
Polygonatum officinale . . . . . ~10 —10 Sl




Tafel 1

Abbildung 1.

Michtige Lirchenstiimpfe auf einer Waldlichtung. Trollietum altaicae.
Nordhang der Ilmenberge.

Abbildung 2.
Stipa Joannis auf Siidhang der Ilmenberge.

Phet, Frau L, N. Tiilina.



Tafel 2

Abbildung 1. Probefliche N 2. Assoc. Larix sibirica-Carex montana.

Abbildung 2. Probefliche N 4. Assoc. Larix sibirica-Melica nutans.
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L I TIL iv,

Polygonum alpinum 020
P. bistorta . . §o040
Primula macrocalyz —10
Pteris aquilinum —
Pulmonaria mollissima —090 —10
Ramischia secunda . e
Ranunculus polyanthemos b4
Rubus saxatilis . X 0100 0100 | oX100
Sanguisorba officinalis — —40 —b0 —10
Saussurea propinqua . —10
Serratula coronaria —10 —10
Silene viscosa . 010
Solidago virgaurea . 230 -+20 —10
Stellaria graminea . o
Thalictrum minus —050 —70 250
Trifolium alpesire . .4 5
T. lupinaster . o 10 10
Trollius altaicus . _ §—30
Vaccinium vitis idaea . xo
Valeriana sp. . - - —10 —10
Veronica chamaedrys . b
V. spicata . —10
Vicia sepium . — by —b0 =30
V. silvatica 4 —10
V. tenuifolia . ol —30
Viola collina . 08100 —20 —100
V. mirabilis — 0§60 —10 —§30
V. montana —60 - —o0100] —10

Gesamtzahl der Arten:
1. auf Probefliche von 400 m? 61 36 40
2. Mittelwert auf 1 m? L e IR 15,6 129 12,9
3. Homogenititsquotient (nach Nordhagen) 51 %o 39 %o 46 °/o

bis zur Hohe von 20, stellenweise sogar 170 ecm. Auf Probefliche Nr. 3
und Nr. 4 findet keine Verjingung der Lérche statt.

Probefliche Nr. 1 wurde den 19. Juli 1929 am Stidufer des Tur-
gojaksees am Osthange des aus Glimmerschiefer bestehenden Ural-Tau-
Riickens (Krascheninnikov, 1927, S. 13') auigenommen. Thre
Lage : an einem sanft geneigten Westhang. Mikrorelief : eine Reihe sich
quer durch dieselbe hinziehender Rinnen, offenbar von dem Vieh aus-
cetreten. Am Fusse der Stimme kleine Bodenerhthungen. Grosse der

Probefliche ungefihr 1000 m® Boden podsoliert. An der Oberfléche des-

t Krascheninnikov, H. M.: Iz Istorii Razwitija Landszaftov Uzhnogo

Urala. 1927.
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selben viele Zweige, Zapfen, Nadeln, Rinde. Feldschicht bestehend aus
den Moosen Hylocomium splendens und Pleurozium Schreberi mit Dek-
kungsgrad 0,9 (nach Hult-Sernander 5). Hie und da Ameisen-
haufen von bis 1 m Hohe. Maulwurfshiigel nicht angetroffen.

In Schicht 1 erwiesen sich nach Anzahl der Stimme folgende Ver-
hiltnisse: Kiefer 79%, Lirche 13%, Linde 5%, Birke 3 %. Durchschnitt-
licher Durchmesser : Kiefer 21,5 em, Birke 16,5 em, Lirche 14 cm,
Linde 7 em. Die Zusammensetzung der 1. Schicht nach Summen der
Schnittflichen ist : Kiefer 0,9, Liirche, Linde, Birke. Durchschnittshiohe
der 1. Schicht 20 m; einige Biume haben die Hohe von 24 m. Alter der
1. Schicht 80 Jahre. Dichtigkeit 7. Die ziemlich zahlreichen Baum-
stiimpfe sind ungleichmissig verteilt. Die Kronen der Kiefern sind
schmal, oft einseitig, mitunter zweiwipfelig. Einige Biume haben eine
sehr kompakte Krone. Die Kronen der Lirche sind meist einseitig, die
normal entwickelten Kronen breiter als diejenigen der Kiefer. Die
Stimme beider Arten sind vollstimmig, doch kommen darunter viele
krumme und beschidigte vor.

Schicht 2 besteht hauptsiichlich aus Linden von ungefibr 2 cm
Durchmesser, gebildet durch Stockausschlige, diinnstimmigem Kiefern-
jungwuchs mit wenigen eingesprengten Lirchen IV. und V. Klasse
(nach Kraft) und vereinzelt vorkommenden Ebereschen. Verjiingung
der Lérche fehlt génzlich, obgleich eine Menge Lirchenzapfen am
Boden herumliegt. Dieselben enthalten noch ziemlich viel reife Samen.
‘Kiefernkeimlinge wurden nicht angetroffen, wohl aber einzelne 7 bis
8 Jahre alte kleine Kiefern. Die Linde verjiingt sich ziemlich intensiv
auf vegetativem Wege, doch kommen auch junge, aus Samen entstan-
dene Bidumchen vor. Fiir Feldschicht s. Tabelle S. 88—&9. In derselben
dominieren Rubus sazxatilis und Myrtillus niger. Neben Heideformen wie
Vaccinium wvitis idaea und sogar Taigaformen, wie Ramischia secunda,
sind hier auch Elemente des Nadelholz-Laubholz-Mischwaldes, wie Oro-
bus wvernus und Reliktformen tertiirer Wilder, wie I gitalis ambigua,
anzutreffen.

Am ostlichen und siiddstlichen Ufer des Turgojaksees herrscht die
Kiefer vor. Hie und da sind in geringer Anzahl Lirche und Linde ein-
gesprengt. Die Linde erreicht nirgends die erste Schicht. Auf Lichtun-
gen kommen ziemlich grosse Birken vor. In den ziemlich engen Schluch-
ten und Bachtélern tritt auch die Erle auf. Eine interessante Erschei-
nung bilden vereinzelte Fichten in der zweiten Schicht. Offenbar werden
Fichtenzapfen durch Spechte und Eichhornchen vom Westufer des Tur-
gojaksees hierher verschleppt. Auf den Hiebflichen findet, trotz stehen-
gelassener Samenbdume, keine Verjiingung der Lirche statt. Eine gute
Verjiingung der Lirche, allerdings zusammen mit der Kiefer, auf welche
0,8 der Keimlinge entfielen, liess sich auf einem Felsen am Ufer des
Turgojaksees beobachten. Kiefer und Lirche stehen im Alter von
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6—8 Jahren. Die Moosschicht bildet ein liickenloser Rhytidiuin rugo-
- sum-Teppich.
Versuchen wir jetzt, folgende Fragen zu beantworten :
1. Wieviel und welche Assoziationen mit Teilnahme der Lérche
haben wir in dem erforschten Rayon ?
2. Welches ist das Schicksal der Lirche in diesem Rayon ?

Unter den Lirchen-Kiefern-Heidewiildern auf dem von den Serpen-
tinen gebildeten Bergriicken am ostlichen und nordostlichen Uler des
Turgojaksees ist die unter Nr. 1 beschriebene Assoziation vorherrschend.
Dieselbe kann als Pinus silvestris — Larix sibirica — Cytisus rutheni-
cus — Myrtillus niger, Calamagrostis arundinacea-Assoziation oder
Pinetum Pini silvestris myrtillosum cum Larix sibirica et Cytisus ruthe-
nicus bezeichnet werden. Charakterarten in derselben bilden ausser den
genannten ebenfalls Digitalis ambigua, Orobus vernus, Ramischia se-
cunda, Vaccinium vitis idaea, Rubus sazxatilis.

Diese Assoziation gehort zu dem Verband Pineto-cytision uralense.
Eine Reihe verwandter Assoziationen aus diesem Verbande ist von
J. Wassiljew?! fiir den Zalairskij-Kanton der Sozialistischen Auto-
nomen Baschkiren-Republik beschrieben worden. Die Ordnung, welcher
dieser Verband zugezihlt werden muss, mochte ich Rubetalia saxatilis
nennen. Sie gehort zu der Formation M. F. (Myrtillus-Formation) aus
der Formationsgruppe der europiischen Taiga. Hierfiir spricht das wenn
auch nur vereinzelte Vorkommen der Fichte in der 2. Schicht. Was die
Probeflichen 2, 3 und 4 anbetrifft, so miissen wir entscheiden, ob die
durch diese 3 Serien von quadratmetergrossen Probeflichen dargestell-
ten 3 Phytocoenosentypen einer oder verschiedenen Assoziationen eines
Verbandes angehoren. Konstatieren wir zunichst, dass die Vergrosse-
rung der Ausmasse der Probeflichen bis zu 2 m? keine Zunahme der
Anzahl der durch die Probeflichen Nrn. 3 und 4 vertretenen Konstanten
zur Folge hat. Wie bekannt, gehoren in ihrer Artenzusammensetzung
gleiche Phytocoenosen zu derselben Assoziation. Eine vollstéindige Iden-
titidt der Artenzusammensetzung in zwei oder mehr, einigermassen aus-
gedehnten Vegetationsparzellen wird nur fusserst selten beobachtet. Wir
hielten uns daher bei dem Versuche, diese Frage zu losen, an die Me-
thode Kulezynskis, iiber welche wir, zusammen mit dem hoch-
verehrten Jubilar, in der gastfreien Sczawniza einen interessanten Vor-
trag Prof. St. Kulezynskis anhorten. Kulezynski? gibt
folgende Formel : « Bezeichnet man mit s den Stetigkeitsgrad einer be-
liebigen Art der Assoziation I und mit s’ den Stetigkeitsgrad einer be-
liebigen Art der Assoziation II, mit o die Differenz in dem Stetigkeits-

1 Wassiljew, J.: Estestwennoistoriczeskij oczerk lesow sewernoj eczasti
Zilairskogo Kantona Baszrespubliki. Lesowedenje i Lesowodstwo. 1929, S.101—137.

> Kulezynski, St.: Die Pflanzenassoziationen der Pieninen. Bull. d.
FAcad. Polonaise des Sc. et des Lettres, 3, 1927 (57—203).
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grade einer beliebigen Art innerhalb der Assoziation I und Assozia-
tion II, so wird der floristische Verwandtschaftsgrad (V) der beiden
Assoziationen durch den Ausdruck

: s+ 2 —20

o v
definiert : (179—180), oder besser, nach Angabe von Kulezynski,
durch die Formel :

" 100 Es+2's'—2'a+2s+2s’—2:>
——2'( 230 g M

Die nach solchem Verfahren festgestellte V-Grosse nennt K ul-
czynski Verwandtschaftskoeffizient. Versuchen wir nach dieser
Formel Verwandtschaftskoeffizienten zwischen den Feldschicht-Synu-
sien der Probeflichenserien Nrn. 2, 3 und 4 sukzessiv zu berechnen, so
erhalten wir : V. 28 == 62.5%,

V 2—4 = 60,0 %,
V 3—4 = 64,0 %b.

Nach den erhaltenen Zahlen konnte man denken, dass die Ver-
wandtschaft zwischen unseren Synusienserien nicht allzu gross ist. Ich
glaube aber, dass Kuleczynskis geistreiche Methode etwas modifi-
ziert werden muss. Zur Ausgleichung der kleinen Differenzen zwischen
Stetigkeitsgraden miissen wir zu der Quadratmethode Zuflucht nehmen.
Bezeichnet man als s und &’ die entsprechenden Stetigkeitsgrade belie-
biger Arten in zwei untersuchten Phytocoenosen nach dem Verfahren
Kulezynskis: mit a den beiden Phytocoenosen gemeinsamen Fre-

quenzkoeffizienten und mit C den Verwandtschaftskoeffizienten, so
erhélt man die Formel :

100 \/220:2

\/ P U MR

Wenn s = s, so ist Ta=23s=2s; und C a/b wird gleich
100, was den hochsten Affinititsgrad oder volle Identitit zweier
Phytocoenosen bedeutet. Nach dieser Formel erhalten wir fiir unsere
Serien folgende Grossen: C 3/4=288 %; C 2/3=280,5%; C 2/4=
76,4 %. Gemiss diesen Ergebnissen gehoren alle 3 Serien ein und
demselben Rubion saxatilis-Verband der Formation Laricetalia meri-
dio-uralense an. Verbandskonstanten sind : Brachypodium pinnatum,
Calamagrostis arundinnacea, Galium boreale, Rubus saxatilis: Ver-
bandscharakterarten sind : Adenophora liliifolia, Digitalis ambigua,
Lathyrus pisiformnis, Libanotis montana, Orobus wvernus, Sanguisorba
officinalis, Thalictrum minus, Viola collina. Diese 3 Serien gehdren zu
2 Assoziationen : Serie Nr. 2 zu Caricetum Carices montanae oder Ass.
Larix sibirica — Cotoneaster melanocarpa-Carex montana, und die
Serien Nr. 3 und Nr. 4 zu Melicetum Melicae nutans oder Ass. Larix sibi-
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rica-Melica nutans. In Ass. Carices montanae haben wir folgende Kon-
stanten : Brachypodium pinnatum, Calamagrostis arundinacea, Carex
montana, Fragaria vesca, Galium boreale, Pulmonaria mollissima, Rubus
sazxatilis, Viola collina. Charakterarten sind : Geranium silvaticum, He-
racleum sibiricum, Origanum vulgare, Phlomis tuberosa, Trollius altaicus
und Veronica spicata. ‘

Fiir die zweite  Assoziation, das Melicetum Melicae nutans, haben
wir folgende Konstanten : Calamagrostis arundinacea, Galium boreale,
Melica nutans, Rubus saxatilis und die Charakterarten : Luzula pilosa,
Orobus luteus, Trifolium lupinaster.

Wir haben bereits gesehen, dass die Verjiingung der Lirche im
Untersuchungsgebiet sehr schwach ist. Die vorhandenen Urkunden
sprechen von ihrer bedeutend ausgedehnteren Verbreitung noch im
XIX. Jahrhundert. Ein bedeutender Anteil im Prozess des Riickgangs
der von der Lirche eingenommenen Fliche entfillt zweifellos auf die
Titigkeit ‘des Menschen. Die energische Erforscherin dieses Rayons,
Frau L. N. Tiilina, ist der Ansicht, dass das Verschwinden der
Lirche mit der Veriinderung des Klimas im Sinne einer grosseren
Feuchtigkeit in Zusammenhang steht, und hilt die Lérche fiir ein Relikt
aus einem kontinentaleren Klima.

Doch darf dem Klima kein unmittelbarer Einfluss auf den Riick-
gang der Lirche zugeschrieben werden, denn 1. gedeiht die Lérche
vorziiglich im westlichen Teil ihres Areals in einem bedeutend weniger
kontinentalen Klima, 2. wurde in dem erforschten Rayon eine Ver-
jiingung der Liirche nicht an den trockenen, dem Siiden zugewandten
Hingen, wo sogar Samenbiume stehengelassen worden waren, beobach-
tet, sondern im Gegenteil am feuchteren, westlichen Hang. Uns scheint
das Aussterben der Lirche die Folge von zweierlei Ursachen zu sein.
Erstens, der unter dem Einfluss der Veridnderung des Klimas und des
FEingriffs des Menschen stattfindenden Verinderung in der Feldschicht
und wahrscheinlich auch der Mikroflora in den oberen Bodenschichten..
Zweitens der bedeutenden Abnahme des Prozentsatzes gekeimter Samen
infolge einer Anniherung an homozygote Bestéinde. Wie durch zahl-
reiche Beobachtungen und Versuche festgestellt worden ist, verhélt
sich die Lirche negativ zur Geitonogamie. Thr Pollen besitzt eine be-
deutend geringere Flugfihigkeit als derjenige der Kiefer oder Fichte
und kann nicht so weite Strecken zuriicklegen. Infolge natiirlicher Aus-
lese entsteht allmiihlich an jedem beliebigen Standort eine Population,
die sich immer mehr einer genotypisch gleichartigen oder aus Homozy-
goten bestehenden nihert, was die Moglichkeit der Befruchtung herab-
setzen muss.

*Tilina, L.: K evoluzii rastitelnogo pokrowa Eostocznych Predgorij
Uzhnogo Urala. Zapiski Zlatoustowskogo Okruzhnogo Ob-wa Kraewedenja 1929, 5.
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