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Sur un critere anatomique nouveau,
utilisable dans la taxinomie des Avoines vivaces

Par Camille Gervais

Institut de botanique, Universite de Neuchätel

Manuscrit regu le 30 mai 1968

On trouve, sous le genre Avena, dans la premiere edition de Linne, un assemblage
assez heteroclite de dix especes aujourd'hui reparties ä juste titre en plusieurs genres
distincts.

II est tout ä fait logique en tout cas de separer, comme le font beaucoup de flores
modernes, les Avoines vivaces (genre Helictotrichon Bess.) des Avoines annuelles bien
differentes par leurs enormes epillets pendants, leur structure foliaire, etc.

Faut-il aller plus loin? II semble bien qu'il faille partager le genre Helictotrichon
lui-meme en deux genres au moins Plusieurs botanistes, sans aller toujours jusqu'ä
creer des genres nouveaux et toute une nomenclature nouvelle, se sont attaques ä ce
Probleme; mentionnons les travaux de Duval-Jouve (1863), de Trabut (1889), de
Vierhapper (1906, 1914), de St-Yves (1931), de Potztal (1951), de Holub (1962).
Dans ce dernier travail (Holub, 1962), on trouvera un excellent resume de toute
cette question; Holub lui-meme, en creant le genre Avenochloa, separeles Avoines
vivaces en deux groupes: les Helictotrichon et les Avenochloa. II range commodement
les especes embarrassantes dans de petites sections particulieres.

Nous ne voulons pas ici prendre position sur la validite de telle ou telle nomenclature
mais apporter un caractere nouveau, observe sur les racines, qui vient s'ajouter ä
tous ceux, tres importants, qu'on utilisait dejä: la structure de Parete, la structure des
limbes foliaires, le type de ligule, etc.

Nous avons observe en effet, en faisant des coupes transversales dans les racines
des quelque 22 taxa que nous avons en culture, la presence d'un anneau de sclerenchyme
periendodermique chez les Helictotrichon Bess, sensu Holub (photo 1), tandis que cet
anneau etait completement absent chez les Avenochloa Holub (photo 2). Voici la liste
des taxa que nous avons etudies sous ce rapport (pour ne pas soulever de problemes
de nomenclature, nous les enumerons comme s'ils etaient dans le genre Avena L.):

Possedent un anneau de sclerenchyme
autour de 1'endoderme.

(Genre Helictotrichon Bess, sensu Holub)

(Avena L. Sectio Avenastrum Koch
Subsectio Costatae St-Yves)

(Genre Avenastrum Koch
Sous-genre Stipavenastrum Vierhapper)

Ne possedent pas d'anneau de sclerenchyme

autour de 1'endoderme.

(Genre Avenochloa Holub)

(Avena L. Sectio Avenastrum Koch
Subsectio Ecostatae St-Yves)

(Genre Avenastrum Koch
Sous-genre Euavenastrum Vierhapper)
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1. Avena decora Janka
2. Avena montana Vill. race diplo'ide
3. Avena montana Vill. race tetraploi'de
4. Avena fallax R. et S.

5. Avena filifolia Lag.
6. Avena convoluta Presl.
7. Avena sempervirens Vill.
8. Avena setacea Vill.
9. Avena Parlatorei Woods

1. Avena compressa Heuffel
2. Avena sulcata Gay
3. Avena albinervis Boiss.
4. Avena bromoides Gouan race diploide
5. Avenabromoides Gouan race tetraploi'de
6. Avenabromoides Gouan racehexaploide
7. Avena pratensis L. race 18-ploide
8. Avena pratensis L. race 16-ploi'de
9. Avena pratensis L. race 14-ploi'de

10. Avenaplaniculmis Schrad.
11. Avena alpina Sm.
12. Avena versicolor Vill.
13. Avena pubescens Huds.

Nous avons dejä discute des nombres chromosomiques et de l'identite de ces diffe-
rents taxa au cours de trois notes (Gervais, 1965; 1966; 1968).

Les premiers travaux detailles sur l'ecorce des racines de monocotyledones remon-
tent ä Van Tieghem; c'est ce que nous dit Olivier (1881). Van Tieghem, dans
la deuxieme edition de son Traite de botanique, parue en 1891, mentionne en tout
cas la presence, chez plusieurs groupes de plantes, de differents types de tissus sclereux
dans l'ecorce des racines.

Dans un ouvrage recent, Carlquist (1961) insiste sur l'importance de l'anatomie
des racines et de divers organes en systematique et nous donne plusieurs references

bibliographiques ä ce sujet. II nous presente aussi (p. 96) des photographies de coupes
transversales de racines chez les Rapateaceae; l'une d'elles nous fait voir un anneau
de sclerenchyme periendodermique comparable ä celui que nous observons chez les

Avoines. Plus recent encore, un travail de Jiräsek (1964) Signale la presence de tels

anneaux de sclerenchyme chez les Elymus.

Nous ne pouvons prendre position pour le moment sur la signification de la presence
de sclerenchyme dans l'ecorce des racines d'Avoine; disons simplement que ce caractere
est tres net et nous a permis de separer facilement les Helictotrichon des Avenochloa.

II peut arriver toutefois que le sclerenchyme de certaines racines ne soit pas parfaite-
ment developpe; aussi vaut-il mieux faire des coupes sur plusieurs racines de la meme
plante.

En coupe longitudinale (photo 4), le sclerenchyme nous est apparu sous forme de

cellules assez etroites, plus allongees que les cellules du parenchyme cortical et posse-
dant des parois lignifiees plus ou moins epaissies; les cloisons transversales sont
generalement perpendiculaires au grand axe des cellules. La photo 3 illustre, par une

coupe transversale, un cas oh le sclerenchyme est particulierement bien developpe;

remarquons aussi l'epaississement inegal de ses parois. Chez les Avenochloa, meme
sur de vieilles racines, avec un endoderme tres epaissi, il n'y a pas de sclerenchyme.

Ce caractere est tres interessant et pourra peut-etre apporter des indications
precieuses, justement chez les especes difficiles ä classer: Celles de la sous-section
Anomalae St-Yves; Celles des sections monotypiques Brevitrichon Holub et Sclera-

venastrum Holub.
Nous avons entrepris ä cet elfet quelques petits sondages en etudiant les racines

(prelevees en herbier) d'une «Anomalae», VAvena Neumayeriana Vis. (—Avena
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compacta Boiss. et Heldr., Danthonia compacta Boiss. et Heldr.) et de differentes
especes systematiquement voisines des Avoines vivaces: Arrhenatherum Thorei Desv.,
Arrhenatherum elatius (L.) Presl., Avena Ludoviciana Durieu.

Cette etude s'est revelee fort interessante. Les racines de VAvena Ludoviciana et
de VArrhenatherum elatius ne possedent pas de sclerenchyme mais nous en avons
trouve chez VAvena Neumayeriana (photo 5) et chez VArrhenatherum Thorei (photo 6).
Le sclerenchyme tres developpe de VAvena Neumayeriana nous semble differer de
celui observe chez les Helictotrichon (sensu Holub), ä moins que ce soit une question
d'äge. Comme VAvena Neumayeriana se rapproche des Danthonia, nous avons pense
faire une coupe de racine, ä titre de comparaison, chez Danthonia provincialis D. C.;
nous n'y avons vu qu'une legere lignification des cellules de l'assise exterieure ä
l'endoderme! Remarquons que VAvena Neumayeriana Danthoniana compacta)
possede des feuilles de type «Costatae» et que Danthonia provincialis presente des
feuilles de type «Ecostatae».

Nous retrouvons le meme phenomene chez les Arrhenatherum. XLArrhenatherum
Thorei, ä feuilles de type «Costatae», possede un anneau de sclerenchyme periendoder-
mique tandis que VArrhenatherum elatius, ä feuilles de type «Ecostatae», n'a pas de
sclerenchyme cortical. Nous avons vu en detail plus haut le cas tout ä fait identique
des Avoines vivaces.

Vierhapper (1914) presentait dejä une classification oil chacun des trois genres
qu'il admettait (Avena pour les annuelles, Avenastrum pour les vivaces, Arrhenatherum)
se divisait en deux selon le type de feuilles. II separait ainsi les Euavena des Stipavena,
les Euavenastrum des Stipavenastrum, les Euarrhenatherum des Stiparrhenatherum; le
prefixe «Stipa» indiquant un groupe ä feuilles enroulees «Rollblatt-Typus» (ä cause
des cannelures de la face superieure).

L'etude des racines confirme jusqu'ici une telle maniere de voir. Sommes-nous en
presence de cas devolution parallele ä l'interieur de genres differents ou faut-il
reviser la systematique de tous ces groupes

Sauf pour Avena Neumayeriana et Danthonia provincialis, nous avons utilise des
plantes cultivees en pots, places en pleine terre, dans des conditions ä peu pres identi-
ques. Les coupes ont ete faites ä la main sur des racines de tout age, colorees au carmin
et vert d'iode ou par la phloroglucine.

Nous adressons tous nos remerciements ä Monsieur le professeur Claude Favarger
qui nous a suggere cette etude des racines et encourage ä la mener ä bonne fin.

Zusammenfassung

Der Verfasser beschreibt einen der Endodermis anliegenden Sklerenchymring in der
Wurzel gewisser ausdauernder Haferarten. Die Haferarten, die einen solchen
Sklerenchymring besitzen, stimmen mit der Gattung Helictotrichon Bess, sensu Holub überein;
diejenigen ohne einen solchen gehören zur Gattung Avenochloa Holub. Dieser Charakter

könnte vielleicht nützliche Hinweise für die Klassierung strittiger Arten liefern. Der
Verfasser diskutiert in diesem Zusammenhang das Vorhandensein des Sklerenchyms
bei Arrhenatherum Thorei und Avena Neumayeriana.

371



Summary

The author reports the presence of a ring of sclerified cells close to the endodermis in
the root cortex of some perennial species ofAvena. The species with such a ring coincide
with the genus Helictotrichon Bess, sensu Holub while those without this ring are
included in the genus Avenochloa Holub. The utilization of this character could
possibly bring usefull indications in litigious taxonomical cases. In this connection the
author discusses the sclerification of the cortex in Arrhenatherum Thorei Desv. and
Avena Neumayeriana Vis.
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Photographies

raeme en coupe transversale
racine en coupe transversale
racine en coupe transversale
racine en coupe longitudinale
racine en coupe transversale
racine en coupe transversale

1. Avena fallax R. et S.

2. Avena versicolor Vill.
3. Avena sempervirens Vill.
4. Avena sempervirens Vill.
5. Avena Neumayeriana Vis.
6. Arrhenatherum Thorei Desv.
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