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Appareils servant ä mesurer l'action des charges dynamiques sur les constructions 389

mechanical parts of locomotives. Readings could be obtained from an indicat-
ing meter, a recording meter, or an oscillograph, depending on the rapidity of
the stress changes. Fig. 4 shows records of the stress on both sides of the
base of a 130 Ib. railroad rail caused by the approach and passage of a 2-8-2
locomotive.

The same principle can also be applied to accelerometers, dynamometers,
automatic load regulators, inspection micrometers, position indicators, or tor-
siometers, just to mention a few of its untold possibilities.
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Traduction.

L'instrument qui fait l'objet de la presente description a ete mis au point
pour etre utilise essentiellement pour l'enregistrement des efforts ; toutefois,
il peut etre adapte ä de nombreuses autres applications. Sa conception originale

est due ä J. G. Ritter.

Principe.
Le principe sur lequel repose l'appareil est mis en evidence sur la figure 1.

U, et U2 representent des noyaux en fer feuillete qui sont fixes d'une maniere
rigide sur la base de l'appareil. A represente une armature en fer feuillete
solidaire d'une glissiere qui se deplace par rapport ä cette base. Lorsqu'un tel
mouvement se produit, l'entrefer entre A et U, augmente, l'entrefer entre A
et U2 diminue, ou bien inversement. Ceci provoque une modification de la
reluctance des cireuits magnetiques que constituent U4 et U2 et par suite une
Variation de l'impedance des deux bobines qui sont enroulees sur ces cireuits.
Les bobines qui sont montees sur U, et U, forment, avec les resistances R,
et Rs, un pont de Wheatstone. Lorsqu'it y a perturbation de l'equilibre, un
courant passe dans l'appareil de mesure.

Appareil de mesure.
Le choix de l'appareil de mesure depend de la nature des essais ä effectuer.

On emploie la jauge magnetique pour la determination des efforts dans fa ptu-
part des cas oü la grandeur ä mesurer accuse des variations rapides. En pareil
cas, il faut adopter un oscillographe. Cet oscillographe doit etre considerablement

amorti, ou alimente par l'intermediaire d'un filtre, afin d'eviter fes oscil-
lations ä haute frequence.

Lorsqu'il s'agit d'efforts statiques ou k faible frequence, on peut remplacer
l'oscillographe par un appareil de mesure enregistreur. Pour des variations
allant jusqu'a un cycle par seconde, il est possible d'utiliser un amperemetre
enregistreur ä plume, travaillant sur un cylindre de papier.
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Sensibilite.
II est possible de deceler des mouvements ne depassant pas 2,5/10000 de

millimetre. La sensibilite varie d'ailleurs directement avec la tension employee
et inversement avec la largeur de l'entrefer total.

La jauge magnetique est etalonnee sur un dispositif de regiage differentiel
par vis qui la dilate ou la contracte dans des proportions tres faibles. L'importance

de cette modification est indiquee par un cadran de comparaison. La
figure 2 donne deux courbes d'etalonnage correspondant au meme appareil. II
est ä remarquer que lorsque l'entrefer est large, la courbe d'etalonnage cesse
d'etre rectiligne pour s'incurver k son extremite. Cette incurvation est de plus
en plus accusee lorsque la grandeur de l'entrefer augmente, ce qui fait que
l'emploi de l'appareil devient difficile lorsque les mouvements k mesurer sont
superieurs a environ 0, 75 mm.

La frequence du courant d'alimentation n'exerce pas une influence directe
sur la sensibilite de l'appareil tant que la tension est maintenue constante,
mais une augmentation de frequence permet d'employer une tension plus elevee

sans (langer d'echauffement exagere. Dans la plupart des essais qui ont ete
effectues jusqu'k maintenant, on a adopte des frequences de 500 a 750 cycles

Caracteristiques mecaniques.
La figure 3 represente une jauge magnetique utilisee pour les mesures

d'efforts sur des rails. Sa longueur entre pointes de jauge est de 101, 6 mm.
L'armature et les noyaux en fer k cheval sont montes dans des cylindres qui
glissent Tun dans l'autre, ce qui assure pour les mouvements un excellent
guidage. II est possible d'effectuer de legeres modifications de reglage dans la
longueur de jauge de l'appareil sans apporter de perturbations dans son eta-
lonnage. Ceci permet de deplacer la jauge d'un point k un autre sans avoir k

refaire l'etalonnage. Des jauges magnetiques semblables ont ete construites
dans des longueurs variant de 70 mm ä 203 mm. etil serait possible de realiser

toute longueur de jauge au-dessus d'un pouce.
Le meilleur procede pour fixer la jauge sur l'objet a etudier consiste ä

employer des goujons. Lorsqu'il n'est pas possible de percer la piece a essayer,
on peut avoir recours ä une pince, mais il faut alors veiller a ce que la fixation
soit suffisamment rigide.

xVpplications.

L'appareil qui vient d'etre decrit a ele concu pour servir de jauge pour
mesurer les efforts mis en jeu par des charges dynamiques. II pourrait etre
employe sur des elements de ponts, d'immeubles, de navires, de voies de
chemin de fer, de locomotives. Les lectures peuvent etre effectuees sur un
appareil de mesure non enregistreur, sur un appareil enregistreur ou sur un
oscillographe suivant la rapidite avec laquelle varient les efforts. On verra sur
la figure un enregistrement, sur les deux cötes du patin d'un rail de 65 kg., des
efforts mis en jeu par l'approche et fe passage d'une focomotive 2-8-2.

Le meme principe peut egalement etre applique k des appareils de mesure
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d'accelerations, dynamometres, regulateurs automatiques de charge micro-metres de contröle, indicateurs de position, lorsiometres. pour ne citer quequelques exemples de ses nombreuses possibilites.

Dr. phil. W. SPÄTH,
Barmen.

Unmittelbar nach der ersten öffentlichen Vorführung einer Schwingungsprüfmaschine
getegentlich des Internationalen Kongresses in Wien im Jahre 1928

durch das Losenhausenwerk Düsseldorf haben die interessierten Kreise die
Wichtigkeit des neuen Messverfahrens erkannt. Es sind heute an einer Reihe
von Forschungsstellen des In- und Auslandes Untersuchungen mit solchen
Maschinen zur Klärung der verschiedensten Fragen der Technik im Gan°-

Auch die weitere technische Durchbildung von Schwingungsprüfmaschinen
hat in der Zwischenzeit Fortschritte gemacht, wobei eine Anzahl schwieriger
Fragen mechanischer und elektrischer Probleme zu lösen waren. An Hand
einzelner Ausführungsbeispiele sei die Entwicklung gekennzeichnet <-.

1. Universal-Schwingungsprüfmaschini
Rrückenuntersuchungen.

füi

Diese Maschine, Fig. 1., dient zum Studium der dynamischen Eigenschaften
von Brücken und besonders auch zur Ausführung von Terminmessungen zwecks

Fig. 1.—Machine mobile d'essai dynamique
pour l'etude des ponts de chemin de fer.
Ell'orts et moments suivant trois directions
perpendiculaires entre elles. Force de mise
en oscillation jusqu'a 5.000 kg., frequence
jusqu'a 15 Hz.

Fahrbare Schwingungsprüfmaschine zur
Untersuchung von Eisenbahnbrücken. Kräfte
und Momente in drei aufeinander
senkrechten Richtungen. Erregerkräfte bis
5.000 kg. Frequenz bis 15 Hz.

Portable Vibration testing machine for tests
on railway bridges. Forces and moments
in three directions at right angles to each
other. Maximum excitingimpulse 5.000 kg.
Frequency up to 15 hertz.

*

Kontrolle des Bauzustandes einer Brücke. Die Maschine ermöglicht die
Ausübung von periodischen Kräften und Momenten in drei aufeinander senkrechten
Richtungen.

2. — Schwingungsprüfmaschine für grosse Belastungen.
Die in Abb. 2 dargestellte Maschine ermöglicht die Ausübung periodischer

Kräfte von solcher Grösse, dass Ermüdungsversuche bis zum Bruch an grösse-

1. Die Schwingungsprüfmaschinen werden von der Prüfmaschinenfabrik Losenhausenwerk
Düsseldorf hergestellt.
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