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III d8
Observations sur les ouvrages executes en Norvege.

Erfahrungen bei ausgeführten Bauwerken
in Norwegen.

Experience obtained with Structures Executed in Norway.

A. Ledang,
Diplom-Ingenieur im Brückenbureau der \orw. Staatsbahnen, Oslo.

Les normes relatives aux constructions metalliques soudees sont actuellement
en preparation et seront approuvees au cours de cette annee. L'execution des

ouvrages soudes s'est principalement basee jusqu'a present sur les normes et

l'experience de 1'Allemagne et de la Belgique. Durant ces dernieres annees on
utilisa de plus en plus les electrodes ä revetement epais. On employa exclusivement

1 acier 37 comme metal de base.

Au nombre des ouvrages soudes executes au cours de ces dernieres annees,
il faut citer les suivants:

1° — Fermes et ossatures metalliques, souvent soudees ä l'atelier et rivees

sur le chantier. Des reservoirs entierement soudes d'une contenance allant
jusquä 120 m°'.

2" — En construction hydraulique on utilisa la soudure ä l'execution d'un
barrage ä cylindre de 14 m de long, d'un barrage ä secteur de 17 m, d'une

poutre de 20 m pour un barrage ä aiguilles ainsi qu'une serie dc parois de

protection.
3° — Pour les fabriques de cellulose et de papier, on utilisa la soudure ä la

construction de 80 ä 90 gros ou petits tambours. Le plus gros avait un diametre
de 6 m, une longueur de 24 m et un poids de 105 t.

4° — Une serie de grues de differentes dimensions et de differents types
furent completement soudees. On peut citer ici un pont roulant de 19,4 m de

portee et de 20 t de charge utile ainsi qu'un chariot transbordeur de 20 m de

portee pour les Chemins de fer de l'Etat.
5° — Pour la construction d un pont-route ä Drammen on utilisa des poutres

ä äme pleine soudees de 16 et 24 m de long. Les gros ronds de l'armature
furent aussi soudes bout ä bout. Les Chemins de fer de l'Etat firent construire
des travees de rives soudees pour des ponts rails ä une voie. 5 de ces travees
avaient 11 m de portee et 8 avaient 17 m. Les poutres du pont roulant, du
chariot transbordeur ainsi que des ponts dont nous venons de parier ont ete
executees au moyen des profiles ä fourchette de la «Dortmunder Union».

Nous allons decrire un peu plus en detail les travees de rive de 17 m de portee.
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Pont sur la Mamsen (Chemins de fer du Nord).

Ce pont se compose d'un are ä trois articulations de 70 m de portee et de
8 travees de rives reposant sur des montants articules (voir fig. 1). Pour des
raisons de montage, l'arc et les piliers furent rives. On fit tous les dessins
d'execution pour une construction rivee et pour une construction soudee des 8

travees de rives et l'on obtint les poids et les prix suivants: 158,5 t et 50 100 Kr
pour une construction rivee, 124,2 t et 40600 Kr pour une construction soudee.
Les poutres furent soudees ä l'atelier de construction de ponts «Vulkan» ä Oslo
puis expediees sur le chantier, situe ä 775 km, par wagons de chemin de fer oü
elles furent montees au moyen dune grue de 20 t. Les encorbellements ainsi

que les barrieres furent rives sur place.
La fig. 1 donne les details construetifs. Les ailes sont constituees de profiles

ä fourchette N° II de 340x32 et de 17000 mm de longueur. Les ämes ont des

joints en X situes ä 3 m environ des appuis afin de maintenir les efforts de

traction dans les soudures aussi faibles que possible. Les raidisseurs au droit
des appuis sont constitues de chaque cöte par des fers plats de 150x20. Les
autres raidisseurs se composent ä 1'interieur de fers plats de 120x20 et ä

1'interieur de I 12, ceci afin de decaler les soudures (coupe c-c). Les assemblages

du contreventement, constitue de profiles en T, sont presque tous executes
en soudures bout ä bout.

Les soudures furent executees avec les electrodes ä revetement epais «Fonas»,
de fäbrication norvegienne. Toutes les soudures importantes furent faites en

position verticale sous forme de cordons Continus. On commenga par executer
en 4 passes les cordons en X des joints de l'äme qui avait ete coupee au moyen
du chalumeau. La premiere passe fut faite contre un rail de cuivre. L'äme fut
alors retournee et la racine travaillee ä fond avant d'executer la seconde passe
de soudure. Les 3bme et 4*me passes furent faites en couches plattes et lisses avec
raccord graduel ä la töle. Chaque cordon en X fut examine aux rayons X de

l'arrete inferieure de l'äme sur une longueur de 40 cm. On examina ainsi la
surface de liaison du joint en X. Apres cet examen des soudures les ämes furent
coupees au chalumeau et apres avoir chanfreine les arretes, on introduisit ces
ämes dans la fourchette des ailes (coupe b-b). Sous les ailes superieures ou souda
des plaques triangulaires sur lesquelles on assembla plutard les ämes des

diagonales du contreventement (coupe G-H).
On passa alors ä l'assemblage definitif des poutres maintenues en place par

l'appareil represente par la coupe n-n. Les raidisseurs furent appliques ä l'aile
inferieure et fixes ä l'äme.

Au moyen de grues, on retourna la poutre et l'on proceda au soudage des

raidisseurs intermediaires. Le metal d'apport liquide avait tendance ä s'ecouler,
ce qui fut considere comme avantageux. Ces soudures d'angle formaient ainsi

un angle de 30° avec l'äme et s'y raecordaient graduellement (coupe c-c). La
contraction de l'äme, produite par ces soudures d'angle, etait de 10 ä 18 mm
dans le sens de la longueur et le glissement pouvait se faire dans l'encoche des

ailes.

Le soudage des ailes ä l'äme fut d'abord effectue pour l'aile inferieure. Le
cordon de soudure fut fait en une passe, par deux soudeurs, en trongons de
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2,10 m du milieu vers les extremites. La poutre etait inclinee ä 45°. Afin de

permettre l'execution! de cordons Continus on menagea des evidements dans les

raidisseurs (coupe E-F). On retourna la poutre et l'on proceda de la meme
facon au soudage de l'aile inferieurre, apres avoir soude les raidisseurs ä l'äme,
Pour terminer on souda aux ailes et ä l'äme les raidisseurs situes exactement
au droit des appuis.

Pour le montage des travees de rive on mit exactement en place les poutres
qui furent fixees, au moyen de boulons, aux entretoises qui donnaient
l'ecartement. Apres l'assemblage de ces entretoises on souda les diagonales du
contreventement en executant d'abord le cordon en V entre l'aile et la semelle des T
(coupes G-H et d-d). La fixation de l'äme des diagonales du contreventement
aux plaques triangulaires placees ä cet effet fut effectuee par des cordons de

soudure verticaux en X.
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