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18. Le pont sur le Krummbach, Simplon / VS

Maftre de l'ouvrage: Canton du Valais, Departement des

Travaux Publics
Ingenieur: G. de Kalbermatten, F. Burri, P. Missbauer

Bureau technique, Sion
Entreprise: Consortium

Ed. Zueblin & Cie SA, Sion
Eve'quoz & Cie SA, Pont-de-la-Morge
R. Kalbermatten, Viege

Construction: 1976 - 1977

Introduction

Le viaduc du Krummbach, cette nouvelle et importante reali-
sation sur la grande voie internationale du Simplon, s'inscrit
comme une etape majeure dans le developpement de la

technique de construction des ouvrages d'art sans cintre en Suisse.

Cette "premiere suisse" egalement, dans le domaine des arcs
de grande portee construits par etapes sans etayage, ouvre, en

effet, des perspectives audacieuses pour un type d'ouvrage
dont les portees avaient ete serieusementfreinees par les mo-
des de bätir conventionnels.

La genese des grands ponts-arcs les plus connus:

— le Pont de Plougastel 186 m de portee 1929
— le Pont sur le Rio Esla

— le Pont de Sandö
— le Pont sur le Douro

montre la lente Progression des portees et leur arret provoque
par la vulnerabilite des cintres.

Aujourd'hui, la porte est ouverte pour partir ä l'assaut de portees

toujours plus grandes. Dejä, des projets de plus de 300 m
ont ete etudies.

General ites

Cet ouvrage fait partie de ceux, nombreux, entrepris dans le

cadre de la correction de la route nationale N9.
Cest un viaduc forme de deux rempes composees elles-memes
d'une serie de cadres de differentes travees, separees par un

tf

210 m 1939
264 m 1948
270 m 1960
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arc de 124 metres de portee. Le tablier comprend une dalle
de 22 cm d'epaisseur reppsant sur deux poutres continues.
Cependant, l'element remarquable de cet ouvrage reside dans

l'arc forme de deux nervures de section variable
110 x 236 cm aux naissances

110x 150cm ä la de
qui lui donnent une allure particulierement elancee.

II a ete execute par etapes de 6,25 m de longueur chacune, au

moyen de quatre chariots mobiles. Toutes les etapes, 22 en

tout, ä l'exception de Celles du depart, ont ete faites sans l'aide

d'un etayage supportant le coffrage, c'est-ä-dire selon la

methode dite par encorbellement.
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Etapes de construction
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Ces etapes de betonnage etaient haubannees par des tiges en
acier ac 85/105, ancr^es dans des socles scelles ä cet effet sur
le tablier du pont ou arrim^es ä un pylone auxiliaire eleve sur
la culee rive droite, de facon ä supprimer une trop forte incli-
naison des barres.
L'arc lui-meme, concu en beton arme, a recu une legere pre-
contrainte de 300 tn realisee par 4 barres ac 85/105 qui, tout
en augmentant la qualite de l'element, a permis une reduction
du nombre de haubans et facilite leur manoeuvre.

Particularites

Ses caracteristiques techniques sont les suivantes:

— longueur totale du viaduc: 621 m
— portee de l'arc: 124 m
— fleche de l'arc: 31 m
— largeur de la Chaussee: 10 m
— Superstructure: Poutre continue sur travees multiples for-

mant cadres avec les piliers jumeles
— Substructure: Fondations en pieux fores °l90 cm pour la

Partie aval seulement + fondations sur rocher
— Materiaux utilises pour l'arc seulement:

beton BS: 600 m3
acier cat III (tf'0.2 5.0 t/cm2): 18 t
acier ä pas de vis W* 0.2 4.5 t/cm2): 50 t
acier de precontrainte ac. 85/105: 9 t
acier de precontrainte pour les haubans: 27 t

fc=i
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Coupe en travers

Un des aspects particuliers du calcul fut celui des deformati-
ons de l'arc durant les differents Stades de la construction.

Furent admis pour le calcul:

un module d'elasticite de beton de E =380'000 kg/cm3
un coefficient de fluage final def 2.0
etablis sur la base d'essais prealables serieux.

Ainsi, la fleche calculee ä l'extremite de la 17eme etape, c'est-
ä-dire la deformation due ä la mise en place du beton de la

17eme etape, accusait 3.2 cm. La fleche calculee ä la 22eme

etape accusait 12.5 cm. La concordance entre les valeurs
theoriques et les mesures effectuees sur l'ouvrage fut parfaite.

II y a lieu de relever ici la complexite des problemes qui ont
ete poses:
soit par le contröle permanent de la geometrie
soit par les corrections continuelles

ä apporter tout au long de l'edification des arcs et provo-
queees essentiellement par la deformation des chariots

par le poids variable de l'arc au für et ä mesure de l'avance-
ment
par le durcissement continu du beton dans le temps
par l'effet du vent sur l'arc et les chariots
par la dilatation des haubans due au poids grandissan^

due ä l'insolation variable

par le deplacement des ancrages des haubans fixes sur le
viaduc inacheve et deformable
etc. etc.

Un cahier des charges tres severe a permis de contröler d'une
facon systematique le deroulement de multiples Operations
delicates.

Conclusions

L'application de la methode de betonnage par etapes, pour les

arcs, permet d'envisager pour ce type d'ouvrage de nouvelles
et vastes perspectives.

En effet, le poids propre sera abaisse, gräce egalement ä la

precontrainte, la profondeur des gorges ne sera plus un obsta-

cle, la portee meme pourra Stre considerablement augmentee,
s'etant rendue independante des cintres vulnerables et coü-
teux.

L'aspect economique du Systeme l'emportera sur celui des

pont-poutres qui l'avait supplante.

L'esthetique de ce genre d'ouvrage d'art sera accrue par le

gigantisme cree par les dimensions du vide et de la portee et
retrouvera sa vraie place dans les arcanes des Jurys.

(G. de Kalbermatten)
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