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RAPPORT

DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE CANTONAL |

A LA

COMMISSION D’INSPECTIGH

: PC)T.J’R L’EXEROICE ZDE .1.8'78

ram———

Messieurs,

Les Péparatlons que j’avais mdlquées comme. nécessalres dans o
‘mon dernier rapport, ont été exécutées d’une -maniére satisfai-
sante et sans {rop interrompre le cours des observations. Il.est
regrettable que dans ce moment méme pareille. réparation soit.
devenue nécessaire pour la partie du batiment qui a é1é cons-

truite il y a dix ans, et dont le plancher, posé directement sur

" le rocher; s’est pourri sous P'influence de I'humidité du sol.
 Au reste, ilm’y aeu que de. ‘petites réparations sans impor-
tance A faire aux mécanismes de fermeture de la salle méridienne
et de la coupole. . ! i s

Les mstrumeﬁts aussi n’ont ex1gé que l’entretlen oulmau'e,
ils sont tous en bon état de travail. Seul pour nos pendules:il
1’ été impossible de faire exécuter le nét.toyageq, comme je
Paurais desiré, dans le. courant de I’année d(irniére ce n’est que
dans ce moment que j espere oblenir le concours: d’un. artiste
~.competent. : S
_ Tout en rerner01ant les aut,ontés oantonales d’avmr augmenté
de fr. 200 la somme prévue au budget pour le chauffage et Ié-
clairage de 1’Qbservaltoire, je me vois obligé, dans intéret de
Pétablissement qui m’est confié, de revenir sur Pautre désidé-
ratum que j’avais présenté dans mon dernier rappert, savoir q'n'e‘ i
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la disposition de la Loi d’organisation de I'Observatoire d’aprés
laquelle le tiers du revenu des taxes de bulletins de marche doit _
étre employé dans Vintérét de ’Observatoire, soit exécutée. Ce
n’est qu’ainsi qu’on peut donner satisfaction a la résolution que
“votre Commission, Messieurs, a bien voulu prendre I'année der-
niére, et d’aprés laquelle « il est absolument nécessaire d’aug-
» menter le materiel d’observation et de procurer a I'établisse-
» ment un crédit annuel per mettant de le maintenir a la hau-
» teur des progrés de la science. » — On pourrait v parvenir
si le Conseil d’Etat voulait m’autoriser a lui soumettre chaque
année, lorsque le hesoin s’en fait sentir, des propositions sur
’emploi du revenu des taxes pour ’achat de tels instruments,
appareils ou ouvragcs (ui serait le plus pressant. Jespére que la
sollicitude éclalrée de votre Commission, Messieurs, et du Con-
seil ’Etat trouvera le meilleur moyen de faire profiter 1’0Obser-
vatoire de la disposition que la Loia prise en safaveur, sans empé-
cher le controle budgétaire efficace du revenu des taxes de bulletins.

11. Transmission de Pheure et observation des chronomeétres.

La transmission du signal d’heure & nos centres de fabrica-
tion s’est sensiblement améliorée depuis que administration
des télégraphes a fait disparaitre la cause principale des inter-
ruptions, en remplacant, dans le courant de 1’6té dernier, le fil
qui traversait le grand tunnel des Loges, par un cable plus so-
lide. En outre, j’ai pris I’arrangement que dans les cas assez ra-
res ou, par la faute des contacts de notre pendule électrique, le
courant n’est pas parti a 1 heure, le'signal puisse encore étre
donné et recu 4 1 h. 1 m., sans qu’il en résulte la moindre di-
minution de son exactitude. Aussi le signal est parti de I’Obser-
vatoire tous les jours, sauf trois fois, ou un accident est arrivé a
la pile. I'a manqué a la Chaux-de-Fonds une fois sur 3,2 jours,
et au Locle une fois sur !;_ jours; aux Ponts, il a été ohservé
76 fois; de Fleurier, nous n’avons pas re¢u des avis réguliers.



Papprengs que les fabricants d’horlogerie, aujourd’hui assez

~ nombreus, de la ville de Neuchatel ont fait des démarches au-

prés de lautorité municipale pour organiser un service de
“Pheure de PObservatoire, plus commodeque ne le permet le relais
“installé jusqu’a présent dans le bureau des télégraphes. Naturelle-
ment 1’Observatoire prétera son concours a fout ar:*&ﬁgement'
destiné & réaliser convenablement une demande aussi‘légitime.
- Je passe;, Messieurs, & vous donner communication de
-_':mon rapport au Dépar tement de UIntérienr sur: le concours
des chronométres. '

i N

A la Direction du Département de¢ 'Intérieur de lia
R'é'p_.ublique et _G'anl;o_n de Neuchitel.

Mon SIEUR LE DIRECTEUR,

~ Je terminais le dernier rapport, que j’ai eu I’honneur de
vous soumettre, en disant : « Si nos artistes exposent 4 Vienne
« quelques-uné de ces chronométres, accompagnés de leurs
« bulleting de marche, ils fourniront la meilleure preuve de la !
« supériorité de nos chronometres de poche. »

Cette prévision sest vérifiée parfaitement; car, bien quwun
certain. nombre de nos meilleurs fabricants de chronometres
waient pas exposé i Vienne, le Jury international, apreés avoir
examiné les nombreuses et splendides montres de précision
exposées par nos artistes, et aprés avoir pris.connaissance des

bulletins de marche qui les accompagnaient, ainsi que de la |

statistique’ contenue dans les rappouts antérieurs de I'Observa-
toire, a 6té unanime A reconnaitre que I’horlogerie de précision
a fait chez, nous de remarquables progres, et que-pour les chro-
nométres de poche surtout, les fabricants suisses occupent le

~ premier rang. Aussi a-t-il Iéwmpenbé nos exposants par un '

grand nombre de prix, qui ont suascité la Jlel.lSle des exposants -
d’autres  cantons et de ’étranger au point quils ont accusé les
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membres suisses du Jury d’avoir favorisé leurs cantons, accusa-
tion réfutée par le fait que le Jury du groupe, formé de 19
membres de tous les pays, a été presque toujours unanime en
accordant les récompenses:a nos exposants.

Yu lintérét qui s’y rattache pour notre pays, je me permettral
de faire précéder mon rapport usuel sur le dernier concours 4

I’Observatoire, par quelques renseignements sur le concours .

bien plus important qui a eu lieu a Vienne. Comme le rapport
général que J’al adressé a l'autorité fédérale sur PPExposition
horlogére a Vienne, sera publié prochainement, je me hornerai
a citer ici quelques données. qui regardent spécialement l’in-
dustrie de notre canton.

Drabord il faut constater que le nombre des exposants neu-
chatelois n’a pas été en rapport avec l’lmportance de notre
industrie horlogére; car il n’y en a eu que 38, dont 13 seule-
ment qui ont exposé des montres et chronometres, et les 25

autres des outils, des parties détachées, etc. Pour pouvoir juger .

de ’empressement que les fabricants d’horlogerie des différents
pays ont mis 4 représenter leur industrie & PExposition de
Vienne, j’ai dressé un tableau, dans lequel jai mis: le'nonjbre
des exposants de chaque pays en regard de la valeur totale de
la production horlogére du méme pays, suivant unestatistique
‘dont jai donné les éléments dans mon rapport, et j’ai calculé le
rapport entre ces deux chiffres en indiquant pour chaque pays
ld valeur de la production horlogére, représéntée par un expesant

- Voici ce tablean : -
Production horlogére ’, qubre ks _Ml]l_wns de franes

PAYS. en des ‘ ~ par

: - ~ millions de franes.  ‘exposants. ' exposant,
Suisse . ... . 880 . 76 4,158
France . . . . 52,5 00 22 1,732
Allemagne . . 22,0 115 - 0,191
Angleterre . . 60 T e T 2,286
Etats-Unis . . - N0 4,250
Autriche . . . 8,0 : 93 10,086

Total . . . 185,0 315 10,587




o B
L el pom" les cant(ms SUisses en -pai ticulier :
Neuchate} 40,0 38 1,053

Genéve. . .. = 20,0 - 2./ 0,909 i
Berne . . .. 20.0 il 2.857
Vaud &g 5 8,0 w3 2,667

On voit par ce rapprochement (ue. relativement & 'impor- -
tance économique de la production horlogére , I’Autriche a été,
comme de juste, représentée par le plus. grand nombre d’expo-
sants ; viennent ensuite 1’Allemagne, la Suisse, la France, I’An-

- gleterre et enfin les Etats-Unis. Parmi les cantons suisses, c¢’est

~ Genéve qui a eu relativement les plus nombreux exposants,
“ensuite Neuchatel, Vaud et Berne. ' -
Notre exposition a été plus s: atisfaisante par la qualité que par
~le nombre des produits exposés; on: ‘en jugera par: le fait
- que sur 38 exposants neuchtelois, 28 ont eu: des récompenses,
et tous nos exposantq de chronométres et de montres, sauf un,
ont recu des prix. - PSR
Pour pouvoir juger du rang que notre exposmon horlogére‘-- 4
a tenu au grand concours international de Vienne, il sera utile
de communicuer ici le tableau des récompenses accordées parle
Jury aux exposants des différents pays. Py ai distingué les
_ différents genres de récompenses qui pouvaient étre accordéesaux
exposants d’horlogerie, et pour comprendre leur porlée, je trans-
crirai ici leur: définition donnée par le réglement de 'exposition.
- La distinction la plus élevée était le diplome d honneur;
voici ce qu'en dit le réglement: « Il doit étre considéré comme -
« une récompense spéciale pour des mérites particuliers acquis
-dans les sciences et leur application, dans Pinstruction popu-
laire, le développement du bien-étre intellectuel, meoral gt
matériel de ’homme. Cette récompense nepeut éire décernée
« que par le Conseil des Présidents sur la: proposition: d’un

A

A

=

« jury de groupe. » — Cette définition, malheureusement trop =

vague, a beaucoup embarrassé le Jury; aprés bien des pour-
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parlers et des discussions, l'opinion a prévalu de I'envisager
comme équivalent de la grande médaille ’or de ’Exposition de
Paris ; seulement le nombre de ces récompenses devait. étre
plus restreint. C’est & cause de cela qu’on n’a pas pu obtenir
plus de deux diplomes d’honneur pour I’horlogerie suisse; car
il n’yaeu en général que 6 diplomes d’honneur accordés a
I’horlogerie, dont 3 pour des pendules.

‘Viennent ensuite les deux médailles pour le progrés et pour
le mérite. « La médaille pour le progres est destinée aux expo-
« sants qui auront fait des progrés remarquables dans leurs
« produits, depuis les Expositions précédentes, soit par de nou-
« velles inventions, soit par P’introduction de nouvelles matiéres
« ou de nouveaux procédés. » _ |

-« La médaille pour le mérite peut étre décernée aux expo-
« sants qui font valoir leurs prétentions par la qualité et le fini
« du travail, par 'importance de la production, par I'ouverture
« de nouveaux débouchés, par I’emploi d’outils et de machines
« perfectionnés, et par le bon marché des produits. »

D’aprés le réglement, ces deux meédailles étaient placées au
méme rang, mais la tradition des Expositions précédentes était
plus forte, el le Jury. aussi bien que le public, a attribué a la
médaille de progrés une. valeur plus élevée qu’a- la médaiile de
mérite. . s i
La récompense inférieure était le diplome de mérite, « qui
« pouvait étre- décerné aux exposants dont les produits sont
« méritoires, mais cependant pas suffisamment pour que la -
« médaille de progrés ou de mérite puisse leur étre accordée.»
Létait donc I’équivalent de ia « mention honorable » des autres
Expositions. - ; it gl : .

Enfin, PExposition -de Vienne a introduit un nouveau genre
de récompense, « la médaille de coopération, destinée aux per-
-« sonnes qui, soit comme directeur de fabrique, conire-maitre,
« dessinatéur , - modeleur ou autrement coopérateur, ont une




- Suisse

« part notable aux mérites de la production ou a I'importance
~ « de lavente, et sont désignées comme telles par les expos?ant:s. »
1l est réjouissant que la ‘Suisse ait profité plus que tout autre
- pays:de cette généreuse idée; notre canton a obtenu 3 de ces
~ médailles pour nos habiles régleurs du Locle. ,
~ Yoici maintenant le tableau comparatif des récompenses don--_'

- nées a ’horlogerie :. My : A
= 2 - Ww
~ PAYS. 5882 5 |ZHE|2ef(82f|i5:lz2
o = 212 35818 BElg Ble, 8¢
By .= E = = = P ; | é = I 8 R
76 | 23y] 33 | 18 | 33 |70, 7
France SR s e e R0 T T
Allemagne ., . L5 . 1 24 3. 86 | &7% | 2
Angleterre . .| 7 Lopibon e e X onll @ Ml
Blars-Unis . 000 [ @ s s g sl 800 b=
Autriehe .. ... 93 |54 ) 40 |998 .48 .| B3 |
Autrespays . .| 30 1 S e
Totaux et mcyen" 345 6(7)| 87 90 | 183 | 539, ;10
Neuchatel . . .| 38 | 12y 15 | 12 | 28 |7a9. | 3
Geneve . . . ., 22 1 15 | &4 20 | Mo, | 4
‘Berne S i 2 | = 229, i —
Yand 01, s R Xl o Qe 67% -
Autrescantons . | 6 1 — | — | 1| 4 | 479 =

* En u;mptam le diplome d’ honneur ae,earde a ?\fi ijp, en gunde ;
partie pour son horiogerie électrique. :
On voit que, abstraction faite des medallles de collaborateur

T’Allemagne a recu le plus grand nombre ‘absolu de récom-
penses, et qu'ensuite viennent la Suisse, I’Autriche, la France,
’Angleterre et les Etats-Unis. Mais, comme le nombre des ex-
posants varie beaucoup d’un pays & Tautre, le nombre absolu
des lecompenses ne constitue pas une mebure pour le rang
 que le Jury a donné aux exposmons des dlﬂerents pays ; il faut
pimﬁt prendre le pourcent des exposants couronnés. Alors on
voit que P’Allemagne descend au cinquiéme ranﬂ et que la -
France s’éléve au premier ; viennent enemte la Smsse l’Au-

triche, 1’ Allemagne et l“&ngleterre : A '
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-1l ne faut cependant pas vouloir en conclure sans aulre que
I’Exposition horlogére francaise ait 6t¢, quant a la qualité, la
meilleure et celle de 1’Angleterre la derniére ;  quant & celle-ci,
d’abord le petit nombre des exposants anglais (7), diminue
beaucoup la portée de ces chiffres prbportionnels.- Mais, en géné-
ral, i1 faudrait aussi tenir compte 'de la valeur des différents
genres de prix. Ainsi, la France n’a point recu de diplome
d’honneur, tandis que la Suisse en a remporté deux (ou méme
trois), et le nombre de médailles est pour la France sept, tandis
que les exposants suisses en ont obtenu tremte-trois. Sil’on
voulait se borner aux deux récompenses supérieures, comme
caractérisant les produits hors ligne et remarquables, la Suisse
occupe le premier rang, avec 46 °/; de ses exposants, qui ont
regu, soit le diplome d’honneur, soit une médaille ; ensuile vient
la France avec 32 9/,, ’Angleterre avec 29 ©/y, enfin I'Alle-

magne et ’Auntriche avec 22 ¢/,.

Parmi les cantons suisses , Neuchatel a obtenu le plus- gr and
nombre absolu des récompenses ; mais Genéve a relativement
un plus grand nombre d’exposants couronnés ; foutefois, si ’on
n’envisage que les véritables exposants d’horlogerie (de chrono-
métres et de- montres), Neuchatel a eu efralement 92-9/; deses
exposants couronnés. .

Je tlermine ces renseignements sur le concours de \:enne
en donnant ici la liste de tous les exposants d’horlogerie neu-
chitelois couronnés.

Ont requ: 5 e d@plome & hormeur.
1. Henri Grandjean & C', au Locle ;

2. M. Hipp, a Neuchatel,

B. La medaille de progrés.
1. Uhsse Nardin, au Locle ;

- 2. Matthey-Doret, au Locle;
3. Robert-Theurer & fils, a la Chaux—de-Fondb
&. Auguste Keigel, & Couvet.
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- C. La méduaille de mérite.
.'_Montanden fréres, au Locles;

. Philippe Sandoz & fils, au Locle:

i Schw00h-Lévv a la Chaux-de-Fonds;
. Baehni fréres, Lyt

¥, Huguenin-Girard, e 7
Ch.-L. Huguenm au Locle
'Bltterhn-Suhmldt S

. Aug. Matthey fils, 2 la Jaluse

. L. Borel-Petitpierre, 4 Couvet
.-Dalphon Favre & fils, »

o« -Loms Petitpierre, a Couvet

=~ ww

=D ® q gb‘.uc.‘

D. Le diplome de. mérite.
1. J.-B. Gondv & €, A la Chaux-de- Fonds
2. James Kahn, & Neuchatel
3. Ch.-Ed. Lardet a Fleurlei :
& Ami Sandoz & fils, ala (‘hau*{-'de—Fonds
5. M. Sllhelschm}dt& Gl s

6. Ch. Borel, 5 A et Couvet

7 'Bﬁrel-D‘ucommun, _ e

8. L. Borel & C'e, ol

9. Borel-Montandon fils, o » ‘-
10. Fr. Borel-Petitpierre, ~ »
11. Petitpierre Guillaume & C=, » WMo

12. Ed. Faure, & Cortaillod. : o
E. Médaille de coopemtzoﬁ
1. Jules Grossmann, au Locle ;
2. Otto Kaurup, Ry
3. Borgstedt, i

Farrive maintenant au sujet principal de ‘mon rapport; au . LA
concours des chronométres observés en 1873 & ’Observatoire:
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cantonal. Leur nombre est le plus fort que nous ayons eu jus-
qu’a présent, savoir 177 chronométres, qui ont recu des hulle-
tins, auxquels s’ajoutent encore 32 montres, qui-ont di étre
renvoyees ou qui ont été retirées, parce qu’elles ne satisfaisaient
pas aux conditions du réglement. :

Comme toujours, la- grande majorité est venue duw Locle;
voici le tablean de provenance : :

Le Locle . . . . 120 chronomeétres.
Neuchatel . . . . 17° » '
Bremets . . . . . 15 »
La Chaux-de-Fonds . 1% >
LesPonts . . . . i1 »

177 »

Le nouveau réglement ayant introduit une classe de chrono-
metres qui restent six semaines en observation, voici comment
les montres observées se répartissent sur les quatre catégories :

A. Chronométres de marine, observés 2 mois, 3 chronom. -

B. » poche, » - Gsemaines,21. - »

¢ » . »  » 1 mois, 89 »

D. » » » lg jours, .- 64 . o~
177 >

Vous trouverez, M. le Directeur, ;‘mnexé au présent rapport
les tableaux complets de ces qu‘atre_ catégories, avec l’indication
des résultats principaux de leur observation. J’en ferai, comme
d’habitude, un résumé statistique, en les comparant avec ceux
des années précédentes. -

Et d’abord, en ce qui regarde la variation de la marche d’un

jour &-lautre, nous trouvons pour les quaire catégories les
movennes suivantes: - | -




ﬁ_,“__

A 3 chmnométres de- marine - donnent la varunon : ;
. moyenne de T ok .00 38

ol ‘21 ch1 onométres de poche ohserves pendant 6 se- i

; Lomames e s G S

. 89 chmnometreb de poche, obqerves pendant 1 mois 0 63
D6y » » g o o 1510111'3_ 0° 64

Moyenne générale de la variation diurne de 177 chro-- . o

' '-nométres R g e -tf. R

C.ette variation est un peu p!us forte que celle des det niéres .
années, comme on peut le voir par le fableau bomparatlf que
nous donnerons tout 4 ’heure. Bien que cette diminution de la
regulamté de la marche ne soit pas considérable , elle doit étre
signalée, parce qu'elle constitue un léger recul dans la: marche
ascenddnte que l’horlogerle de précision a’ suivie Jusqu a pré-
sent. Provient-elle de la prospérité méme de notre “industrie, |
qui n’a pas permis aux artistes, surchargés de commandes et de
travail, de vouer autant de soins et de temps qu’autrefois a
exécution et au réglage des montres de pr écision ? Nous ne le
savons ; mais, en tout cas, il serait malheureux si nos horlogers
voulaient commencer a se reposer sur leurs laurlel s, aul lieu-de
continuer 2 perfectionner toujours leurs prodults Toutefms, il
faut convenir que 'augmentation de la variation moyenne n’est
qu'un dixiémne de seconde, par rapport 4 'année passée, et pour
la trés grande majorité des chronomeétres, la variation ne dépasse
pas encore sensiblement la deml-seconde ‘

En eﬂ“et en les repamssant comime d’hdbltudm par c]aQses
on trouve : -
- cla,sse wvariation au-dessous de Os 5 A
76 chronométres, ou 43 °/o, avec une var iation moyenne de ;
02,37 ; -

oo o 20 classe, variation ou- dessous de 19 o

152 chr onometres, ou 86 °/o-avec une variation mevenne de_ -
L 53
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F |

- 3 classe, variotion enire 1+ et 2*

24 chronométres, ou 14 “/o, avec une variation moyenne de
12,23, | '

Si I'on distingue les différents échappements , nous avons
recu, comme toujours, le plus grand nombre de chronométres
" & ancre, savoir 108, dont la variation moyenne est 0, 62 ; le
nombre des chronometres a bascule, B4, est plas fort que d’ha—
bitude; ﬂs donnent presque la méme variation moyenne, savoir
0s, 63; les 13 chronometres a ressort donnent cette fois la plus
faible variation , savoir 0¢, 56 ; de 'montres i tourbillon ; nous
n’avons observé que deux dont 'une a donné un’ trés beau
résultat. | RS

Yoici le tableau comparauf de la vanatmn ol)sel vee chez les

différents crenres de chronometres pendant les douze derméres,
anneées :

" Echappement & ' Moyenne
 Anere’ Basculé * 'Ressort” Tourhillon générale
18627 14784 1%,°80 1, 02 2+730° 146X
1863 1, 39 1,‘28'“1, 370,88 <1, 28
1864 4,14 4, 47 1,17 70,66 "1, 27
1865 0,8 1,01 0,70 0,4 0,88
1866 0. 67 0,73 1,00 0,35 0, 74
1867 0,70 0,61 0,74 0,52 0,66
1868 0,587 0,5 0,66 0,29 0,857
1869 0. 61 0,38 0,60 0,5 0,60
1870 0,'53° 0,762 0,84 0, 40" -0, Bk
1871 0,56.0,5 0,47 0,5 0,55
1872 0,53 0,4 0,5 0,88 0,52
1873 0,62 0,63 0,56 0,72 0,62

Variat. moyeane

isaus 04647 05821 04746 05762 - 0741
donnée par 717 357 119 43 1236
chronomidtres, -




~.Je donne. également le tableau des vamauﬂns moyennes da-

prés les différents genres de spiraux: P
: i Yariation moyeRte,

' i%‘ chronométreq ) qplral plat Breguet L '_. OE b4
' 131 chronometres a spiral plat, avec courbe Phlll;lps Oﬂ 64 :
5 chron, ispiral plat, avecdouble, » > 05,43
A ‘25 chron. 4 spiral cylindrique, afde 3 S L ot G
3 chronométres a spiral cvhndnque oo i e R
i ‘chron. %plral sphérique . A TR

| ——

177 Ghronomén es donnent ld Val 1at10n moyenne de 05,62

_ A m

_ St le spiral Breguet donne cette fois un meﬂleur resultat que
le spiral plat' Phillips, il ne faut cependant' pas oublier qu’ll n’y
a que 42 montres i spiral Breguet; il suffit que, par has rrd ily
‘en ait eu de trés bonnes parmi elles, pour expliquer la moyenne
faible ;. il faut atiendre des nombres d’observations plus consi-

‘dérables, avant de pouvoir en tirer des conclusions certaines.
En falsant la méme réserve, je remarque cependant que Ie spiral
plat a double courbe Phillips donne comme lannée dermére,
le mellleur resultat - nous verrons la méme supériorité pour
Pisochronisme. J’&Joute encore que 22 chronomeétres étaient
munis de fusées et que leur variation est 4 07, 01 pres la méme
que celle des 155 autres chronometres.

Le degré de perfection avec laguelle la compensation a été :

réglée, esl le méme que Pannée derniére ; gar, en movenne; -

les 127 chronometres qui ont été éprouvéa a l’etuve, ont donne

une variation de 0=, 15 de seconde par deﬂré de température, iR
‘Pour 3 chronométres, la vamatwn était nulle , © est—a-dlre la e

compensation parfaite. ,
Pour 49 chronometres, ou 39 °/o, la variation est lestée au-

dessons de 0°1 .par de,gré _ i Lo
Pour 85 chronometres ouw 67 %, la variation est restée an-

dessous de 0, 2 par degré. ~ e



Pour 104 chronométres, ou ,82."/0, 1la variation est restée
au-dessous de 0%, 3 par degré. | it

Pour 20 chronometres, ou 16 %o, la variation a dépassé
0°, 3 paf degré :

J’ajoute que pour 45 de ces montreb la compensatlon étall:
trop faible, tandis que 77 étalent surcompensees.

Depuis cette année, j'ai relevé aussi jusqu’a quel point les
chronométres ont repris, aprés I’épreuve a 'étuve, leur ‘marche
précédente ; le résultat est trés satisfaisant, car la différence
entre la marche diurne, avant et apreés l’étuve, est en moyenne
de 0%, 9 seulement. :

J’arrive mamtenant a I’isachmmsme gue nous pom ons mieux
étudier a partir de cetle année, ou P’on a introduit I’observation
dans cinq positions différentes. ‘

En ce qui regarde d’abord la variation da plat au pendu , les
différents genres de spiraux donnent les résultats suivants :

Variauon du

: ' plat au pendu.
10 montres a spiral plat Breguet .- . . . . . 2436
87 » » » courbe Phillips . . . . 2962
5 »  » » adouble courbe Phillips' . 1563
£27 w » cylindrique, & »  » . 3507
1 > a spiral sphérique . - . . . . . .- 3299

MO montreq donnent la variation movennne du plat
au pendu de coe e e e e 2589

Comme ce chlﬁ“re est plus fort que dans les années plécé-
dentes, on voit ici également un relichement qui, espérons-le,
ne sera (ue passager.. L

Je donne, comme les années précédentes, le tableau compa-

ratif de la variation pour la températme et de celle du plat au
pendu: :




— 45 —

- Variation du . . Variation pour 1°

_ plat au pendu ; . de temperamre
En 1864 .; giag e 0,48 :
1868 7 ol G e P T ey
- 1866 32,56 v o
2o 86T i 3507 SN | S
1868 Ve Rl | ns 1o %
1869 e e T e
1870= : ot ol 05,44 -
CABTE 15,90 ; A3
- 1872 i REEHE s 05,15
L 1873 ‘ 2259 0s,15

Il me reate A résumex le résultat de lobsel VaUOH dans les‘
¢ing positions :

Nombfe Ly Variation \"ariatinn. \'ariaﬁgp '

Cbe - ges | Vaviation \da pondant/du pendant/ du cadran | Somme
Genre du spiral e duplat | enhaut | en haut | enhaui, |des quatre
o mbtre | 2% PeRdU |au pndant|an pendant) au cadran | Variations

A ' agawahe_adreite._er_lbu':"“.

SRl Wy : 8 ' s i |
- Spiral Berguet . . .| 1473 O,Gi 10,04| 4,64 | 17,02
- Spiral plat Phillips .- . | 11 | 1,38 | 2,391 3.44| 2,87 10,05

Spiral. plat "3 dewble ... 4. o Lot snitichs

- courbe Phillips . .| 4| 1,63| 1,28]| 1,82 1,06 5,79

- Spiral ¢ylindrique Phil- et ety Erin
colpR o .| &) 2,541 3,04 1,41] 1,58| 8,57
- Spiral sphérlque 173,99 | 7,11 11284 1,56 | 25,50
' Moyennes . .| 21 | 1,37 | 2,44 3,51 | 230 9,82

o A P’exception de la variation du plat au pendu ou le splral

. plat Phllllps tient la téte , dans toutes les autres. colonnes , le_s

chiffres appar tenant au Spir al plat a double courbe Phllhps sont ,
les plus falbles : : N ;

- On voit donc en effet qu’ ici, comme pour la vamatmn d:ume,.
~ le spiral plat & double courbe termmale de Phllllps donne le
meilleur réglage pour les dlfférentes pOSlthIlS 5, mais il faut
'attandre des obqervatlons ultérlem es plus nombreuses , avant
_d’enwsager ce résultat comme acqms — En général, ce pre«-.
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mier essai est encourageant, et il est 4 espérer que nos habiles
regleurs feront avec le temps des progres aussi sous ce rapport.

Je termine ce résumé statistique, en indiquant que , pour les
24 chronomeétres des deux premiéres caiégories, la différence
entre les marches moyennes de la premiére et de la” derniére
semaine de I’épreuve, est en moyenne £-,55, et que'la différence
entre les marches maxima et minima pendant la durée de
Pépreuve est en moyenne : 5

Pour la catégoric 4, . . . 2569 .
o » o » B, . TEET
i S | » G, . i) G0l
> » A L R
Des 177 chronométres . . 5+20

Yarrive maintenant aux prix 4 décerner, et jai le plaisir,
‘Monsieur le Directeur, de pouvoir vous proposer de distribuer
tous les huit prix des trois catégories, prévus par le réglement.

Le tableau et la copie du bulletin montrent que le chrone- -
métre de marine de M. James Nardin, au Locle , suffit large-
ment aux conditions posées par: I"article 8 du 1églement c'est
une montre marine qui est parfaitement compal able aux bOIlS -
chronometres anglais et francais. '
~ Quant & la nouvelle catégorle des chronométres de poche, ob- _
servés en. 5 positions, Ies deux montres de M. Ulysse ”\Iardm, qui

occupent le premier rang dans le tableau, ne peuvem pas con-

courir, malgré leur excellente marche, parce que leur varia-
tion du' cadran en haut au cadran en bas dépasse la limite de 2,
~ posée & l’art 9 du réglement sous n° 6. Cette limite, md1quée
dans le temps, comme les autres conditions du concours, par
la Commission d’artistes et de régleurs convoquée ad hoc, est
peut-étre un peu trop étr(nte, et 11 pourrait convenir de 1’élar-
gir jusqu’a 3 secondes. Maus, pour le moment, le réﬂrlemem en
vigueur doit étre appllqué et par conséquem le prenner Pprix
de cette catégorle est di au n° 3 du tableau B, savoir : au chro-
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nométre n° 21346 de M. Charles-Ad. Montandon, aw Locle,
qui satisfait complétement aux 6 conditions du programme.

Le second prix revient au chronométre 24177 de M. Ulysse
- Breting, aw Locle, qui a eu la méme variation diurne (0%,38)
que le précédent, mais qui est placé aprés lautre, parce que la -
différence entre les marches de la premiére et la derniére
semaine est plus forte (voir fin de larticle 9 du réglement). Le
heau résultat du réglage de cette piece est d’autant plus méri-
toire qu’elle est & chronographe. -

Suivent ensuite deux chronomeétres de M. Ulysse Nm‘dm
du Locle, dont c’est le second, le n° 4906, qui mérite le troi-
siéme prix parce que le n° 4581 ne satisfait de nouveau pas aux

“conditions 4 et 5 de I’art. 9. ' '

Dans la troisiéme catégorie des chronometres observés pen-
dant un mois, les deux premiers de la liste emportent les deux
premiers prix ; seulement comme leur variation diurne ne dif-
fére que de 0,01, le premier rang, et par suite le premier
prix appartiennent au chronométre n° 24375 de M. Ulysse
Breting, et le second au n° 8100 de M. Ed. Perregcmx aw -

Locle. (Voir dernier alinéa de 1’art. 10). ‘

Les deux pieces qui suivent au {ableau, sont exclues du con-
cours, parce quelles portent des moms étrangers; le n° 5 du

tableau ne satisfait pas 4 la condition 3 de Part. 10, puisque sa
- variation du plat au pendu est de 3¢, 26.

Par conséquent, le troisiéme prix doit étre attribué au n°
8101 de M. Ed. Perregaux, aw Locle, qui a le pas sur le n°
8219 du méme fabricant, parce que la variation diurne étant la
méme & 0%,01 prés, la différence entre les marches diurnes'
mazima et minima est moins forte (art. 10 du dernier alinéa).

Pour la méme raison, le 4™ prix revient au 8 chronometre du
tableau, ¢’est-a-dire au n°45545 de MM. Sandoz fréres, aux Ponts.

Les copies des hulletins de marche de toutes les piéces que
je viens de mentionner, sont annexées au présent rapport.

Je me résume en vous proposant, M. le Directeur; de dé~
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cerner les 8 prix prévus par le programme et conformément
aux conditions du réglement, aux 8 chronometres snivants :

Premier priz, de fr. 150, au chronométre de marine n° 7,
de M. James Nardin, au Locle ;

Deuxiéme prix, de fr. 130, au chronométre de poche, n°
21346, de M. Ch.-Ad: Montandon, au Locle ;

Troisieme prix, de fr. 120, au chronométre de poche, n°
24177, de M. Ul. Breting, au Locle

Quatrieme prix, de fr. 110, au chronométre de poche, n°
4906, de M. UL Nardin, au Locle ;

Cinguiéme prix , de fr. 100, au chronométre de poche, n°
24375, de M. UL Breting, au Locle ;

Sixieme prix de fr. 80, au chronométre de poche, n° 8100
de M. Ed. Perregaux, au Locle;

Septiéme prix, de fr. 60, au chronomeétre de puche, n° 8101
de M. Ed. Perregaux, au Locle ;

Huitiéme prix, de fr. 50, au chronométre de poche, n° 45545,
de MM. Sandoz fréres, aux Ponts.

En me permettant de vous rappeler que le Conseil d’Et at a
décidé de délivrer aux fabricants qui remporlent des prix, en
méme temps des diplomes, je vous prie, M. le Directeur, d’agréer
lPassurance de ma parfaite considération. '

Neuchatel, le 7 janvier 1874.

Le Directeur de U'Observatoire eanfonal,
Dr Ad. HirscH.

Je me permets d’ajouter & ce rapport quelques propositions
que je tiens & soumeltre a volre appréciation, Messieurs, et que
je crois dans P'intérét de notre horlogerie. Certes, vous trouve-
rez naturel que je vienne souvent vous proposer des modifica-
tions au reéglement du concours, car il convient de suivre les
enseignements de la pratique et de donner peu i peu a cette
institution le développement et I’organisation qui lui assurent la
plus grande utilité. Du reste, ’'une des propositions est due a
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Pinitiative d’'un membre de la Commission; depuis que M. Ch.-
Ed. Jacot Pa faite, je 'ai discutée avec d’autres fabricants, et je
me permets de vousla soumetire dllellI‘d hui dans la forme sui-
vante, un peu modifiée : BF e

Il s’agit de fonder un nouveau prix, destiné cette fois non pas
pour un chronomeire individuel, mais au fabricant qui aura en-
voyé a ’Ohservatoire dans le courant de Pannée les chronome-
tres dont la movenne aura montré la marche la plus réguliére
et le réglage le plus parfait. Le bul serait de récompenser non-
seulement des chefs-d’ceuvre exceptionnels, mais d’encourager
les ateliers qui se distinguent par un haut degré de bonne fuc-
ture el de précision générale de leurs produits. Certes un fabri-
cant dont les chronomeétres ne varient en général que d’une
demi-seconde, a au moins autant de mérite qu’un autre dont les
chronomeltres auraient en général une variation d’une seconde,
mais qui aurait réussi & produire une fois une piéce dont la varia-
tion n’atteindrait qu'un quart de seconde. Et siun tel prix ne donne
pas, comme les autres, une plus-value & une piéce particuliére, il
contribuera a établir, pour les maisons qui le recevront, une renom-
meée précieuse de bonne facture générale de leurs chronometres.

En supposant le principe admls, je proposerais de 1e reallsei :
par les dispositions suivantes : '

1. 1l serait fondé un seul prix général de ce genre, de fr. 200.

2. Pour ce prix peuvent concourir tous les fabricants qui au-
ront envoyé i I"Observatoire dans le courant de Pannée au moins
- une douzaine de chronometres des trois premiéres catégories.

3. Le prix sera accordé au fabricant dont les chronomeétres ob-
servés dans I'année auront montré, dans leur ensemble, la plus
faible moyenne générale de la variation diurne, & condition que :

a) Cette variation diarne moyenne ne dépasse pas 02,5,

b) La variation moyenne pour 1° de température ne dépasse
pas 0%,15 pour Pensemble des chronomelres. :

¢) La variation moyenne du plat au pendu ne dépasse pa%
pour I'ensemble des chronometres 2,
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d) La différence moyenne entre la marche maxima et mi-
nima ne dépasse pas 5¢ pour ’ensemble des chronometres.

Enfin je prends la liberté de vous nantir d’une idée, qui, sans
-apport direct avec le concours des chronomeétres a 1’Observa-
toire, ne me semble cependant pas sortir de notre compétence,
puisque 1’Observatoire, fondé dans I'intérét de notre industrie,
ne saurait étre blamé s’il cherche a contribuer a sa perfection
dans toutes les directions. Directement il a pu le faire seulement,
pour I’horlogerie de précision, qui a pris un ressort et a atteint
une perfection inconnus auparavant. Mais n’y aurait-il donc rien
a faire pour ’horlogerie civile, pour la honne montre courante,
qui constitue la branche économiquement la plus importante de
notre fabrication ? Il me semble qu’oui, et que si I'on parvenait a
donner d’une maniére pratique aux honnes montres courantes,
non compensées, soit a ancre, soit a cylindre, une garantie qui
établirait d’une maniére officielle aux yeux de I’acheteur le fait
capital que la montre marche dans les deux positions, et qu’elle
est réglée a quelques minutes. pres; ‘on rendrait un immense
service a la fabrication honnéte et sérieuse, en la distinguant de
la paccotille. Yous voyez qu’il s’agit d’une espéce de controle
pour les mouvements, semblable & celui qui existe pour le mé-
tal des hoites; comme celui-ci, il serait naturellement facultatif;
il pourrait, au commencement du moins, étre combiné avec les
écoles d’horlogerie, qui existent maintenant dans tous les centres,
et dont 11 augmenterait les ressources d’une maniére utile. Car,
bien que le prix du controle devrait étre minime, de 50 ¢. peut-
étre, legrand nombre constituerait bientot une ressource précieuse.

Pour faciliter aux fabricants 'usage de ce controle, il ne. fau-
drait exiger que deux ou tout au plus trois jours d’observation,
afin de constaler que la piéce a marché au plat et au pendu, et
que la montre est réglée a quelques minutes pres.

Si la Commission veut appuyer cette idée et que le Conseil
d’Etat voulait convoquer une Commission spéciale de fabricants
pour discuter les détails de rpéalisation, on pourrait arriver a

»
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soumetire prochainement aux autorités le projet d’un pareil con- -
trole. ' _
III. Travaux scientifiques.

L activité scientifique de notre Observaloive élant vouée es-
~ sentiellement & de grands travaux de longue haleine, continue
~ reguliérement. Ce qui regarde d’abord les ohservations astrono-

~miques, elles ont été un peu moins favorisées par le ciel que
dans les derniéres années, car nous n’avons eu que 167 nuits
d’ébservation, au lieu de 172, ce qui est la moyenne des der-
niers neuf ans, et 179 jours, au lieu'de 203, ou il fit possible
d’observer le soleil au méridien ; enfin le nombre de jours sans
- ‘observation méridienne a été en 1873 de 141, au lieu de 118.
Toutefois 1a durée moyenne de Vintervalle entre les détermi-
nations de I’heure (13,7) ne dépasse pas sensiblement la moyenne
des années précédentes; de meéme le plus long iﬁtethalle sans
ohservation, arrivé cette fois en janvier, est comme d’habitude
de 8,5. Voici du reste le tableau des observations mér 1dlennes

faites en vue de la détermination de Iheure :

Nombre | Nowbre -| Nombrodes | Nombre | DU mOY. | piyg jong
415 Mols des muits | des Gtoilos | observations |des jours sans des intrvals| intervallesans
: d'observation| * observées | dusoleil | observations| . 1% observations
dh Sy e ; i : . | observations el
Janvier . .| 11 | 100 | 10 17 | 291 | 83
Février. .| 10 58 9 15 2.1 1 eh
Mars ..} 15 1 99 16 | 11 v,7 1. 5.0
Avrib o | 11 68 15 4+ 43 1,6 { 5,0
Mai ... .| 14 125 | 49| 8. 4,4 [ 4.8
Jumn. . .| 16 89 184 -9 .1k Aal 3
Juillet . .| 17 101 29 7 1,31 2,8
Aeut:. . .| 14 . 83 18 10 {47V 2.6
Septembre .| 18 133 | er vy 1,148
Octobre. .| 13 146 A4 | - 480 ok T T8
-Novembre .| 11 118 8 o A8 b 2,300 9By
Décembre .| 17 160 | 12 154 1. 1,9 | BB
1873 .| 167 | 1280.| 179 | 141 | 1,7 | 8,5
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Malgré le nombre plus faible de nuits claires, le nombre des
observations est considérable, car il faut ajouter a celles indi- -
quées dans le tablean ci-dessus, encore les ohservations de zo-
nes, qui comprennent 479 éloiles de comparaison et 2388
étoiles de zone; si 'on compte encore 46 déterminations de
déclinaisons d’étoiles fondamenlales et 28 observations de pla-
nétes, on arrive i un total de 4400 observations astronomiques.
- Quant au grand travail de Pobservation des étoiles jusqu’a la
9° grandeur dans la zone de 0°50° & 4°10° de déclinaison Nord,
dont notre Observatoire s’est charge, il est accompli dans ce mo-
ment 4 peu prés pour un tiers; car le catalogue contient
- BGY8 étoiles a observer, chacune an moins deux fois, ce qui
fait 11,396 observations complétes, dont il v a jusqu’a présent
3917 de faites, sur 2201 étoiles. La réduction est eommencée,
mais terminée seulement pour 10 zones. Je regrette que notre
habile aide-astronome, M. le D* Becker, quitte I’ Observatoire au
milieu de ce travail, pour accepter la place de premier adjoint
a I’Observatoire de Berlin. Je cherche a le remplacer de facon
a éviter autant que possible une interruption dans ce travail. =~

- Quant aux travaux géodésiques, la &e livraison du « Nivelle-
1ment de précision de la Suisse » a paru, et nous travaillons
dans ce moment au controle de la réduction des opérations de

1873, de sorte que dans le courant de cet été la 5° livraison

pourra étre publiée. Vous trouverez les détails dans le proces-
verhal de la séance du 11 mai 1873 de la Commission géode-
sique, que j’ai I’honneur de vous soumettre, II en résulte de
plus que les calculs de tr‘ianguldl,ion sont avancés an point de
_pouvmr en publier pr ochainement le 1= volume.

‘Quant aux travaux astronomiques, I’opération de longitude, falte :
eni 870 avecMilan et le Simplon, est depuis longtemps r éduite pour
-nos deux stations suisses ; comme notre collégue de Milan a enfin
~ repris derniérement ce travail,j'ai pu'ces jours-ci terminer les cal-
culs et me convaincre que cette opération, malgré les difficultés
nombreuses qu’elle a rencontrées, donne un résultat parfaitement -
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: SdtlSidlSdllt Nous ne Larderons pasale puhllel Beste alors, pour o
'nqu e part, seulement la réduction de me_s_.obsel vations d’azimut
- laites en 1870 au Gebeis, que Pentreprendrai prochainement.
~ En dehors de 1a Suisse, les travaux de I’Association géodési- |

- “que avancent eo’alement je mets sous vos yeux le « General-

Bericht » du bureau central quia paru Pannée derniere etrend "

- compte- de I'état d’avancement de l’emreprlce dans les dif‘férents b

L pavs. — Le Lomlte permanent- s’est” réuni a henne au mois
de septembre ‘mais comme, pour remphr les fonctions de mem-
" bre du jury de I'Exposition de Vienne, avais été loin de notre
- Observatoire pendant plus de deux mois de I'été, j’ai dd renon-

“cer & me rendre une seconde fois 4 Vienne en aulomne, bien .
“que j"eusse aimé prendre part aussi a la conférence météorolo-

~ gique qui siégeait, presque a.la méwme époque, également i

Vienne. La conférence générale de I’Association géodésique doit
s"assembler cette année & Dresde, ot j'espére pouvoir me rendre

La question importante de la réforme des poids. et mesures j "

- métriques & fait peu de progrés pendant P'année écoulée; le

- Comité permanent de la Commission internationale s'est réuni -
‘en Septembre & Paris, ef, sur sa demande, lé gouvernement
francais a proposé aux autres Etals ‘de réunir une conférence
~ diplomatique afin de fonder le bureau international des poids et
~mesures. Il est probable que ceite -conférence sera convoquée
encore dans le courant de cette année ; ]lgl’lOI‘B i quelle epoque.

Quant aux observatlons météorelocrlques qui u)ntmuent ré-
guheremem dans nos stations de Neuchatel et de Lhaumont,'

- Jai pu maintenir la troisiéme station du canton & la Brévine par

“I'obligeance de M. Mathey, -ins-l;it_uteur’de_ cette localité, qui a

bien voulu remplacer comme observateur M. 'le pasteur Cornu,

lorsque celui-ci a quitte le. village & la fin de 'année. Nomme
membre de la Commission météorologique  par la Somété hel-

. vétique, je devrai contribuer prochamement modtfier notre
- organisation météorologique suisse, pour nous confermer a plu- ‘
~sieurs démsmns pmses par la conférence mterna’uonale
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La nouvelle Académie a eté inangurée sous ’heureuses aus-
pices; j’at en powr mes cours un awditoire assez nonibreux. En
se fondant sur les nouveaux réglements et en se montrant plus
sévere pour l'admission des éléves, on parviendra peu a peu a
avoir des étudiants mieux préparés pour les cours supérieurs.

L. >espoir que javais exprimé a la fin de mon dernier rapport, au
sujet du concierge de I'Observatoire, ne s’est pas réalisé; malgré un
nouveau concours qui est resté sans résultat, je n’ai trouvé que der-
niérementun jeune homme qui promet d’étre qualifié pour ce poste.

Neuchatel, le 26 mars 1874,

Le Directeur de I'Observatoire confonal,
D= Ap. HIRSCH.

e A S

La Commission d'inspection de I’Observatoire, réunie au
complet le 26 mars, a visité en détail le batiment, les salles et
les instruments et a constaté, comme les années précédentes,
que tout était tenu avec le plus grand soin. Les réparations
réclamées année derniére sont termindes. | -

~Aprés avoir entendn le rapport de M. ie D* Hirsch, la Com-
mission unanime [ui a témoigné de rechef son entiére satisfac-
‘lion pour la maniére dislinguée en laguelle il s’acquitte de ses
fonctions, {ant pounr son activité & Pégard de notre industrie -
horlogére que pour sa participation aux grands travaux scienti-
liques qui se font actuellement en Suisse et en Europe. :

Diverses questions ont ensuite été soulevées et discutées, entre
autres la nécessité d’affecter, comme le prescrit le décret de fonda-
tion, la troisiéme partie des recettes del’établissemental’acquisition
d’instruments et d*outils; ensuite la proposition de M. le Directeur,
de fonder unnouveau prix de fr. 200 pour la meilleure moyenne de
chronomeélres, est appuyée par la Commission a I’unanimité; enfin
Popportunité de créer un nouveau systéme ¢’observation pour les
bonnes montres courantes, etc. Cetle derniere question fera 1°ol-
jet d’un ultérienr examen, aprés avoir consulté les intéressés.

Enfin 1a Commission a reconnu I'utilité de continuer & faire {ra-
duire en allemand et en anglais et répandre par les soins des consufs
suisses 4 I'étranger les parties du rapport de 1'Observatoire qui
sont de nature a intéresser les horlogers et le grand public.

Neuchétel, le 27 mars 1874.

Commission d’ Inspection.



Tablean 1.

A. Chronométres de marine, ohservés pendant denx mois et a l'étuve.

Numé: Numeéros Marche Variation Variation Digronte Différence Différence
RmCToy NOMS DES FABRICANTS Echappe- ) avant entre entre les marches
R des Spiral Fusée diurne dinrne pour 1° de N REMARQUES
d'ordre et lieu de provenance " ment i - et aprés les marches | dela 1™ et de la
chronom. moyenne moyenne temperature 1'étuve extrémes derniére semaine
T T T ] T 8 T 8 I ] i N ;<s s s’"”" T T -

1 Jimes Nardin au Locle. . . . . . . . . . . 7 ressort cyl. Ph. fusée — 0,07 -+ 0,24 -+ 0,03 0,77 1,68 0,42 spiral & courbes théoriques de Phillips.

2 Bliss & Creighton & New-York . . . . . . . . 1245 ressort cyl. Ph. fusée — 0,77 -+ 0,34 -+ 0.11 1,96 3,20 0,57 rhabillé et déposé par Ulysse Breting du Locle.

3 Henri Grandjean & Ci¢ au Locle . . . . . . . . 90 ressort | cylindrique | fusée — 2,42 -+ 0,44 — 0,02 0,92 3,20 1,80

Tableau I

B. Chronomeétres de poche, observés pendant six semaines, dans cing positions et & l'étave.

Numéros Marche | Variation | Variation | DIFETENCe | v iation Variation Variation Variation Différence | Différence
Numéros NOMS DES FABRICANTS Echappe- Remon- | avant du pend. en bautdu pend. en haut| du (do marche entre|  entre
@ des Spiral . diarne diurne | pouri®de N du plat & REhIARQUES
ordre et lien de provenance ment toir L et aprés an cadranen hant | la 1" etla |[les marches
chronom. moyenne L température| gy, . | Au pendu pend. 3 gauche . 3 droite |au cadran en bas|dernidre semaine| extrémes
| w“l o s s s 8 8 s 8 s s %
1 Ulysse Nardin au Locle . .| 4855 | ancre | pl. Ph. Iy — |}3.88| 029 |- 0,08 0.9 — 1,774+ 056 | — 0,09 — 3.34 0,85 4,0
2 Ul\sse Nardin au Locle . . .| 4006 | ressort | cyl. Ph. | — |fusée| —1,43| 0,36 | —0,07| 05 — 1,72 | —3.69 |4 1.01| — 2,34 1,85 6,3 | spiral & courbes Phillips.
3 Charles-Ad. Montandon au Locle .| 24346 | bascule | cyl. Ph. | r — | —150| 038 |—044| 11 |4-290|42110|4 0,70| 40,86 0,08 6,6
A Ulysse Breting au Locle . . 1 24177 | ancre | pl. Ph. | r — |—1,01| 038 |—0.08| 10 |-}-060({-1089 — 3.21| —1.81| 0,67 4.7 | A chronographe.
5 Ulysse Nardin au Locle . . . . . . .| 04,81 bascule | pL. Ph. | r — | 4204 039 |—046| 02 | —224|4 531 621 —380 0,38 7.4
6 Ulysse Nardin au Locle . . . . . . . .| 4906 | ancre | pl. Ph. | 'r — | 41,8 041 |4007| 07 |—039|-}393 4 3.53|—103} 1,03 5.5 | 4 double courbe Phillips.
7 Borel & Courvoisier 4 Neuchatel . . . 54037 | ancre | pl. Ph. r — |-}-o082, 041 |40,02; 08 — 2,64 -}-1,88 |4 233 —3,05| 3,90 7,0
8 Brauswetter, éléve de I’école d’horlogerie Loc]e 1873 | bascule | pL.Ph. | — | — | 248 042 |—023]| 02 | —0,01|—068 4 017 — 1,42 0.32 3,2 | double courbe; — présenté par M. Grossmann,
" 8 3 |4 © 508 ik 8 directeur de I'Ecole d’horlogerie du Locle.
andoz Fréres aux Ponts . . . . . . .| 44903 | ancre | pl. Ph. | r — 0,46 | 0,45 0,00} 0, 1,06 | -} 0.23 3,28 — 0,41 | 0,82 6,6 . _—
10 | Sandoz Freres aux Ponts . . . . . . .| 4490k | amcve | pl.Ph. | r | — i 0.55 | 0,48 L) 006 01 |4075|—-029|— 029|—137| 033 | 38 || double courbe Phillips.
11 Charles-Ad. Montandon au Locle . . . . .| 21347 | bascule | c¢yl. Ph.| r — | —5,08] 0,50 |- 0,36 3.4 -+ 3,16 | — 3,34 | — 3,44 — 0,40 | 1,87 8.1
12 Borel & Courvoisier a Neuchitel . . . . .| 54036 | ancre | pl. Ph. | r — | 4080} 052 |—o040| 18 |4 034|4200)4 670|021} 386 8.9
13 Borel & Courvoisier 4 Neuchatel . . . . .| 54040 | ancre | pl. Ph. r — |+129| 05% |—0,02) 01 — 1,95 | —1,27 |4 858| —5,67| 1,39 11,5
14 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel . . . . .| 54039 | ancre | pl. Ph. r — 1 —296| 055 !-}0416| 0,0 — 1,00 (1,29 ' 259| — 089! 0,54 IR
15 Ulysse Breting au Locle . . . . . . . .| 26479 | ancre | pl. Ph. | r — | —152| 059 |4-001| 04 |— 099|482} 042|—201| 1.09 7,9 | a chronographe.
16 Paul Gentil au Locle . . . . . . . . . 3 | ancre | pl. Ph. r — | —2,42] 065 [ —0,08] 09 — 0,01 | —0,28 |4 0,27| — 1,31} 0,27 3,1 | réglé par M. Borgstedt.
17 Ed. Perregaux au Locle. . . . . . . .| 8259 | ancre | Breguet| r — |4-044| 069 |4 044 09 |41,73|—0,61|]-10,04| — 464 453 14,9 | réglé par M. Borgstedt.
18 Charles-Ad. Montandon au Locle . . . . .| 21172 | bascule sphérique| r — |1-566| 079 |—026]| 03 |+4399| —741|41284 4 156 3,56 20,9
19 Association Quvriére au Locle . . . . . .| 11999 | ancre | pl. Ph. r — | 4147) 087 |4-0,09| 02 —079| —3,71|— 251| —3,46| 219 6.7
20 Association Ouvriére au Locle . . . .. 12000 | ancre | pl. Ph. r — |4+1490 1,00 | 4048 22 4253 | —- 427 | — 497|600 214 74
21 Courvoisier Fréres i la Chaux-de-Fonds . . .| 1915 | bascule | cyl. Ph. fusée | — 2,47 | 1,02 0,00 0,4 +2.38| 43,08 — 0,50] 4 2,71| 2,69 12,8 | réglé par M. Borgstedt.




Tableau I

C. Chronometres de poche, observés pendant un mois, dans deux positions et & I'étuve.

Nuwéros
d'ordre

O NS UL LN -

NOMS DES FABRICANTS

et lieu de provenance

Ed. Perregaux au Locle

Ulysse Breting au Locle . .
William-F. Lockard & Plulndelphn S
Comte & Toulon. . . ®
Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts . .
Guinand-Mayer aux Brenels .
Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .
Ulysse Nardin au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Sam. Eichberg au Locle

Ernest Guinand au Locle . s
Borel & Courvoisier a Nauchétel .
Henri Grandjean & C* au Locle .
Perret & Fils aux Brenets .
Perret & Fils aux Brenets .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & Ci au Locle
Perret & Fils aux Brenets
Sandoz Freéres aux Ponts .
Sandoz Freéres aux Ponts . :
Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Fréres au Locle .

Sandoz Freéres au Locle 5
Henri Grandjean & Ci au Locle .
Jacot Matile & C* au Locle

Ulysse Breting au Locle

Perret & Fils aux Brenets .

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .
Victor Siegfried a Strashourg .
Sam. Eichberg au Locle . %
Borel & Courvoisier a Neuchatel .
Ferd. Richard au Locle

Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & C'* au Locle

Jacot Fréres au Locle .

Auguste Salizmann & la Clnux de-l‘ ond<
Paul Matthey-Doret au Locle . .
Jacot Fréres au Locle .

G. Honegger a Bienne .

Ed. Perregaux au Locle

Ulysse Breting au Locle

Victor Siegfried a Strashourg .
Guinand-Mayer aux Brenets .
Guinand-Mayer aux Brenets .
Borel & Courvoisier & Neuchitel .
Sam. Eichberg au Locle

Jacot Fréres au Locle . .
Auguste Saltzmann & la Chaux-de—Fon(L
Borel & Courvoisier 4 Neuchatel .
Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle N
Henri Grandjean & Ci au Locle .
Jacot Matile & Ci au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .

Charles Suchy & Fils & la Chaux-de- fond\

A. Huguenin & Fils au Locle .
Faue—Leuba & C au Locle .
Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Henri Matthey-Peytieu au Locle .
Jacot Matile & C* au Locle

Borel & Courvoisier 4 Neuchatel .
Henri Grandjean & C au Locle .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & C* au Locle

Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Sam. Eichberg au Locle

Perret & Fils aux Brenets .

Sam. Eichberg au Locle

e AN o N P TN o
Différence Différence
Numéros cha s— Marche | Variation | Variation Variation

des B:e::f Spiral Rm: Fusée |  diurne diurne | pour 1° de B:::'é! duplat | :l:::hes REM_ARQUES

chronom. meyeune | ‘moyenue Pétave | ™ POMU | irimes
8 s L] L] 8 8

8100 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,34 026 |[4-0,05 0,0 |4-239 85
24375 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 2,36 027 0,00 1.4 |4-1,98| 31 a chronographe.

1892 | bascule [cylindriq.| r — |— 1,26 027 |-4-0,08 1,2 -- 1,67 3,7 | déposé par M. Henri Stauffer aux Ponts.
22960 | bascule | Breguet | — | — |— 4,47 | 0,28 0,00 0,5 — 0,78 1,8 | déposé par M. Ulysse Breting au Locle.
23547 | bascule | pl. Ph. r — |+ 0,80| 028 |—0,28 0,1 — 3,26 5,4

8219 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,82 029 [—0,11 1.1 — 1,16 &1

8101 | ancre | pl. Ph. T — |4 036 030 [-}-0,07 0,1 — 0,79 2,0
45545 | ancre | pl. Ph. r — |— 0,4%| 0,30 |[-}-0,47 0,3 + 2,07 3,3

8260 | ancre | Breguet| r — |— 037] 030 |-0,110 0,5 — 3,02 3,9 réglé par M. Borgstedt.

8050 | ancre | pl. Ph. r — |— 0,46 0,30 |- 0,03 0,6 — 2,87 43
45844 | ancre | pLPh. | r | — |4-3,83| 030 |—043| 1,6 |-351| 57
28687 | ancre | pl. Ph. r — |-+13,32| 032 | — 0,47 0,8 1,99 3,1 réglé par M. Borgstedt.
45546 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,18| 032 | —0.12 1,1 - 1,99 42
23545 | bascule | pl. Ph. | -1 — |+ 8,89| 034 |—0,38 0,4 0,76 2,4

2082 | ancre | pl. Ph. r — |4 0,6%| 035 | —0,10 0,2 —0.83 2,0

4415 | ancre | pl. Ph. | — |fusée :‘: 1,86 0.35 |— 0,20 0,7 — 1,06 2.6
243706 | bascule | pl. Ph. r = 5,02 0,35 0,00 0,0 — 0,62 3,0 4 chronographe.

23432 | bascule | pl. Ph. r — |— 0,79| 035 |—0,10 0,2 — 1,32 3.1
23543 | bascule | pl. Ph. r — |+ &28| 037 |4 012 0,1 - 0,04 1,4

8226 | ancre | pl. Ph. r — |— 3,85| 037 |—0,110 0.4 — 1,01 3,3
44902 | ancre | pl. Ph. r — |+ 5,09 038 |}0,11 0,4 -+ 5,96 9,4 i double courbe Phillips.
23546 | bascule | pl. Ph. r — |4 2,80| 040 |—0,27 0.5 — 3,93 5,7
22661 | bascule | pl. Ph. r — |— 1,86 0,42 | —0,19 0,1 — 0,31 2.1

8099 | ancre | pl. Ph. r — |— 1,98| 043 |40,23 0,3 -+ 0,30 2.5
45549 | ancre | pl. Ph. r — |4 321 043 | —0,08 0,3 -+ 0,59 3,2
23431 | bascule | pl. Ph. r — |+ 3,07 043 |— 0,24 0.1 — 2,16 49
13941 | ancre | Breguet| v — |— 01| 044 |—0,06 0,8 — 012 2,6
26404 |tourbillon| pl. Ph. r — |-} 0,88 045 |4 0 07 0,1 — 0.15 1,9
54038 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,88 0,46 |— 0,01 0.8 -+ 2,94 6,1

2790 | bascule | pl. Ph. r — |— 1,98| 0,47 | —0,08 0,6 — 2,69 /%3
38641 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 864 047 |40, 0’; 0,0 |- 3,04 3,9 4 chronographe, réglé par M. Kaurup.
37262 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 3,05 0.8 |-}-3.091 6,0 |arépétition, réglé par M. Kaurup.
24178 | ancre | pl. Ph. r — |— 547 0,3 — 4,23 7,0 a chronographe.

906 | ancre | pl. Ph. r — = 2,68 0,7 - 5,84 7.8
38115 | ancre | pl. Ph. | r | — [4 1,28 1,0 —3.45 49 réglé par M. Kaurup.
43847 | ancre | pl Ph. | r — — 1,46 1.8 (4098 28
45548 | ancre | pl. Ph. r — I+ 1,75 0,5 42,90 48
33649 | ancre | pl. Ph. | r — 4 5,30 04 40,72 53 |4 chronographe.
23544 | bascule | pl. Ph. r — |— 028 2.1 — 0,08 2.5
149565 | ancre | pl. Ph. | r — |— 3.06 0.3 | —6,03| 10,3 | réglé par M. Kaurup.
43219 | ancre | pl. Ph. r — -} 275 0,2 — 0.48 2,6
26613 | bascule | ¢yl. Ph. | — | fusée - 1,2% 0,6 -+ 3,98 7.4
905 | ancre | pl. Ph. r — |- 1,87 0,2 -+ 3,29 7,7
23658 | bascule | pl. Ph. r — |4+ 0,14 0,8 — 0,10 2,4
38143 | ancre | pl. Ph. | r — |— 124 =02 | —38,63| 7.6 |réglépar M. Kaurup.

8331 | ancre | Breguet| 1 — ~ 1,27 51 — 2,47 6,5 réglé par M. Borgstedt.

8296 | ancre | pl. Ph. | r — | — 1,24 0.4 |4 434 8,3 réglé par M. Borgstedt.

2231 | ancre | pl. Ph. | r | — |— 1,04 0% | —310| &k

137498 | ancre | pl. Ph. | r — | 5,14 0 o‘t -— 0 31 0,5 + 2,84 | 6,7 | présenté par MM. Jacot Fréres au Locle.
13943 | ancre |Breguet| r | — |4 1,72| 0,60 } 4041 235 8,0
53623 | ancre | pl. Ph. r — |— 3,67 0,61 1‘ —0.18 2,4 3,7
13940 | ancre | Breguet| r — -} 835 061 [ —024| 09 5.6
24374 | bascule | pl. Ph. | r — 4 239 0.62 ; —0.06| 17 4.9 | a chronographe.
904 | ancre | pl. Ph. r — |— 094 062 | —020 0,7 6,4
457196 | ancre | pl. Ph. | r — |4 1,30 065 |—0.23 2.4 9,6
37921 | ancre | Breguet| r — |— 438 0,66 | —0.31 2,2 9.9
2230 | amcre | pl. Ph. r — i+ 042 067 |—0.01 1.5 5,9
149366 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 779 067 || 0,0% 1.3 13,3 | réglé par M. Kaurup.
56847 | ancre | pl. Ph. | T — |}12,641| 0,68 | —0.08| 1.5 8,4 | présenté par M. Henri Ziplinsky a Neuchatel.

8221 | ancre | pl. Ph. r — |-} 6,29 068 |— 0,30 0,1 9,2

23542 | bascule | pl. Ph. T — |+ 442 069 |-—0.46 0,9 6.7
137500 | ancre | pL. Ph. | r | — |} 1,61 070 |—0.43]| 0.5 9,4 | présenté par MM. Jacot Fréres au Locle.
28115 | ancre | pl. Ph. r — |4 345 072 | —0,24 0.8 7.2
20832 | ancre | pl. Ph. r — |4 2,23| 0,76 |— 0,30 0,6 7%
56321 | ancre | pl. Ph. r — |4 3,78 0,77 | — 0,45 0,6 10.2
13942 | ancre | pl. Ph. r — |+ &15] 0.80 | — 0,12 1.2 3,9
163829 | ancre | Breguet| 1 — |— 3,38 080 |—0,32 0.8 4,6 a double aiguille.
37922 | ancre | Breguet| r — |— 2,27 084 |— 0,09 0,6 5.5
53627 | ancre | pl. Ph. r — |+ 4511 085 |— 0,20 0,2 8.8
23430 | bascule | pl. Ph. r — |-+ 3.33| 0,86 | — 0,06 0.5 5.6
23639 | bascule | pl. Ph. r — |4 1,99 090 |—0.32 0,9 5.3
26943 | bascule | pl. Ph. r - |+ 219, 090 |—0.42 1.4 6,7
4582 | ancre | pl. Ph. | 1 — |+ 5,09 0,90 |-} 0,0% 0.8 15,9

8256 | ancre | pl. Ph. r — |-+ 095 095 |-} 0.3% 0,7 5,0

2034 | bascule | pl. Ph. F — 0,10 097 |-0.23 1.5 7.1
26403 [tourh.bas.; pl. Ph. r — |+ 7.8¢| 1,00 | —0.22 0,5 9,3
13629 | ressort | cyl. Ph. | — |fusée |-} 0,47 | 1,00 | —0.31 0.5 12,6
19428 | ancre | pl. Ph. | r — |— 2,65 1,001 |-}-0.01 0,6 6.6 réglé par M. Kaurup.
53929 | ancre | pl. Ph. r — |— 232 1,08 | — 0,16 1.8 8.6
22135 | baseule | pl. Ph. | — | — |— 0,71 1,10 | — 0.2% 0.9 > 5,4

410 | ancre | pl. Ph. r — |— 106 111 |—0,05 1.1 — 2,07 6,7
53927 | ancre | pl. Ph. r — |+ 179 142 | 4033 1,3 -+ 6,44 | 11,6
20163 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 6,66 1,15 |-}- 0,09 02 (4079 58
23660 | bascule | pl. Ph. r — |+ 2,08, 115 | —0.28 4,7 4328 11,2
43%| ancre | pLPh. | v | — |4 24| 415 000 06 |[—311| 125
53622 | ancre | pl. Ph. r — |+ 285 1,22 | —010 1,2 —6,32| 10,0
13944 | ancre | pl. Ph. r — |4 127 1,34 | —0.26 0,1 — 2,74 6.9
37263 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,10 1,38 |4 0.49 4,7 — 0,07 6,8 | a répétion, réglé par M. Kaurup.
13945 | ancre | pl. Ph. r — |+ 02%| 1,8% |—0,01 3.2 --5.02 9,3




Tablean IV.

D. Chronométres observés pendant 15 jours, a plat.

Namé: NOMS DES F ABRIC ANTS Numéros Echappe- Remon- Marche | Variation | Variation n'“:’"“
?n o8 des P:l Spiral i Fusée | diurne diurne | pour 1° de les e:‘:h“ REMARQITES
derdro, et lieu de provenance chronem, men o moyenne | moyenme pé 'extrémesA
B ) 2 8
1 Courvoisier Fréres  la Chaux-de-Fonds . . 2022 | bascule | eyl. Ph. | — | fusée|— 3,02 | 0,24 1,9
o | Charles-Adolf Montandon au Locle . . . .| 21565 bascule |yl Ph. | — | — |4 7,33| 0,25 |—042] o9
3 Truilhet & Bordeaux . . . . . . .l 20491 bascule | pL. Ph. | — | — [— 0,37| 025 |— 0,26 1,0 | aseconde indépendante, —Présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
13 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 23378 ancre | pL Ph. | r — |4 409| 026 1,3 .
b Henri-Louis Matile au Locle . .| 10281 | ancre | pLPh. | r — |+ 7.26| 026 2,2 |réglé par M. Borgstedt.
6 M. Silberschmidt & C* & la Clnux dP Funds .| 24630 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,42 027 2.0
7 Ulysse Breting au Locle . . . . .| 23379 ancre | pl. Ph. | r — |4 2.57| 0,30 1,7
8 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 39592 bascule | cyl. Ph. | r |fusée|-} 0,36| 0,32 1,6 | spiral aux courbes Philipps. — Réglé par M. Kaurup.
9 Perret & Fils aux Brenets . . . . . .| 36632| ancre | pl. Ph. | r — |+ 187 032 3,0 |4 chronographe.
10 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10404} ancre | pl. Ph. g — |— 647| 0,34 1,1
11 Brandt Pére & Fils a Jonzac . . . . . .| 22898 ancre | pL. Ph. | r — |4 2.8%| 0,34 1,4 | asecondeindépendante.—Présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
12 Ulysse Breting an Locle . . . . . . .| 2373 bascule | Breguet| r — |— 1,85 0.34 1,9 |4 seconde indépendante.
13 -Jacot Fréres auLocle . . . . . . . . |449564| ancre | pL Ph. | 1 — |— 3,08 035 1,0 | réglé par M. Kaurup.
14 Paul-H. Matthey au Locle -~ . . . . . .| 10405 | ancre | pl.Ph. | r — |— 1,75] 0,35 2,1
15 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38148 ancre | pl Ph, X — |4 4,75 0,36 1,6 | réglé par M. Kaurup.
16 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel. . . . .| 53928 | ancre | pl.Ph. | r | — |4 3.04| 036 |—036| 18
A7 Perret & Fils aux Brenets . . . . . .| 32605 | ancre | pl Ph. r — |4~ 0.69| 0,37 1,9 | arepétition.
18 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel . . . . .| 54047 | ancre | pl. Ph. | — |—223] 037 [+010| 39
19 H.-Louis Matile an Locle . . . . . . . 9946 | ressort | pL. Ph. | r — |— 0,35] 0,38 3,0 | réglé par M. Borgstedt.
20 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 2399%4| amcre | pL.Ph. | r | — |4 0,49] 0,40 1,6
21 Jimes Nardin au Locle. . . . . . . .| 12153 ancre | pl Ph. r — 1= 3,07| 0,40 16
22 H.-Louis Matile au Locle . . . . . . .| 9927| ancre |Breguet| r | — |4 03%| 040 | —007} o9
23 Perrel & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38147 anere | pLPh. | r | — |— 5,63} 0,4k 1,7 |réglé par M. Kaurup.
24 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12094 | bascule | pl. Ph. | r — |— 30| 0,46 3,2
25 H.-Louis Matile au Locle . . . . . . .| 9945 ressort | pLPh. | r | — |— 272| 0,48 3.9 | réglé par M. Borgstedt.
26 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 24504/ ancre | pl. Ph. | r — |4 049 049 1,5 |4 chronographe.
27 Henri Grandjean & G an Locle . . . . .| 26618 bascule | cyl. Ph. | r | fusée |-} 1,3%| 0,49 | — 045} 3,
28 H.-Louis Matile au Locle . . . i ow 9698 | ancre | pL. Ph. | r e |— 5,19 0,50 2,1 | réglé par M. Borgstedt.
29 Courvoisier Fréres & la Ch.qux-de-Fond\ ¢ o 1997 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |-} 1,27 | 0,50 2,k
30 H.-Louis Matile au Locle . . . 9944 | ressort | pl. Ph. r — |—021| 050 | . &5 | réglé par M. Borgstedt.
31 M. Silberschmidt & Cie & la (‘hdux-de Fond% .| 24631 | ancre | pl. Ph. r — |+ 042| 052 1,8
32 Henri Grandjean & C* an Locle . . . .| 2694% | bascule | pl. Ph. | r — |— 346] 053 | —003] g3, |
33 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38114 | ancre | pl. Ph. r — |— 913| 0,54 3,2 I
34 Henri Grandjean & C* au Locle . . . . .| 206945 | bascule | pL. Ph. | r — |— 086] 037 |+020] 3 i
35 Ulysse Breting au Locle . .| 12097 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 037 061 4,0
36 M. Silberschmidt & €' & la (,hau\-de Fuuds .| 24742 | ressort |cylindrig.| r — |— 3,06 0,62 2,0
37 Henri Grandjean & C au Locle . . . . .| 23651 | ressort | cyl Ph.| — |fusée|— 1,83 0,62 | — 046 | 47
38 Henri Grandjean & CauLocle . . . . .| 26612 | bascule | cyl. Ph.| —— |fusée|— 9,43| 0,63 | — 001 33
39 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12095 bascule | pl. Ph. r — |— 2,76 0,65 . 1,9
40 Ulysse Breting auLocle . . . . . . .| 23380, ancre | plL Ph. r — |+ 240| 065 3,4 -
7] Henri Grandjean & G an Locle . . . . .| 26932 bascule | cyl. Ph. r — |— 7,08] 0,67 3.1 & courbe Phillips.
42 Henri Grandjean & G au Locle . . . s 7987 | ressort | oyl. Ph.| — |fusée|— 2,631 0,68 2,2
A3 M. Silberschmidt & C* & la Chaux-de-F Ul]l‘b .| 24741 | ressort [cylindriq.| r — |— 7,89] 0,68 2,2
iy Tiffany & G a New=York . . . . . . .| 144857 | amcre [pL.Ph. | r | — |— &85 0,71 7,3 | répétition A minute. —Présenté par M. A. Huguenin &Fils au Locle.
45 Perret & Fils aux Bremets. . . . . . .| 36631| ancre | pl. Ph. r — |4 4.48] 0,72 2,5 i chronographe.
46 Je'mjdquet & C a Neuchatel . . . . . . 3906 | ancre | pl. Ph. r — |—1042| 0,73 2,4 | A chronographe.
47 C. Bertot & Caen . .. .| 18640 | bascule | pL Ph. | — |fusée|— 0.21| 0,75 | 4-0.29| 36 | présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
48 Courvoisier Freéres a la Lh‘mx-de-l‘on& .. 2023 | hascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 1,47 0,76 4,7
49 Charles-Adolf Montandon au Locle . . . .| 21643 | hascule | cyl. Ph. | 1 — | 1,57 0,77 3,8
50 Henri Grandjean & Ce au Locle . . . . .| 26614 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 7,03 | 0.84% 4025 38
51 Courvoisier Fréres a la Chaux-de-Fonds . . 1998 | hascule | cyl. Ph.| — | fusée |— 3,78 | 0,88 49
52 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12096 | bascule | pl. Ph. | »r — |— 485 091 24
53 Ul\sse Breting au Locle . . . .| 23993 | ancre | plL. Ph. | r — 2,60 | 0,92 . 3,2
54 Courvoisier Fréres i la Cliaux-de-Fonds . . 1995 | bascule | cyl. Ph.Y — | fusée|— 5,60 | 0,93 7.5
55 Henri Grandjean & G au Locle . . . . .| 23650 | ressort | eyl. Ph.| — |fusée|— 2,27| 0,95 | — 043 | 354
56 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10407 | ancre | pl. Ph. r — |+ 333 099 4,7
57 Ulysse Breting au Locle . . .. .| 24265 ancre | pl. Ph. r — |— 2.05] 1,07 4,6 | i répétiton et & chronographe.
58 Courvoisier Fréres a la Chaux-de- I‘onds .. 1994 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 3,67| 1,08 5.6
59 Jeanjaquet & C** & Neuchdtel . . . . . . 4364 | bascule | pl. Ph. r — |— 9,08 1,27 8.8
60 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10406 | ancre | pl. Ph. r — |— 486 1,43 7.7
61 Henri Grandjean & C"auLocle . . . . .| 29166 | bascule | pLPh. | r | — |4 2,06| 156 |4011} 55
62 Ulysse Bretingau Locle . . . . . . .| 23995| ancre | pl. Ph. | r — |— 139 1,56 7,6
63 A. Huguenin & Fils au Locle . . . . . .| 14723 | ancre | pl. Ph. | r — |— 2,06| 1,58 5,1 | Quart de seconde, i aiguille rattrapante. — Réglé par M, Borgatedt.
I 6% Tiffany & C*a New-York . . . . . . .| 14861 ancre | pl. Ph. r — |415,6%| 1,65 11,9 | 14400 vibrations, 3 aiguille rattrapante. — Présent’s par M, Huguonin & Fils an Locle,




Prix N¢ i, | Tableau Ne V.
Chronoméltre de marine, échappement 4 ressort, spiral cylindri-
que a4 courbe Phillips, n° 7, de M. James Nardin an

Locle. |
DATE I:Iii‘::;‘: 'Variatiien' Te;r:};ira- Remarques
1873 'R R B .
FéVI_‘ier 10—11 S -I- 0’13 : +5°,2 Position horizontale
t—12 | ou2| TO) s
1243 | 022 | 705 &S
1314|042 | T 60
1546 | 4-0,08| — o0k | &3 |
1617 | 40,071 ol 5.1}
1748 | 40,04 " ol 5.7
1819 | 021 T sl 55 |
1929 | 055 T o) 5.
20—21 | +0,67| T San| 48
29 | 1037 " he| &7 |
2223 | 4. 075 | T o0l B2
239k | 000 T Pro BT
225 | — 01| T ¥l 6.3
2596 | 4- 0,40 T vos| Tk
2627 | —045| " | 7.8
2798 | 4-020 | T ool 7.6
281 {008 T M0 Tk
Mars 1— 2 |02 T3 7
93 | 005 et
54 | —037| T oaz) 8.1
i— 5 | —013| TRk 8.3
5— 6 | —018 ;o0 8.5
6— 7 | —021 | "o 83
it BRI
910 |—od1i T 832 8 4
'1‘1"‘"1? e 0,88 .—i—- 0,28 | 8 ,&: .Pe-s::..mn horizontale
1213 | — 0,60 , 8,0



Tableau N° V (suite).

Prix N° 1.
DATE E;?::::: Variation Telt':ﬂ '::a' Remarques
1873 s s |
Mars 13—14 —_ 0,28 i g’gg + 7",9 Position horizontale
14—15 — 0,23 0’00 8.2
1516 — 0,23 1. 0’01 8,2
16 —17 — 0,22 H 0,16 8.2
17—18 — 0,06 0’07 8,2
18—19 — 0,13 + 0’01 8.8
19—-20 | —0142) " 0’12 9.0
20—21 — 0,24 + 0’79 8.9
21 —22 4+ 0,58 © 0981 8.5
22—23 | —026| 0’08 8.4
23 —24 — 0,34 0’10 8,7
24—25 | — 0,44 0’45 9.1
2526 001 | T o0l 9.6
26—27 — 0,49 ()521 10,5
27—28 | — 0,40 '_;_' 0’05 10.9
28—29 — 0,35 0’00 i1 1
29—-30 | —0,35 0’30 11,3
30—31 — 0,65 I 0928 11,7
o3 — 1 — 037 | 0’43 12 .1
Awrill 1— 2 — 0,80 T 0,04 12,7 |
2 3 — 0,76 M 0’% 13 .1
33— 4 | 0585 " 0’32 13,2
h— 5 — 0,87 A 12 6
5— 6 | —o71| TO100 4o’
’ -+ 1,51 A |
6— 7 + 0,80 | 0’37 11,3 |
7— 8 -4 0,43 + 0’0‘; 10,4 |
8— 9 -+ 0,46 7 9.6 !
Marche moyenne en 2% heures . — 0,07
Variation movenne d’un jour a 'autre . — 0,24
Variation pour 1° de température . 4+ 05,03
- Différence entre les marches moyennes de la pre-
0,42

‘miére et de la derniére semaine



Prix N°2,

Tableau N° VI

Chronoméli‘e de poche, échappement & bascule, spiral cylindri-
que, a remontoir, n° 21346, de M. Ch-Ad. Montandon
au Locle.

DATE El?::li': Variation Te’t?r ira,- | Remarques
1893 8 8 .
Juillet 27 —28 — 3,2 | 0.4 ~+22°,3 | Position harizontale
| 28—29 — 3,6 40,2 22 .2
29—-30 | —34 | 0,2 22 .5
3031 — 3,6 + 0,3 | 229
3M— 1 —3,3 | 0.2 - 23 .4
Aot 1— 2 — 3,5 4- 0.1 23 .3
2— 3 | —3,4 2.8 22 .9
3“’"_" [E '-'-'0,6 . 2,5 : 16 ,8 A la cave
h— b e 3,1 + 0,8 31 ,7 A Pétuve
5— 6 — 2.3 + 0,4 22,7
6— 7 — 1,9 ‘+ 0.4 23,0
7—8 | —1,6] _ 11 23,5
§— 9 — 2,6 0,0 23 .9
9—10 — 26 | 0,1 23 .0
10—11 — 2,7 419 21.6
11—12 — 0,8 + 0,8 21 ,1 | Position verticule
12—143 — 0,0 { 0;2 20 .4
13—14 — 0,2 + 0,6 20 .7
14—15 + 0,4 40,1 | 24 .2
15—16 4+ 0.5 | _ 0,k 21,7
16—17 - 0.1 30,1 22 .2
17—18 +0.2 1 oy 22 .3
18—19 4 0.1 | 0:1 22.3
19—20 0,0 i 21 .6




Prix N°* 2.

Tableau N° VI (suite).

- I Marche -
| DATE b Variation

Tempéra-

- Remarques
1873 s 8
Aoiit 20—21 | 40,6 | T 95 119400 | posiion vericate
o192 | 03 —03 1 a0 ”
2293 | 402! —OL1 999
23—2% | 402 %0 a1
2%—25 | 405 TU2 ] 213
2596 | 41,9 | FLT 1 91,9 | eosiion vericate,
26—27 | 2,6 | TOT | g9 g | rendmmigenchs
27—28 -+ 0.6 | 2’0_ 22 4 | rosition verticale,
9899 + 1.1 -+ 0.5 a1 .7 pendant & droite
29-—30 —29 4,0 20,5 | Position horizontale
30—31 | —24 | TO9 L qg 7 | cwmmente
31— 1 — 3.9 1,5 19 .1 | position horizontale
Sept. 41— 2 | —26 | T3 | g9 cummenn
29— 3 | —36| ~L01 493
3— 4 | —33| 1931 490
— 5 | —38( —%9 0 18
5— 6 | —a0 | —%2 0 g0
6—7 | —34 | TO6 | 476

Marche movenne en 24 heunres
Yariation moyenne d’un jour a laufre
Variation pour 1° de température .
Yariation du plat au pendu .

Variation du pendant en haut au pendant i gauche
Variafion du pendant en haut au pendant a droite .

Yariation du cadran en haut au cadran en bas

1550

0+,38
— 014
9,90
910
07,70
- 0,86

+ +

+

Difference entre les marches moyennes de la pre-

miére et de la derniére semaine

0%,08



Prix N* 3,

Tableau N* VII..

Chronometres de poche, échappement i aucre, spiral plat Phil-
lips, & chronographe, & remontoir, n° 24177, de M. Ulysse
Breting au Locle.

-——-_——1—-

1 Marche

Avril

DATE

1873

6— 7
7— 8
8— 9
9-—10
10—11
11—12
12—13

- 13—14

14—15
15—16

16—17

17—18
18—19

19—20
20—21
2]—22
92223
2324
24925
28-—20
2 —27
27—98
28-—29
2930
30— 1

digrne

8
— 0.4
- 0,4
— 0,3
— 04

| 02
— 0,3

— 1,3
— 1,6
— 3.3
2.6
— 19
— 1,2
— 1,2
—08
— 15
— 1,5
— 1,7
— 1.2

B
T 0_,&.)

— 0.%

+ 01

1+ 0.2

0,0
1+ 0,4
10,6

| Variation | Tezﬂira-
8
0,0 [+11%9
Lo | 104
Loe| 96
+03 | 93
Tos| 9.8
—10| 98
—os ) Y1
+a7) 92
4 07| 258
4og | 1
Lo7| 124
ATy
j:&? 12,0
00| 12.2
_og| 12t
Los | 126
Loq | 122
+ 0.1 11.3
o5 | 101
+o01 | 91
Zoe| 85
Loal 8.6
0.2 8 .4
| 8,6

Remargunes

Posilion horizontale

A 'dtuve

Position verticale



Prix N° 3. Tableau N° VII (suite).
DATE | _zl;r:;‘: Variation Te::::ira- Remarques
1873 8 &,

Mai 1— 2 -+ 0.1 : g’z 4 92,4 | Position verticale

1— 3 -— 0,5 __01 10 ,4
3— & | —0,9 _+11 1.6
f— B -+ 0,5 B 11.4 | Position verticale,
5— 6 | + 03 “‘0% 14,3 | pendimtdssche
6— 7 — 3.3 : ?)’(8) 11,5 | Position verticale,
ZS_ 3 . 4’1 + 0:9 11 }5 pendant a droile
e e i . Position horizontale
0—10 | — gii 407 ii '.g culson en bas
10—11 — i5‘2 + 4.4 11 ’fl Position horizontale
11—12 —#ds + 0.4 113 cadruren hant
1213 | —10| %2 108
13—14 | — 0,3 e 13,3
Hh—15 — 1.2 — 09 13.3
15—16 — 1,4 '"g% 13 .6
16—17 | — 1.4 ? 14 .4

Marche moyenne en 24 hewres

Variation movenne d’un jour a Paulre

Yariation pour 1° de température .

Yariation du plat an pendu .
Yariation du pendant en haut au pendant a gauche.
Yariation du pendant en haut an pendant & droite .

Variation du cadran en haul au cadran en has

— 10,01
0+,38
0+,08
1+ 0460
— 07,89
32,21
1+,81

Difference enire les marches movennes de la pre-

miere et de la derniére seinane

. L

0,67



Prix N° 4,

Tableau N° VIII.

Chronométre de poche, échappement & ancre, spiral plat a deux
courbes Phillips, & remontoir, n° 4906, de M. Ulysse
Nordin au Locle. " -

DATE ?l[ialll;?l]ll: | Variation Teﬁg‘im' Remarques
1873 s 5 |
Aout 25—26 | 4+ 1,1 0.0 +21°,0 | Position horizontale
2627 | 411 o] 221
2728 | 410 | oy | 22%
2820 | 40 T 20T
20—30 | 404 | 205
3031 | 401 . Lo | 197
M— 1. | 45 + Ly | 191 |
CSept. 1— 2 | 43,0 W oo | 160 awo
2= 3 | 439 i 1’7 30,2 | aveaave
3— 4 | 422 _[_0’4 | 19,2
b— 5 | 26| T L 18,6
5— 6 4247 .| 18,0
6— 7 | 422 | T _2’; 17,6
7— 8 | 44,0 7 51 1A
§— 9 | il,_,ﬁ_ T g’g 16 .
9—10 -+ 1,6 ’ 16,0 | rosition verticate
1011 | 4 1,6 82 16,1
14—12 | 31,3 “; Ok) 16,3
12—13 | 44,8 0"4 17..2
13—14 + 15| 0’3 17,7
15—18 | 4+ 1,1 U R YR
1516 | +1,3| T g’g 16,7
16—17 | 41,0 “"_0’0 13.8
17—18 | 4,0 | 7| 15,3
18—19 | 14| T 456




Prix N° 4.

Tablean N° V111 {suite).
DATE g;r:l:l: Variation Te;n“gira- . Remarques
1873 g 8
Sept. . 19—20 41,2 ¢ N 8’3 15,9 | Position verticate
20—21 -+ 1,2 . 0’& 16.5
21—22 -- 0,8 + 0’3 17 ,3
22-—23 -1, 4+ 4’5 | 17,2
25—24 | 5.6 M 0,8 i 16,2 | Pposition verticale,,
92— 95 “l“ 4,8_ _ 0,6 15 ’5 peadant & gauche
2526 + 42 41 2' A5 4 | postiion verticale,
26—27 | 5.4 e 15,5 | s
27—28 . + 0,7 —I— 0 & 15 ,5 Position horizentale
9899 -"l‘ 1,’1 + 0 - 15 ,2 cadran en bas
29—“30 + 1,4 '—I— 4 0 15 ,4 Position horizontale
30— 1 24 T SO 155 caduan en haut
Octobre 1— 2 -}-1,8 0’ 0 15 .8
2— 3 ~+ 1,8 0.3 16 1
3— & --2.1; 0.9 16 4
5— 5 | 419 - 0’9 46,7
5— 6 +21 4y ' 7 16,7

Marche moyenne en 2% heures

+ 1%,86

Variation moyenne Q’un jour a Pautre.
Variation pour 1° de température . .
Variation du plat au pendu. .

Variation du pendant en haut au pendant & gauche .
Variation du pendant en haut au pendant a droite .

Variation du cadran en haut au cadran en has

Différence entre les marches moyennes de la pre-

miére et de la derniére semaine

- 0%,41
4 02,07
— 0°,39
L 393
1 3053

— 1503

1+,03



Prix N 5. Tableau N° IX.

Lht onometre de p(){,he échappement & bascule, qpiml plat Phil-
lips, & chronographe, & remontoir, e 24375, de M. Ulysse
Breting au Lodle. ,

I

Marche ' . . .

| ! ; .
PATE i dinrne ; Variation { Telt[:ll:im I. Remarques
ws L os |, | 1
Nov. ég - 33 ‘ ii,g‘ l 030 —[—— 30’3 J:.Pﬂsltwll horizentale
mwdgd—aal ! hox - o Ly S |
CoBo— 1t | fa0 | Tl 90
Dee. 1— 2 | 12! T o0 8.8 )
2— 3 42! 7.9 |
3_ % |kl o2 78
— 5 eel Tl 7
5— 6 61  gJg i 28,8  arawe
AR I
§— 9 11;3 oS 6
910 | 147 Tob| osh
10—14 | 11,9 "_lf_‘g? 5.4 |
11—12 | 1 1,k 00 | 5.9
1213 L Lk py 5,8
’13——1[1- _1,_ 2,9 :, 6 ,O Pﬁsiiidn'\-'m'ti::ale
15—15 | 1 33 Ay
15—16 | .34 *.‘8’3 6,0
16—17 L34 | __ oy 5.9
1718 ' 133 0.0 6,1
18—19 |, 33| _ gy 6,7
19—20 + 321 4 oq | T4
20—21 +3,3 z +0’2 7.5
o192 | Tag, 8.0
2293 ' Tao 7l 82
23—24 | 137 | oo 7 &
26—95 | 139 Too 7.8
28— 26 | 3,2 o7 7.9
26—27 | -39 f0>5 7,6
27—28 | 34 TV 7.4 | |
Marche moyenne en 24 heuwres . . . . . . - 2,36
Variation moyenne d’un jour a lautre . . . . - 0527
Variation du plat au pendu . . . . . . . . -]- =98
Variation pour 1° de température. . . . . . = 0500

Différence entre les marches extrémes . . . . 351



Prix N° 6.

Tablean N°* X.

Chronometre de poche, échappemcnt & ancre, ‘spiral plat Phil- -
lips, & remontoir, n° 8100, de M. Edouard Perregaux
au Locle. i

Marehe '

Tempéra- '

"DATE . diume j‘«'ariatimmi tare | Remarques
o 1873 | s s 1 ‘ | ‘
Mars 7— 8 ! —-—3,9 0.2 E——}-— 8“,3 Position horizontale
8—9 | &1 T % 8.0
9—10 | —u0 ! TOL 8%
011 —&0 4 o 88
H—12  —38 T o0 8.4
1213 —38 o 8,0
314 =361 Tog ) 7.9
1!!».“-—15 s 9,8 , . 058 24 ,8 A V'étuve
15—16 — 3.6 | 0’1 8,2
» ] T Uy 4
16—17 ——3,’{ 401 8,02 .
17—18 36 T oo 82
1819  —36 | g5 | 88
19—20  —34 g 9.0
2020 30 T og ! 8,9
ae ar ool das] gl o
-~ : + 0,4 L 0 5 8 ] Posilion verlicale
W2 | — 00| _ o 8.7
,_ N L 9 ; i P C
2428 02 gy | 2l
2526 — 0,1 T bl 906
2627 | — 07 ~ )| 103
2728 — 08 _ oo | 109
2820 — 10 Ty 14
2930 —0,9 T oo 41,3
30—31  — 11 T oy | 1.7
3= —L2 Tec ) 12
Avriil 1—2  —47 ' . 12,7
2— 3 -, —23 | +094 13 1
3— & | —19 T ool 132
i— 5, —28, o0 | 12,6
5— 6 | —28 | 12 .0

Marche moyenne en 24 heures

Variation moyenne d’un jour a Yautre

Variation du plat au pendu .
Variation pour 1° de température .

Différence entre les marches extrémes

234
04,26
4 2,39
1 01,05
A5



Prix N°7.

au Locle.

Tableau N° XI.

Chronomeétre de poche, c¢chappement d anere, spiral plat Phil-
lips, & remontoir, n° 8101, de M. Edouard Periegaux

]
1

!
1

Marche . Tempéra- | :
DATE E 11— [ Yariation 1 tul;fa : Rcmarques
1873 s s
Juin 18—19 +— 0 8 ! 0.4 i+17590 . Posilion koerizoniate
19—20 | 40,9 Tonl 17
20—21 | 10 T o 183
21—22 " | L 0,7 :*:0’2 - 19,5
2293 | 409 T 0 198
232k | 05 T 196
2425 -+ 0,9 0’5 19 1
- 25—26 | + 1,2 _0 ;) 18,6
2627 | 4+ 0,7 JFO’;) 181
2728 & 446 T 0.8 3 ,A ¢ Aveuve
28—29 108 T oL 194
2930 | £03 T o0 20,4
30— 1 403 T2 208
Juillet 1— 2 4051 o, 199
2— 3 | f 01 T 196
3— 14 | J[— 0,':) ' t 0’1 20 ,0 Pysilion verlicale
— 5 0k Tl 20
5— 6 | —0,2 —-—032 . 20,5
6— 7 | —04 T op 0 20
T- 8 | —05: _ oy 221
8— 9 | —08 oy 228
9—10 | — 0,7 Ty 225
10—114 | — 0,8 | + 0,9" 22 .4
11—12 | -+ 0,1 | 0’11 22 4
12—13 00 | T o, 22,0
136 04| T 2L
1e—15 | 40,71 T ool 21,2
15—16 | 404 _}_0"2 20 ,3
16—17 | 0,6 1 T o8| 197
17—18 | o6 | | 19,7

Marbhe moyenne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour & Yautre _
Variation du plat au pendu .

Variation pour 1° de température .

Différence entre les marches extrémes . .

}- 04,36
0°,30

— 0479

4 00,07
2.0



Prix N* 8, ' Tablean N XIIL.

Chronomotra de poche, échappement & ancroe, spiral plat Philips,
a remontoir, n° 45545, de MM. Sandoz Firéres aux Ponts.

Marche l . Tempéra- :

i DATE diipis | Variation i €iite Remarques
1873 | s s |
Avrll ig—iz L ’i,i § 0,0 —i—— g”,}) l Position horizontale
s—15 | —10! 0L 07 0
15—16 = — 15 | “‘0"; EET
16-17 | —1,2 "@‘35'0 TR
1718 —42 | o) 120!
! oy e ) A : L 19 L
-0 01t S
20 —21 -rl—- 0,8 i ”‘I—éjg . 9 ,;‘)’ I A Détuve
21—22 | —d4 i T2 jolg
2923 | — 11 EOI L el
2—2% | —1,2 T .| 12,2
on—95  —17| 790 y13
9526 14t O30 47
26—27 | —16 | %2 g7
o728  —12 THE s
28—29 | ‘*07 i + o 8 6 !Pnsilion viriicale
2930 | 406 %L gy
30— 1 | 14 98, g%
Mai 1—-2 441l T, 9l
o2~ 3 | 4os] 7Y 0
53— | 4t Ty !
b— b +1,0§“g’§% 1,5 |
56 | 103 % 13,
6—7 | 411l T8 s
7— 8 | +1,0: — >0 11,5
8§ — 9 io’gi_“"’” 11.9
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Marche moyenne en 24 heures . . . . . . — 051k
Variation movenne d’un jour & Pautre . . . . -} 02,30
Yariation du plat au pendo . . . . . . . . -} 2,07
Variation pour 1 ° de température. . . . . . -+ 017
Différence entfre les marches extrémes . . . . 3.3
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