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RAPPORT
AU

DÉPARTEMENT DE L'DfTÉRIEUR
DE LA

RÉPUBLIQUE & CANTON DE NEUCHATEL

SUR LK

CONCOURS DES CHRONOMÈTRES
ç

OBSERVÉS A

L'OBSERVATOIRE CANTONAL
PENDANT L'ANNÉE 1881

-~.t osse^..-

Monsieur le conseiller,

Le rapport (pie j'ai l'honneur de vous soumettre sur le

concours des chronomètres à l'observatoire pendant l'année

1881, fournit la preuve que la pénible crise qui a

pesé pendant de longues années sur notre industrie horlo-
gère, a cessé aussi pour l'horlogerie de précision, qui est
la branche ordinairement la dernière atteinte par ces

épidémies économiques, mais aussi celle qui reprend la

dernière.

Ainsi le nombre de chronomètres présentés à l'observatoire,

qui, en 1879 et 1880, était de 165 et 170, s'est élevé

en 1881 brusquement à 270. et le nombre des chronomètres

qui ont reçu des bulletins de marche est monté en
1881 à 228, tandis que dans les deux années précédentes
ce nombre n'avait été que de 127 el de 134; il y a donc

une augmentation de 70 %..
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Parmi les 42 montres qui en 1881 ont été rendues à

leurs fabricants sans bulletins :

6 ont été retirées par les déposants pour différents motifs

;

11 ont été renvoyées, parce qu'elles n'étaient pas
réglées assez près au temps moyen ;

16 ont été renvoyées, parce que la variation diurne
dépassait les limites réglementaires;

1 a été renvoyée, parce que la variation du plat au

pendu était trop forte ;

4 ont été renvoyées, parce que la compensation n'était

pas suffisante ;

4 ont été renvoyées, parce qu'elles se sont arrêtées
pendant l'observation.

Pour les 228 chronomètres qui ont satisfait aux conditions

du règlement et ont pu obtenir un bulletin de marche,

je présenterai l'étude statistique que je poursuis dans

ces rapports annuels depuis le commencement, et qui peut
servir à se rendre compte du développement de cette

importante branche de notre industrie.
En ce qui regarde d'abord la provenance des chronomètres

observés, voici leur répartition :

Le Locle a envoyé 121 chronomètres.
La Chaux-de-Fonds » 28 »

Neuchàtel » 24 »

Les Brenets » 16 »

Fleurier » 3 »

Les Ponts » 2 »

Bienne » 16 »

Ste-Croix » 3 »

Madretsch » 1 »

L'étranger » 14 »

Total 228 chronomètres.
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Comme toujours, c'est le Locle qui a envoyé cette fois

plus de la moitié de toutes les montres ; on remarquera
que la Chaux-de-Fonds, reléguée les dernières années au

quatrième rang, figure de nouveau au second ; quant aux
14 chronomètres, qui ont été déposés au nom d'horlogers
ou de propriétaires étrangers, il est plus que probable

qu'ils ont été fabriqués également dans le pays.
Quant aux différentes classes d'épreuves subies par les

chronomètres, nous avons eu en 1881 :

A. Chronomètres de marine, observés pendant 2 mois 5

B. » de poche, observés pendant 6 se¬

maines, en 5 positions 29

C. » de poche, observés pendant 1 mois,

en 2 positions 116

D. » de poche, observés pendant 15 jours,
à plat et à la température ambiante 78

Total. 228

Donc, le nombre des chronomètres de marine et des

montres de poche qui ont subi toutes les épreuves, est

resté le même, à 1 près, que l'année dernière ; celui de la
classe C a presque doublé et celui des montres qui n'ont
été observées que pendant quinze jours, a plus que doublé.

Parmi ces dernières, il y avait un grand nombre
d'excellentes pièces qui, si leurs fabricants avaient pu les laisser

plus longtemps en observation, auraient probablement

pu concourir pour des prix ; ce n'est pas la première fois

que nous constatons qu'aux époques de reprise d'activité
industrielle, lorsque les fabricants sont chargés de

commandes, ils sont trop pressés pour laisser leurs chronomètres

assez longtemps en observation.
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Cesi aussi dans ces époques de recrudescence industrielle

qu'on remarque ordinairement un certain relâchement

dans les soins minutieux du réglage; ce qui se

confirme aussi cette fois par une légère augmentation des

valeurs moyennes des différentes variations, ainsi qu'on

pourra le constater par les tableaux comparatifs que nous
allons établir comme d'habitude.

Kn ce qui regarde d'abord la variation de la marche

d'un jour à l'autre, les montres des différentes classes ont
donné les résultais moyens suivants :

Variation diurne moyenne.
Dans la classe A en 188) ± 0%I7 (en 1880 ± 0%13)

» B » 0,46 » 0,13)
» C » 0 ,52 » 0 ,46)
» 1) o 0 ,57 o 0 ,64)

Pourles228chronoin.de 1881±0S,52 (en 1880 ±0S,49)

Il y a donc un petit recul pour toutes les classes, sauf

pour les montres observées pendant 15 jours ; mais enfin
la moyenne générale de la variation diurne n'est que de

quelques centièmes de seconde plus forte qu'en 1880, et

dépasse à peine la demi-seconde ; pour plus de la moitié

des montres observées (pour 124 sur 228) elle est resiée

réellement au-dessous de cette limite.
D'après le genre de l'échappement, nous trouvons les

moyennes suivantes :

187 chronomètres à ancreont donné la variât, moy. ±0!,53
33 » à bascule » » ±0,55

7 » à ressort » » ± 0,25
1 » à tourbillon » » ±0,38

228 chronomètres » » ±09,52



Cette Ibis encore la supérioritéprentapae de l'échappement

à ressort s'explique par le fait que 5 chronomètres
de cette catégorie étaient des montres marines ; les deux
chronomètres de poche qui étaient pourvus de cet

échappement ont montré la variation moyenne de ± 0S,47.

Pour l'échappement à tourbillon qui reparaît de

nouveau, mais dans un seul chronomètre, la variation est

sensiblement au-dessous de la moyenne.
Du reste, on jugera mieux de la valeur relative des

différents échappements, d'après le tableau synoptique
suivant, qui représente les résultats de 20 ans :

Echappement à Moyenne
Années A ocre n.i seule Kcssort Tourbillon de l'année

1862 1",51 1",80 P,02 2-.30 l',61
1863 1 .39 1,28 1,37 0,64 1,28
1864 1,14 1,47 1,17 0,66 1,27
1865 0,89 1 ,01 0,70 0,42 0,88
1866 0 ,67 0 ,73 1 ,01 0,35 0,74
1867 0 .70 0,61 0,74 0,52 0,66
1868 0 ,57 0,56 0,66 0,29 0,57
1869 0,61 0,58 0,60 0,55 0,60
1870 0,53 0,62 0,52 0 ,40 0,54
1871 0.56 0,53 0,47 0,56 O.o^
1872 0,53 0,46 0,54 0,58 0,52
1873 0,62 0,63 0,56 0 ,72 0,62
1874 0,54 0,52 0,48 0,60 0,53
1875 0.46 0,47 0,17 0,49 0,46
1876 0.54 0,53 0,53 0,24 0,53
1877 0,51 0,59 0,25 0,52 0,51
1878 0,62 0,56 0,32 0,58 0,60
1879 0,66 0,59 0,22 0,35 0,61
1880 0,50 0,51 0.28 — 0,49
1881 0,53 0,55 0,25 0,38 0,52
Vana (ion moyenne
«e»»Mj^de«n 0',581 0-.682 0",600 0%626 0",607

1986 681 187 85 2939
chronomètres

eoQ»«e par
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Il ressort de ce tableau qui embrasse les résultats de

presque 3000 chronomètres que, si dans la moyenne générale

l'échappement à ancre, dont V3 des chronomètres
étaient pourvus, montre encore la plus faible variation,
dans les derniers dix ans, le résultat est sensiblement le
même (0S,54) pour les deux principaux échappements, à

ancre et à bascule, qui sont employés pour les chronomètres

de poche.
Quant aux différents genres de spiraux, l'expérience de

1881 confirme ce que nous avions constaté sur la prépondérance

des spiraux Phillips qui, cette fois, se sont rencontrés

chez les 85 % des chronomètres observés. Le spiral
sphérique qui semblait abandonné dans les dernières
années reparait avec 5 chronomètres. Pour la première fois,
nous voyons apparaître les spiraux en palladium chez un
nombre assez considérable (11) de chronomètres. La

variation moyenne de ces chronomètres (± 0S,60) est
sensiblement plus forte que la moyenne; mais il serait prématuré

de conclure de cette première expérience insuffisante

cqptre l'emploi de ce métal pour les spiraux, d'autant plus

que nous ne savons rien encore de ses qualités par rapport

au réglage des positions, puisque presque toutes les

montres qui en étaient munies appartenaient à la classe D.

Nous allons comme d'habitude examiner l'influence des

^différentes formes de spiraux sur le réglage; le tableau
suivant montre pour 1881, ainsi que pour les 11 dernières
années, la variation moyenne correspondante aux différents

genres de spiraux :
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Chronomètres
MUNIS DU

Spiral Breguet
Spiral plat à courbe
terminale de Phillips
spiral plat à double
courbe Phillips

5piral cylindrique
Phillips
Spiral cylindi'ique
ordinaire
spiral sphérique

Moyenne

En 1881
Variât,
diurne

+0",48

0,54

0,51

0,36

0,52
0,59

hO',52

18 chron

154 »

29 »

11 »

11 »

5 »

228 chron.

De 1871 à 1881

Variât.
diurne

±0',59

0,55

0,49

0,45

0,58
0,53

Donnée
par

+0\54

283 chron.

1344 »

273 »

141 »

104 »

44 »

2189 chron.

En examinant ces chiffres, il faut d'abord se rappeler
|ue le spiral cylindrique Phillips, comme l'échappement
i ressort, étant employé pour tous les chronomètres de

narine, la faible variation qu'il montre doit être attribuée
n grande partie à cette circonstance ; car pour les 6 chro-
lomètres de poche qui avaient ce spiral, la variation a

uste la valeur moyenne (± 0',52).
Si le spiral Breguet occupe en 1881 le second rang, cela

irovient du fait qu'il a été employé par un fabricant chez

in certain nombre de chronomètres, du reste établis avec
es plus grands soins; dans la moyenne des 11 ans, il oc-

upe encore le dernier rang. Dans cette moyenne, les trois
spèces de spiraux Phillips montrent toujours une varia-
ion un peu plus faible (± 0\53) que les autres spiraux,
ion munis de courbes théoriques (± 0S,58).

Pour la variation du plat an pendu, les spiraux plats
emblent donner de meilleurs résultats que les autres;
urtout le spiral cylindrique Phillips montre de nouveau
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l'infériorité remarquée déjà l'année dernière. Voici le

tableau pour cet élément :

Genre du spiral

Spiral plat Breguet
Spiral plat Phillips
Spiral plat à deux

courbes Phillips
Spiral cylindriquePhil-

lips
Spiral cylindriqueordi-

naire
Spiral sphérique.

Moyenne

Variation du plat au pendu

En 1881
Donnée

par

De 1871 à

1881
Donnée par

+1-.69' 1 ,87
13chron.

94 »

+2-.05
2,06

127 ekm.

975 »

1 ,70 28 » 1,94 242 •

3.62 1 » 2,63 61 »

2 ,56
2 ,20

4 »

5 »

145chrn.

2,11
1,79

58 »

38 »

+l-,86 +2-.06 1501 ctoi.

On voit que la variation du plat au pendu, tout en étant

un peu plus forte en 1881 qu'en 1880, (± 1\75) est encore

en progrès sur les années précédentes. Il n'en est pas de

même pour les autres variations de position des chronomètres

de la classe B, où il y a réellement recul, comme

on peut le voir par les tableaux suivants :
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Genre du spiral

spiral plat Phillips
5piral plat à 2 courbes

Phillips
spiral cylindrique or

dinaire
spiral sphérique

Moyenne

sis e
E E
S*

29

VARIATION DU

+
1-.76

2,09

1,52
0,54

l-,79

+
2-,18

3,00

1,97
4,78

2',47

+
2-,60

2,87

2,50
2,22

2-,66

+
2",39.

2,59

1,07
0,96

2\26

e« S
- s-eE er«

8',93

10,55

7,06
8,50

9-,18

Non seulement ces variations sont toutes sensiblement
»lus fortes que l'année dernière, mais pour la plupart su-
(érieures aux moyennes des 9 années, pour lesquelles
ions possédons cet élément de réglage, et qui se résument
tinsi :
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Variation moyenne de position pour lea
chronomètres de la classe B,

observés dans les 9 ans de 1873 à 1881.

GENRE DU SPIRAL Nombre îles
chronomètres

Somme des 4

variations
de position

Spiral plat Breguet
Spiralplat Phillips
Spiral plat à 2 courbes

Phillips
Spiral cylindrique
Phillips

Spiral cylindrique

Spiral sphérique

18
161

98

17

15
5

+11-.29
7,62

7,82

8,47

7,14
11,56

Moyenne 314 :fc88,04

On ne peut pas méconnaître que le spiral Breguet et le

spiral sphérique semblent se prêter moins bien au réglage
des positions ; et d'un autre côté, on voit se confirmer la

supériorité des spiraux Phillips, dont les trois formes
donnent, pour 276 chronomètres, une moyenne de ± 7-\74

pour la somme des quatre variations, tandis que cette

moyenne est de ± 9S,69 pour les 38 chronomètres, munis
des autres formes de spiral.

Le réglage de la compensation aussi est cette fois un

peu moins parfait que les années précédentes ; car la
variation moyenne par degré de température est en 1881 de

(Pfö au lieu de 0S,11 qui est la valeur moyenne des 5 ans
de 1876 à 1880. Comme toujours, le nombre des chronomètres

surcompensés est beaucoup plus fort (98) que celui
des montres (48) qui retardent dans les températures éle-
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ées. De même qu'en 1880, cette fois aussi pour deux
hronomètres la compensation était parfaite, la marche

tant sensiblement la même dans toutes les températures.
>ar contre, il y a eu cette fois parmi les 150 chronomètres

lui ont subi l'épreuve thermique, deux pour lesquels il a

té impossible de déterminer la variation de la marche,

ornme simple fonction linéaire de la température, puis-

ne ces deux pièces, tonten montrant à peu près la même

îarche dans les températures extrêmes, s'en écartaient
onsidérablemcnt dans la température moyenne.

La plupart des chronomètres, après avoir subi l'épreuve
es températures extrêmes, sont très bien revenus à leur
ncienne marche ; car en moyenne la différence entre les

larches avant et après l'expérience thermique est restée

u-dessous d'une seconde (0S,98).

Enfin, pour juger de la constance de la marche des chro-
omètres pendant tout le temps de l'observation, onad'a-
ord comme critérium pour les montres des deux premiè-
es classes, la différence entre les marches moyennes
endant la première et la dernière semaine de l'épreuve,
ette différence a été en 1881 :

our les chronomètres de la classe A,
observés pendant 2 mois 0st78 (en 1880, 0%59)

our les chronomètres de la classe B,
observés pendant 6 semaines 1 ,25 » 1 ,03)

en moyenne i'%18 (enl880,0s,98)

Donc ici encore une légère augmentation ; on en trouve
gaiement pour la différence entre les marches diurnes
xtrèmes maxima et minima que les chronomètres ont
îontrées pendant toute la durée de l'observation ; seules

!s pièces de la classe D ont montré en moyenne une am-
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plitude de marche plus faible en 1881 que l'année
précédente; voici les valeurs de cette différence pour les
différentes classes dans les deux années.

A, montres observées pendant 2 mois, dans 1 position
2S,90 (en 1880 1%84)

B, » 6 semaines, dans 5 positions
8%26 (en 1880 6«,91)

C, » t mois, dans 2 positions
6S,63 (en 1880 5S,66)

D, » 15 jours, dans 1 position
3S,25 (en 1880 3*,82)

moyenne 5S,60 (en 1880 5», 29)

Nous terminons cette revue en consignant, comme
d'habitude, les valeurs des principaux éléments de réglage

pour les années consécutives dans le tableau suivant :
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Variation moyenne
Années

diurne
Ou plat au Somme des '*

variations
Pour !• J«

pendu de position température*

1864 1-.27 8',21 0-,48
1865 0,88 6,18 0,35
1866 0,74 3 ,56 — 0 ,36
1867 0,66 3,57 0.16
1868 0,57 2,44 — 0 ,15
1869 0,60 2 ,43 — 0 ,14
1870 0,54 2,37 0,14
1871 0 .55 1,90 — 0,13
1872 0,52 1,99 — 0 ,15
1873 0,62 2,59 10-,03 0 ,15
1874 0,53 2.27 7,42 0,15
1875 0,46 1,97 8,12 0 ,13
1876 0,53 2,16 8,15 0,12
1877 0,51 1.98 6,54 0,11
1878 0,60 2,10 8,36 0.10
1879 0,61 1.90 7,86 0,11
1880 0,49 1 1 ,75 7,64 0,11
1881 0.52 1,86 9,18 0,13

Espérons que nos fabricants et régleurs tiendront à

honneur de faire disparaître dans le tableau de l'année
prochaine le petit mouvement de recul que nous avons dû

constater cette fois et qui, du reste, nous devons le

reconnaître, ne compromet pas encore sérieusement la perfection

de notre horlogerie de précision. Mais il imporle de

reprendre la marche ascendante.

II. Distribution des prix.
Cette année encore, à la rigueur, il n'y aurait pas lieu

d'accorder le prix général pour la meilleure moyenne des
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chronomètres envoyés par le même fabricant, bien qu'il y
ait cette fois deux fabricants qui ont présenté 12 chronomètres,

et au delà, des trois premières catégories ; la raison

est la même que l'année précédente, savoir, que la

moyenne, du reste excellente, de ces chronomètres ne

remplit pas la dernière des quatre conditions stipulées
dans l'article 7 du règlement.

Eu effet, pour les chronomètres de M. Henri-Louis
Matile, du Locle, qui a présenté cette fois 31 chronomètres à

l'observation de 6 semaines et de 1 mois, les moyennes
sont les suivantes :

Variation moyenne diurne ± 0S,42 (limilcdurègl'O5, 5)
» du plat au pendu 1 ,57 » 2 0)
» pr 1" de température 0 ,12 » 0 .15)

Différence des marcbesexlrêmes 6 ,08 » 5 0)
Et pour les 12 chronomètres de MM. Borel et Courvoisier

de Neuchàtel les résultats moyens sont :

Variation moyenne diurne ± 0s,4i
» du plat au pendu 1 ,93

d pour 1° de température 0 ,12
Différence des marches extrêmes 5 ,75.

Donc pour les deux groupes, les trois premières conditions

sont satisfaites, mais la différence entre les marches

diurne maxima et minima est un peu trop forte.
Faut-il en conclure que cette dernière condition est trop

serrée et qu'il conviendrait d'élargir dans le règlement la
limite pour la différence des marches extrêmes, par exemple

jusqu'à 6S au lieu de 5S 11 est vrai de dire que nous

avons pu accorder le prix général bien des fois sous le

régime des conditions actuelles, ce qui prouve cependant
qu'on peut parvenir à maintenir la différence des marches

extrêmes pour les bons chronomètres dans la limite fixée.



io tout cas, il nie semble qu'il serait utile de soumettre
ette question à l'appréciation de la commission de l'ob-
ervatoire.

Dans le cas où le conseil d'Etat, auquel l'article 11 du
èglement laisse toute la latitude à cet égard, jugerait
quitable et utile de décerner cette fois le prix général à

I. Henri-Louis Matile, pareille mesure se justifie-
ail par le fait que, parmi les 31 chronomètres présentés
iar <-e fabricant, il y en a 10 qui appartiennent à la classe
Ì et ont été observés par conséquent dans 5 positions, ce

[ui doit augmenter la différence des marches extrêmes, et

[uc 9 d'entre eux ont été à chronographe, ce qui constine

encore une aggravation pour le réglage. Il n'y a pas
le doulc que les 12 meilleurs chronomètres parmi les 31

irèsentés par M. Matile, satisferaient largement toutes les

ondilions, de sorte que cette maison honorable qui fait
le la fabrication des chronomètres une véritable spécialité,
e verrait pour la seconde fois privée du prix général par
3 fait d'avoir envoyé un trop grand nombre de pièces au
icu de choisir seulement les meilleures.

Les 5 chronomètres de marine satisfont lous aux condi-
ions du prix, énumérées dans l'article 8 du règlement; les

rois premiers du tableau A qui ont, à0s,02 près, la même

ariation diurne ont dû être classés, d'après le règlement,
uivant la plus faible différence entre les marches moyennes

de la première et de la dernière semaine ; c'est donc
3 chronomètre n° I de M. Nadenbousch à Neuchàtel, qui
oit être primé. Du reste, le réglage de celte montre
inaine, dû à M. Kaurup, est parfait cl lui fait grand honneur,
insi qu'au fabricant qui voit son premier essai d'établir
es chronomètres de marine, couronné d'un beau succès.

Parmi les chronomètres de poche du tableau fi, les trois
3
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premiers en liste ne peuvent pas concourir pour les prix
de cette classe, pour différentes raisons.

Le premier, abstraction faite de ce qu'il ne provient pas
d'un fabricant neuchàtelois, ne remplit pas la condition

n° 5 de l'article 9.

Le second se trouve exclu pour la même cause, car la

variation entre les deux positions horizontales dépasse un

peu la limite de 2\
Le troisième ne remplit pas la 4e condition de l'article 9,

puisque sa variation du pendu au pendant à droite atteint

6«,41, tandis que la limite est fixée à 5*.

Le premier prix de cette classe revient donc au numéro
10778 de M. H.-L. Matile du Locle, réglé par M. Borgstedt,

qui remplit toutes les conditions.
Le second prix appartient au numéro suivant du tableau,

savoir au chronomètre n" 10666 de l'Association ouvrière
du Locle, également réglé par M. Borgstedt, et qui le cède

à peine au premier dans la perfection du réglage.
Le chronomètre suivant du tableau, le n° 10770 de M.

Henri-Louis Matile, se trouve exclu par une variation trop
forte du pjat au pendu (3»,94) pour laquelle le règlement
ne tolère que 3\

Par conséquent, le 3e prix de cette catégorie doit être

attribué au n° 10789 de M. H.-L. Matile, du Locle, réglé

par M. Borgstedt.
Tous ces trois chronomètres sont à ancre et soni pourvus

du spiral plat Phillips; celui de l'Association ouvrière
a un spiral à deux courbes théoriques ; le dernier est à

chronographe.
Quant aux quatre prix destinés aux meilleurs chronomètres

observés pendanl un mois, l'examen du tableau

fait voir que le premier en liste ne peut pas recevoir de



prix, parce qu'il a une trop grande différence entre les

marches extrêmes (6S,0).

Le premier prix appartient donc au n° 30123 de M.

Cuinand-Majer aux Brenets, chronomètre à ancre et à

spiral plat Phillips, réglé par M. .Iules Jacot.
La troisième montre du tableau qui remplit toutes les

conditions ne peut pas concourir parce qu'elle ne provient
pas d'un fabricant du canton. Il s'ensuit que le deuxième

prix échoit au n° 24901 de M. Ulysse Breting (raison
sociale Ginnel et Ottone frères), au Locle, qui est un chronomètre

à bascule, avec spiral plat Phillips. Le troisième

prix est dû au n° 54038 de MM. Borei et Courvoisier, à

Neuchàtel. échappement à ancre et spiral à double courbe

Phillips. Les nu> 0 et 7 du tableau étant exclus par une

l'ompensation insuffisante et une trop grande différence
des marches extrêmes, le quatrième prix revient au n"
9321 de M. l'avre-Lebet, à Neuchàtel, chronomètre à ancre
et à spiral plat Phillips, réglé par M. Borgstedt.

Suivant ces explications, et en application des dispositions

du règlement de concours, j'ai donc l'honneur de

proposer au Conseil d'Etat, de décerner les prix suivants :

Eventuellement : Prie général de 200 fr. à M. Henri-
Louis Matile, au Locle.

.4. Prit- de 1,~>0 fr. au chronomètre de marine n" 1 de

M. Nadenbousch, à Neuchàtel.

U. Catégorie tirs chronomètres de poche observés pendant lì

semaines, et dans ~> positions.

Premier prix de 1;iO fr. au A" 10178 de M. Henri-Louis
Matile, au Locle.



— 36 —

Deuxième prix de 120 fr. au N° 16666 de l'Association
ouvrière, au Locle.

Troisième prix de I/O fr. au .V° 10780 de M. Henri-Louis
Matile, au Locle.

6'. Catégorie des chronomètres tic poche, observés pendant

un mois et dans 2 positions.

Premier prix de 100 fr. au A'0 36123 de M. Guinand-
Mayer, aux Brenets.

Deuxième prix de 80 fr. au A'° 2400/ de M. Ulysse Bre¬

ting (Ginnel et Ottone frères),
au Locle.

Troisième prix de 60 fr. au A'0 ~>4038 de MM. Borel et
Courvoisier, à Neuchàtel.

Quatrième prix de ~>0 fr. au A"° 9321 de M. Favre-Lebet,
à Neuchàtel.

Les copies des bulletins de marche de ces 8 chronomètres,

ainsi que les tableaux réglementaires de lous les

chronomètres observés, sont annexés à ce rapport.
Veuillez agréer, Monsieur le conseiller, l'assurance de

ma parfaite considération.

Neuchàtel, le 15 janvier 1882.

Le directeur de l'observatoire cantonal,

D' Ad. HIRSCH.
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Ô

9-S

SPA
c—I

£
&.B

w

=¦«
e-'s

»j

•°?

S.«
^
o.

e;

O

o
>
^

»
H

li
=.s==

o

s?
^

L*

c

a.

(^;

«
o

•O

J3

O

-S

«^SC

oa.CO

CO

co

0.0^00^0

O^CÄCM_

•^r-^CO^vi^-^iO

SO

t>
O
-*
00

«*
CTCO

00

tH

«*

o
00

•*

Cî
co

co
co"-*

•*
lo'ß'in

io">rfcoocó~coc^co^i^ooodooofoor-io-«*'

CTtOCTCT<|iMCIlOnHCOlOiHC<)i|^COCOC5COeOliOOCOCO(»lOlOsjiCOoooooooö

o-©"©

©"©"©"i-T—TcT©"cr©~cr©

©~

©"©"©"

©"©"©"©'

'

'

'

i

i+
i

i-fi

I+++I

:

ì

I+++I+++I

i

i+

CîC0-S"C0OC0-î)<<J'C0lC00C0(MC0CTO3>O00l-->*'-l<»C0C0IN-00C000

0J

iq^co^c^co

lo^io^-^in

co^co^co

oooo

>>

o
e*
co

«*_co

«o^co

-5fco-*<M^-(^^co

*-HrH*-Hr-lrH,—li—ItHi"Ht-**-HtH,Ht—I©,—IHrtHHHrHHrt

i-i
T-T

rH*

rH

i-H

I

I

I

I

1

I

I

I

I

I

II
I

I

i

II
I

II
I

I

I

I

I

I

II
1

HHrtHrirlHnlM(M(M(M«OIOÌ!MOt(MMC0

rt

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

t

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

«rHCîco-Ji'icto^oooiOT-ic^co-jj'icçot^ooosoOTHCîcovjiiocor-oooï"'3

.2

"*

1-5



TABLEAU VI. B. PRIX N* 1 (SUITE).

DATE
Marche
iliurn«

1881

Avril 1- 2
2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7
7- 8
8- 9
9-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15

—0.1
+2.6
+2,4
+0,4
+0,2
—1,5
—0,8

0.0
—0,6
—0,3
—0,2
—0,5
—0,6
—0,5

Variation

+2>
—0,2
-2,0
-0,2
-1,7
+0,7
+0,8
—0,6
+0,3
+0,1
—0.3
-0,1
+0,1

température
moyenne

centigrade

10,3
10,4
10,1
10,2
9,7
9,8
9,9

10,5
11,3
11,6
12.2
13,0

'

12,7
12,5

Remarques

Position ver!., pendu
» pend, à gauche

>

» pend, à droite

Cadran en foa*.

»

Cadran en haut.

Marche moyenne —0",03
Variation moyenne ±0,28
Variation pour 1" de température —0,03
Différence de marche avant et après l'épreuve

thermique 0,0
Variation du plat au pendu —0,24
Variation du pendu au pendant à gauche +2,69
Variation du pendu au pendant à droite +0,49
Variation du cadran en haut au cadran en bas —0,76
Différence de marche entre la première et la

dernière semaine —0,49
Différence entre les marches extrêmes 4,1



TABLEAU Vif. n. PRIX N" 2.

CHRONOMÈTRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat à double courbe Phillips.

N" 16666
de l'ASSOCIATION OUVBIÈBE, au Locle.

NB. Les chronomètres sont comparés tous les jours à i heure a la pendule normale
de l'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe-+- dans la colonne Marche diurne indique le retard, te signe — indique l'avance.

Marche Température
DATE diurne Variation moyenne

centigrade
Remarque*

„ 1881 s 0

Oct. 17-18 —2.1 +0*2
-0,1
—0 7

11.1 Position horizontale.

18-19 —1,9 9,8 »

19-20 —2,0 9,2 »

20-21 —2,7 V, 1

+0.5
+0,1
—0 4

9,0 »

21-22 -2,2 8.9
22-23 -2,1 8,9 »

23-24
24-25

—2,5
—2.1 +0,4

+0.3
—1.2
-1-1.6

9,0
9,8

M

25-26 —1,8 9,9
26-27 —3.0 30.6 • ii l'élufe.

27-28 —1,4 i ,w
—0.7 9.9 »

28-29
29-30

—2.1
-2,4

—0,3
+0,3
-0,2
—0.2
—0,3

1,4
8,7

» dan« la glacière.

»

30-31
31- 0

Nov. 1- 2

-2,1
-2,3
—2.5

8,2
8,7
8,7 » verticale, pendu.

2- 3
3- 4

-2,8
-2,6 +0,2

—03
7.7
6,9

»

4-5
5- 6

-2.9
—2.5

1-0.4
0.0

—0.2

7,2
7.9 V

6- 7 —2.5 8.6 •

7- 8

8- 9
9-10

—2,7
—1,7
-2,1

+1,0
-0,4

0.0
+0,2
+0.1

0 2

9.5
10,5
10.5

10-11
11-12

—2.1
— 1,9

10,1
9,9 * if

12-13 -1,8 10.6 '!

13-14 —2,0 0,0
+1.3

10,2 * H

14-15 —2.0 9,2 * I



TABLEAU VII. B. I'ltlX N° 2 (suite).

DATE

Nov
1881

15-16
16-1?
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
24-25
25-26
26-27
27-28

Marche ^

diurne

-0,7
—0,8
-0,1
—0.3
-2,4
-1,9
—1.7
-2.0
-1,3
-1,6
—1.3
—1.4
—1.1

Variation

—o.i
+0,7
—0.2
-2,1
+0,5
+0.2
—0,3
1-0,7

—0,3
+0,3
—0.1
+0,3

Température
moyenne

centigrade
Remarques

o

9,2
9.2
8.6
8.6
8.8
8.5
8.0
8,0
8.4
8,6
8>
8.6
8.9

Pos. v.. pi'iid.iigaiehc

» pend, à droite.

Cadran en bas

,Cadran en haul.

Marche moyenne —1*,94
Variation moyenne ±0,29
Variation pour 1° de température —0 ,03
Différence de marche avant et après l'épreuve

thermique —0,6
Variation du plat au pendu —0,11
Variation du pendu au pendant à gauche -)-l ,54
Variation du pendu au pendant à droite -f-2,09
Variation du cadran en haut au cadran en bas —0,66
Différence de marche entre la première et la

dernière semaine —0,72
Différence entre les marches extrêmes 2,9

L



TABLEAU Vili. B. PHIX N* Ó.

CHRONOMÈTRE DE POCHE
A chronographe, échappement à ancre, spiral plat Phillips.

N" 10789
de M. H.-L. MATILE, au Locle.

NB. Le« chronomètres sont comparés tous les jours à I heure à la pendule normale
de l'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

L« signe -+¦ dans la colonne Marcite diurne indique le retard, le signe — indique l'avanc«.

DATE

Juin 2
3
4
5
6
7
8
9

1881

Mai 26-27
27-28
28-29
29-30
30-31
31- 0

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Marche
diurno

-2,7
-2,3
-2,6
—1.5
-1,3
—0,8
—0,8
—0,8
—0,9
+1,7
+0,2
+0,3
-0,4
-0,4
-0,4

1,1
0,9
0,8

+0,6
0,5

-0,1
0,0

—0,3
—0,5
-0,1
-0,4
—0,5
—0,2
—0,5

Variation

+0/1
-0,3
+1,1
+0,2
+0,5

0,0
0,0

-0,1
+2,6
-1,5
+0,1
-0,7

0,0
0,0

+1,5
-0,2
-0,1
—0,2
-0,1
-0,6
+0,1
-0,3
—0,2
+0,4
-0,3
-0,1
+0,3
—0,3

0,0

Température
moyenne Remarques

centigrade

0

16,6 Position horizontale.

16,2 »

15,7 »

15,8 »

16,4 »

16,8 »

17,4 »

31,2 » dans l'étuve.

18,6 »

1,8 » dans la glacière

18,8 »

18,4 »

17,0 »

15,8 »

14,4 »

13,5 » verticale, pendu

13,6 »

14,6 a

14,8 »

15,3
:16,0

16,7 »

17,7 B

18,4 »

18,7 9

19,8 * l
20,6 » F

21,2 i
21,8 '



TABLEAU Vili. B. PRIX N° 3 (SUITE).

DATE
Marche
diurne

1881

Juin24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30
30- 0

1- 2
2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7

Juin.

—0,5
+0,2
+4,1
+4,0
-0,1
-0,1
-1,2
—1,5
-1,3
—0,2
—0.7
-0,2
—0,2

Variation

+0,7
+3,9
-0,1
-4,1

0,0
-1,1
—0,3
+0,2
+1,1
—0,5
+0,5

0,0

Température
moyenne
centigrade

21,4
20,9
19,6
19,5
19,9
19,6
19,2
19,6
20,9
22,1
23,0
23,4
23,4

Remarque!

Pos. v. pend, a gauche

» pend, a droite.

Cadran en bas.

t
Cadran en haut.

Marche moyenne —0*,22
Variation moyenne +0,31
Variation pour 1° de température —0,09
Différence de marche avant et après l'épreuve

thermique -|-1,0
Variation du plat au pendu -f-0,94
Variation du pendu au pendant à gauche —0,24
Variation du pendu au pendant à droite. -f-3,96
Valuation du cadran en haut au cadran en bas -fü,60
Différence de marche entre la première et la

dernière semaine -f-0,05
Différence entre les marches extrêmes 6,8



TABLEAU IX. C. PRIX N* 1.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat Phillips. N" 36123

de M. GUINAND -MATER, aux Brenets.
NB. Les chronométrer sont comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normMc

de l'Observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le siigne -f- dan* la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique l'avance.

DATE

1881

Août 5-
6- 7

6
7

7- 8
8- 9
9-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30
30-31
31- 0

Sept. 1- 2
2- 3

3- 4

Marche
diurne

—0,2
0,0

+0,1
-(-0.4
+0,7
-0,3
-1,7
—0,8
-0,7
-0.6
-1,1
-1,1
-1,0
—0.9
-0,8
+0,2
+0,2
+0,4
-0,9
—0,3
-0,4
-0,3

0.0
+0.1
+0,2
+0,1
-0,3
+0,6
+0,5
—0,1

Variation

+0.2
+0,1
+0,3
+0,3
—1.0
—1.4
+0.9
+0,1
+0,1
—0,5

0,0
+0,1
+0,1
+0.1
+1,0

0,0
+0,2
—1,3
+0,6
-0,1
+0,1
+0,3
+0,1
+0,1
—0,1
-0,4
+0.9
—0,1
—0,6

Température
moyenne

centigrade

23,9
24,1
24,2
24.3

1.7
22,0
27,5
22,0
20,9
19,3
18.6
18,6
18,8
17,6
18.6
19.4
19.6
19,8
19,9
19,2
19,2
19,6
19.0
17.6
16,6
17.2
17,3
16,8
16.6
15,3

Remarques

Position horizontale.

»

» dans la glacière.

»

» dans l'étuve.

» verticale, pendu.

,Jr Marche moyenne —0»,27
Variation moyenne ±0 ,27
Variation du plat au pendu -t-0 ,53
Variation pour i° de température —0 ,09
iJifi'érence de marche avant et après l'épreuve thermique —i ,2
Difference entre les marches extrêmes 2 ,4



TABLEAU X. C. PRIX N*

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement à bascule, spiral plat Phillips.

N" 24901
de M. ULYSSE BBETING (Ginnel et Ottone frères),

au Locle.
.Vß. Les chronomètres soni comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normale

de l'Observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe-H dans la colonne Marette diurne indique le relard, le signe — indique l'avance.

DATE
Marche

Variation
Température

moyenne Remarque*
centigrade

1881 s 0

Juil. 22-23 —1,5 s

0,0
+0,3
-0,1
+3,7
—3,3
+0,5
-0,3
-0,1
+0,1
-0,2
-0,2
+0,3

0,0
+0,2
+0,4
—0,6
+ 0,4
-0,5
+0,1
+0,1
-0,5

0,0
—0,5
+0,5

1 f\ Q

23,6 Position horizontale.

23-24
24-25

-1,5
-1,2

23,0
23,0

25-26
26-27

-1,3
+2.4

23.2
1,8 » dans la iflan-re.

27-28 —0,9 20,1
28-29 -0,4 30,3 » dans l'éliiïe.

29-30 -0,7 20.1
30-31 -0,8 20,8
31- 0 -0,7 22,0

Août 1- 2
2- 3

-0.9
-1,1

23,0
23,0

3- 4 —0,8 22,8 »

4- 5 —0,8 22,8
| 5- 6

6- 7
—0,6
-0,2

2o,8
24.1 » verticale, peadu.

i 7- 8
8- 9

—0,8
-0,4

24,2
24,3

9-10 -0,9 oq o
10-11 —0,8 22,0
11-12 -0,7 21.9 *
12-13 —1.2 22,0
13-14 —1,2 20,9 *

14-15 -1,7 19,3
15-16 —1.2 18,6
16-17 _0 9 "T","

1 2 T '

-08 +°'/j
'Z —0,9

18,6
17-18
18-19

18,4
17,6

19-20
20-21

18.6
19,4

—0..87
±0 ,28

Variation d —0 ,.'«1

—0.11) j
Difference de marche avant et après l'éj rcuve llienuique 1-0,6 j
Différence entre les marches extrêmes ¦ •-».«



TABLEAU XI. CI. PRIX N* 3.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement à ancre spiral plat Pliillips à deux courbes.

N" 54038
de MM. BOBEL et COUBVOISESB, à Neuchàtel.

NB. Les chronomètres sont comparés tous les jours à I heure à la pendule normal»
de l'Ubservatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -t-dans la colonne M<rche diurne indique le retard, le signe —indique l'avanci

DATI-I

1881

Août 5-
6-
7-
8-
9

6
7
8
9

10
10-U
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30
30-31
31- 0

Sept. 1- 2
2- 3

3- 4

Marche
diurne

—0,6
—0,8
—0,7
—0,9
+1,4
-1,5
—0,3
—0,7
—1,1
-1,3
-1,4
—0,9
-1,3
—0,9
-1,4

1,2
+1,1

0,6
0,7
0,8

+1,0
0,7
0,8
1,4
1,6
1,6

+1,7
1,9
1,8
2,7

¦7 I

Variation

s

—0,2
+0,1
—0,2
+2.3
-2,9
+1,2
-0,4
-0,4
-0,2
-0,1
+0,5
—0.4
+0,4
-0,5
+2,6
-0,1
—0,5
+0,1
+0,1
+0,2
-0,3
+0,1
+0,6
+0,2

0,0
+0,1
+0,2
-0,1
+0.9

;

I Température
moyenne

| centigrade

23',8

24,1
24,1
24,3

1,7
22,0
27,5
22,0
20,9
19,3
18,6
18,6
18,4
17,6
18.6
19,4
19,5
19,8
19,9
19,2
19,2
19,6
19,0
17,6
16,6
17,2
17,3
16,8
16,6
15,3

Remarques

Position horizontale.

dan> la glacière.

» dan. l'eluse.

verticale, pendu

Marche moyenne -M)»,2l
Variation moyenne dcO,S7
Variation du plat au pendu 1-S.lt
Variation pour !• de température —0,07
Différence de marche avant et après l'épreuve thermique 1-0, 2
Différence entrale» marches extrêmes 4, i



TABLEAU XII. C. PEIX N' 3.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat Phillips. — N° 9321

de M. FAVRE-LEBET, à Neuchàtel.
NB. Les chronomètres sont comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normale

Le signe •

de l'Observatoire, réglée sur le temps moyen.
¦ dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe - •indique l'avance.

DATE

1881

Nov. 30- 0
Dec. 1- 2

2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7
7- 8
8- 9
0-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30

Marche
diurne

+0,4
+0,4
+0,8
+0,8
+0.7
+2,8
+1,8
+4,6
+1,5
+1,1
+1,2
+1,3
+1,7
+1,9
+2,1
+1,7
+1,6
+0,9
+1,2
+0,5
+1,0
+0,9
+1,5
+1,1
+1,8
+1,9
+2,0
+1,5
+2,2
+2,2

Variation

0,0
+0.4

0,0
-0,1
+2,1
—1,0
+2,8
-3,1
-0,4
+0,1
+0,1
+0,4
+0,2
+0,2
-0,4
—0,1
—0,7
+0,3
—0,7
+0,5
-0,1
+0,6
—0,4
+0,7
+0,1
+0,1
—0,5
+0,7

0,0

Température
moyenne

centigrade

o

8,8
8,9
8,6
7,6
7,4
0,0
8,0

34,0
7,2
7,6
6,1
6,0
5,7
5,8
5,6
5,4
5,2
5,6
5,8
6,7
6,8
6,6
5,9
5,6
4,6
4,8
4,6
5,0
5,1
5,1

Remarques

Position horizontale.

» d^ns la glacière

» dans l'étuve.

» vert, pendu.

tessa

Marche moyenne -f-l«,50
Variation moyenne ±0 ,31
Variation du "plat au pendu —0 ,07
Variation pour I» de température -t-0 ,03
Différence de marche avant et après l'épreuve thermique -f-0 ,8
Différence entre les marches extrêmes 4,2



mmmmmmtm

N"'
d'ordre.

gß
f n

reg stre.

NOMS DES FABRICANTS
ET LIEUX DE PROVENANCE

/•>

71
70&71

83
96

Nadenbousch, à Neuchàtel
H. Grandjean & Gic, au Locle

» V )i

LJyssc Nardin, au Locle

N"
d'ordre.

Pag«
du

registri»

NOMS DES FABRICANTS
ET LIEUX DE PROVENANCE

(I

7
«
9

10
11

12
13
I'»

15
16
17
IX
19
20
21
oo
23
24
25
26
27
28
29

54
00
77
00

109
59
77
60
57
92
74
76

103
72

109
57
75
93
06
55

105&106
92

103
104

62
105

58
62
56

Aeby et Landry, à Madretsch
H.-L. Matile, au Locle

Association ouvrière, au Locle
H.-L. Matile, au Locle

onus

Michel Gl'asso, au Locle
H.-L. Matile, an Locle
Guinand-Mayer, aux Brenets
H.-L. Matile, au Locle
Heiuniel, à Lyon
H. Grandjean & Gie, au Locle
Girard-Perregaux, Chaux-de-F
L.-A. Laborty, au Locle
Guinand-Mayer, aux Brenets
H.-L. Matile. au Loele
Callmanu Levie et frères, Ch.-d.
S.-C. Suydani, à Baldwiuwille
H. Grandjean & Cîe, au Locle
H.-L. Matile, au Locle
Montandon frères, au Locle
Lucien Dubois, au Locle
Ed. Huguenin-Virchaux et lils, Locle
H. Grandjean et C1', au Locle
Frit/ Rüsser et Cîe, Chaux-de-Fonds
Gallmann Levieet frères, Ch.-d.-Fonds
Fritz Riisser et Cip, Chaux-de-Fonds

A. CHRONOMÈTRE! DE MARINE

observés pendant deux mois t l'étuve et à la glacière.
t

Numéros

des

chronomètres
Echappement. Spiral.

Marche diurne

moyenne.

Variai n diurne

mornnr.

Variation

pour
P de tempéra turc.

Différence de marche | Différence entre la | Différence ^

avant cl apre» première et la dernière entre les marches j

l'épreuve thermique, i semaine. i extrêmes.,
REMARQUES

i
100
97

ressort
ressort
ressort
ressort
ressort

cyl.
cyl.
cyl.
cyl.
cyl.

Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.

— 1,48f R30
+ 2,78
-f-5,96
1-0,25

±),13
),12
),14
,21

• ),24

+ 0,05
+ 0,10
— 0,02
-J-0,05
— 0,10

+ 0,09
4-0,59
— 0,09

+ 0,63
4-1,06

+ 0,02
+ 0,61
+1,06
+ 1,41
4 0,78

1,99
3,06
1,94
2,99
4.50

à fusée, â temps moyen, réglé par Kaurup.
» » » » » Ch. Rössel
» » D ' » >» »

» » » » » Paul-D. Nardin.

B. CHRONOMÈTRE DE POCHE

observés pendant six semaines dans cine positions, à l'étuve et à la glacière.

Numéros
des

chronomètres«. Echappement.

Marche j Variation
dittine diurne

moyenne. moyenne.

Variation

puni- lo de

température-

Différence
de marche

h vaut
et après

réprouve
thermique.

Variation
du plat

an pendu.

Varisi lion du
pendu au

pendant à
gaucho.

Variation du j V"f!"10" du

pendus.,, «*™J»
P».«ta?« * I cadrant

bas.droite.

Différence
entre la

première et
la dernière
semaine.

Différence
entre les
marches
extremen.

REMARQUES

Fonds
N. Y.

18631
10777:
1079O1

10778
16666
10776
10789
10779!
65581

10793J
37152!
107881
36548J
35596,
80541!

6400'
37153
10796
55152
63323
36306
10795
21973
16113

465
35598

7929
55151

6835

ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
bascule
bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

c.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
Ph. à 2

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
Ph. à 2 c.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

cyl.
Ph. à 2 c.

sphérique
pl. Ph. à 2 c.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

ni. Ph. à 2 c.

Pl

1»

Pl

Ph. à ï

pl. Ph.
cyl.
cyl.

Ph. à 2 c.
Ph. à 2 c.

pl. Ph. en pali.
pl. Ph.

pl. Ph. en pali.

Pipi.

— 1,34
4-1,53
|- 0,55

— 0.03
— 1,94
— 2.32
— 0,22
— 2.22
-I- 1Ì8Ò

— 1,25
— 3,77
— 2,10
— 2.31

+ 3,73

+ 0,20
— 0,16
— 1,48
1-2,77

— o,o'i
4-2,00
+ 4,27
+ 2,68

+ 0,74
— 3,13
— 0,55

+ 4,98

+ 4,12
+ 2,88
— 3,51

0,25
0,25
0,28
0,28
0,29
0,28
0.31
0,36
0,36
0,37
0,35
0,39
0,38
0,38
0,41
0,44
0,44
0,45
0,43
0,48
0,53
0,56
0,63
0,60
0,61
0.66
0,75
0,95
0,97

-0,28
+ 0.10

+ 0,05
— 0,03
— 0,03
— 0.06
— 0,09
— 0,01
— 0,31
— 0,10
— 0.13
-|-0,03
-h 0.15
— 0,44

+ 0,16
— 0,14

+ 0,14
— 0,12
— 0,04

+ 0,11

— 0,19

— 0,28

+ 0,07

+ 0.09

+ 0,33

— 0,07

+ 0,10

— 0,38
— 0.06

— 0,2

+ 0,5
— 0,6

0,0
— 0,6

0,0
-h 1,0

+ 1,0
— 0,6
+ 1,0

+ 1.9

+ 0,4

+ 0,3
-1;5
+ 0,8
— 0.5
— 0,4
— 0,3
-1,6
+ 0,1
— 1,9

+ 0,5

+ 0,6
— 0,7

0,0
— 0,7

+ 3,3
-1,1
— 3.5

s

— 2,43
— 0,78

+ 0,88
— 0,24
— 0,11

+ 3,94

+ 0.94

+ 0,47

+ 2,83
— 1,48
— 1,09

+ 1,09

+ 0,80
— 1,88
— 0,54

+ 1.44

+ 3,67

+ 1,31

+ 8,05
— 0,52
+ 2,62

- 0,20
+1,03
— 2,73

+ 7,00

+ 0,31

+ 0.05
— 1,42

+ 1,95

— 0,36
— 2,92
— 0,59
-I- 2,69

+ 1,54
— 4,41
— 0,24
+ 2,22
— 8,28

+ 3,81

+ 0,70
— 1,26
+1,86
— 0,65
— 4,78
— 0,21
— 0,75
— 0,25

+ 7,64
— 3,55

+ 0,61.

+ 3,46
-1,23
+ 2,81
— 8,35

+ 0,80
— 2,04

+ 1,30

+ 2,45

— 2,41
— 3,67

+ 6,41

+ 0,49

+ 2,09
— 4,41

+ 3,96
— 0.28
— 1.63
— 0,56

+ 1.15

+ 3,89

+ 0,76
— 1,00

+ 2,22
— 2,91

+ 0.75

+ 5,30

+ 0,39
— 2,20

+ 2,31

+ 0,11
— 2,43

+ 4,31
— 7,70

+ 3,15

+ 0,06
— 6,55

+ 3,90

+ 0,76 m3,09

f 1,05 7,22,29
0,21+ 8,203
0,49 4,1— 0,76
0,72 2,90.66
1,03h 0,77 5,8

+ 0,95 6.80,66
0,16 3,50,39

12,80,431,15

fl,l 5,62,49

+ 1,44 7,62,66
+ 0,71+ 1,66 5,9

+ 2,41h 0,15 4,4

— 3,20 13,32.88

+ 0,19 9,80,96

+ 0,50 6,51,94
1,590,15 6.3

+ 2,22— 0,98 Ü.1

3.879,37 20,1
2,59 10,4;— 6,82

+ 2,27 8.0— 3,10

f 0,67 10,2— 0,92
0,10- 0,95 5,8
1,22 6,3— 2,12
1,60f 1,14 13,3
0,33 7.Î— 3,02

-h 0,0120 ',5
--0,699.52 13,4
h 3,7268 9,8

réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt, à chronographe.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt, à chrouographe.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt, à chronographe.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt, à chronographe.
réglé par Borgstedt. présente par Guinand-Mayer, sutv Brenets

par J. Jacot.
par Aug. Labcrty.
par Borgstedt.
par Borgstedt, à chronographe.
par Borgstedt, rép. à minutes.

réglé
réglé
réglé
réglé
réglé
réglé par A. Savoye fils, présenté par Borel et Courvoisier, 'a Neuchàtel.

réglé par Ch. Rössel.
réglé par Borgstedt, à chronographe.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt,
réglé par J. Jacot.
réglé par (Jh. Rössel.
réglé par Thiébaud.
réglé par Borgstedt, rép. à minutes.
réglé par F.-E. Thiébaud.
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ŝ3^
00

lCh

-r-i

—'

co
pQ

»o

4

P^PPQ

o
a

î>3oQ

T3ao3rt-PO3ri

co

ï>
ce

o
x

bß

Pa>

^

5_,

rt
03

Si

,r8

—

4
'"
rt

I

<B§

'S

S
rt
S4

.3

4
'.

O

4

43

'^

4

y«

©

2
«

rt
X

«

O

Ä

3
°

4

>-,

d
4

3

5
s4

3

PQ

53

rt

4
^*3

-r

lJ
«5

—

l-H

feri

—

rt
«i5

-q]

m

'.

rt

<"

tri

rt

to

d^
*S

rt

-§.2

4

3
3*.

0
—1

•43

•

roH—»4
-S

3

3
«—

o>

•

4
|Z

PQ

»S

'rt
oj

X

—

Si

CJ

h;

S

4
O

d
S
'co

4

r "—'
O

3

m

bß

>
rt

rt
"S

a
0

S
03

O

—

si
Ort

1
rt
Mrt^

a
CD

^^

4
X3rt-S

3

O
2

'PQ
s^-ripo

a

,q
p:

00

(-H

co

ja

J

4

P

4
Q

^-,

r"^

h_i

i<^

o

*
O

«

4PQ

'55 ,«3

-
Sh

S

rt
b

pq

CD

—

d33_?0

-

04PQK
^s
2
4i

3
1

co

o

•S

02
3

«Sp

rt4

!<
AA o

9

-

>
2hZ

rö

1
CD

h
M

O
43

-a
to

ri

a
»R

4
2^rt

-t->

w
3
4

©
00

bß^

o
3-offi

ä

3

4

Q<

Q-

4—
s
4

0
d
O-!

^
S4

3
-4

^

rt
T
h

00

ri
»-

•2
O.S

Si

ï
Si

rt
O

rt

N

rt
^

«
s
w

a
o
00

©
00

4?

W-<4

oo4
S
.2

—«

o
3
4

rt
3

a"

*
T3

4
Si

;rt
rt
rt

Z
rt

<h

irt
03

^
-;
>,Jfe

•
*
3

§11J4Pid
&

~

4^2"oo

'-^,

"3

cp

rt
S

PhS-S

o

j02

-43rtrtri4

X3
4

ri
S

SS

o

ce

O
o
©X

X

H

c

a
rt
-i-j

§

-S
6CC.O£

'c^
Si

H
'rt

4
rt
ro

rt
Z
4"

r-3

4
Si

M

rt

'"

4r
d

%

2-33h°^a
0.2

-Il

©3CDSi4a"ad

i—i

•_

I

l_

•

r^3

S_l

K*ï

p
td
-si

td
&

4

55

rt
co

00

WS

S,

rt
a

-
a
rP

a
4
2

^PQ

rt

Si

[Ti

rt
-rt
'T

^
.,-3

1

a
a

3
p:

rt

"3

Ä
2

3
O

rh

Öß-3

^
3

r,A

rt

34Si

.PQ
_4

X

""
2

O

rt

4

3
CD

4
-u>

Si

<rt

PQ

-a
><!

3
a
4

rt
'A

CD

-j
rn-3

*

ao
co

4
rt

a

"3

4
O

4
Ä

i
3
5?

'ö
i2

O

3
'°
4

O
S

^

ir>

rt
r

1

rt
4
1

rç-J

4
't.
^—44

S

rt
4

453

*.£
CÄ3O

soa
•

o

4

oT

o
—>

o

'¦P

a
d
d

rt
cd 00

00

'rt

Cp

Cp

-t-f

p^44
N

1

P

o
-g

ö4rt
4

-5

rt
>

•S

°I
V
bß

3

'
4
S

2
Sh

ri

3H

1

bß

a
Ä

^=

2
P

-
o

a
^
^

3

rt
«

"g

CD

Oc=

.2
55

.r
^v—-

,a

a
'ö
bß

1

5
|.2

4

i^
-4

s,

O

'm
cd

—1

rf
rt
^h

Q4

HH

rt
rç-J

.3

O

<!C5PQ

^
rt

Q3

H;

bb4

^4
a
'

1

'

<3

4
4
Ö

13

PQ

ri

I
g
.2

a:
^r-rt

'rt

4
a'

^
P0.2
rt

co

_^

rt
rt
_a

00

P^i

o

HH

a
—

3.2œO

3k
40^

4
a

o
o

o
—

4
i-^

ri 4X

4
®

CD

¦OS

O

3

¦;
3
3
g
^

-•

CS

s^-

p
bC1-1

><

O
,00

3
*j

o;

3rirt4>rtrt
iß
a

.a

ri
**

a

oo

rt
^
^

1

rt
r;
sh

¦^
4

00

_a

^
rt
4 03

3
P

£
4
S

ri
a;

-j
_oo

bbx

a

,-

3

O
J-

.3
rK

4

H

¦

U

<1^4

co

4
">

_
ï
'.

00

o
"O

a
©

4
4]

CJ4

3^-XOOXOrtCOCQOrt-«rtTHOiOcertTHX'-^XCDO{----«rtCQCOOCOCOXi^lOXi^OT-nrrtXOOCOOÌ^XCOTHCOOOOì^ì---XiOXXOOì:^t,>

rtt»»rHCA-«rt"-*OC-^»«rttOOCO--rtî>rti-^1.

^
-

^
^-

OOXXOOi^OXXrrtTHCOXCOiOCOCOXO

,^--rt^-rt»«rtOCQOCQrtCQ^"^ÇOCOOpOOOXO

1-OTiOXOÎ-OOOX^XOOÎ-OXOO^OXXCOXrtrtOXi-OOX

CQ

«O

i-
O
CO

-rt

O
O
iO

X
co

CQ

x
o
o
1—1

cq

00

-«rt

.0
o
r

tH
Oî

CO

-rt-

IO
CD

!»•

X
O0

O
rH
CQ

CO

-«*

iß
CO

î>
X
OO

O
-»H

CQ

CO

»t*

»O

CD

t-
ou

c:-

u
r-
(?'

Ti
»c?

10

CO

l>
X
CS

a
H
CT

pj
»«P

iu
vu

"
CQ

CQ

CQ

CQ

CQ

CQ

CQ

CQ

CQ

ce

co

ce

00

oo

ce

co

ce

ce

CO

-rt
<rt

»»rt

•»*

•»*

»-rt

»-rt

XOOrtCQ00»«rt)OOî^XOOrtcCQ00««rti0Oi^Xqîprtceco-^-^-^-^^»^»^^^^ioioioioioo)OOio^



I). CHRONOMÈTRES DE POCHE

observés pendant quinze jours au plat.

N'"
d'ordre.

NOMS DES FABRICANTS
ET LIEUX DE PROVENANCE

Numéros
(iPS

chronom.
Echappement. Spiral.

March«
diurne

mo\enne.

Variation
diurne

moyenne.

Difl'értmce
entre

les marches
extrêmes.

REMARQUES

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
onOO

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
5?
58
59
60
61
62
63
0'.
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78

63
75
99

112
83
59
63
94
72
81
57
90

101
115

75
100

63
109
102
112
86
67
83
94
99
98
59
81
95
79
96

110
94
95
88
93
84
75

105
95
59
86
98
98
61
84
81
78
73.

69
93

114
104

66
68
68

114
100

68
90
80

109
115
112

98
111

84
99
98
84

100
66
84
58
68
93

114
94

Henchoz frères, au Locle
Bergeon frères, au Locle
Gianel et Ottone fres (Ul. Breting Locle
Paul Bouttey, à Besançon
Ernest Humbert-Droz, au Locle
Dubois et Le Boy, au Locle. ;
J.-B. Courtv. à Paris
J. Délaye, à Grenoble
Jameo Nardin, au Locle
Girard-Perregaux. Chaux-de-Fonds
Ginnel et Ottone frères, au Locle
Dubois et Le Roy, au Locle
Borel et Courvoisier, à Neuchàtel
Lucien Dubois, au Locle
Perret et fils, aux Brenets
Sébastian Criado Lopera
J. Léfebure, à Paris .:....Ulysse Gosthly, à Cienfuegos
Rosario Grasso, à Catane
H.-L. Matile, au Locle
J.-A. Jaccard, à Sainte-Croix
Perret et ills, aux Brenets
Ernest Humbert-Droz, au Locle
B. Laberty, au Locle
Ginnel et Ottone frères, au Locle
Lucien Dubois, au Locle
Dubois et Le Roy, au Locle
Girard-Perregaux, Chaux-de-Fonds
Dubois et Le Roy, au Locle
W. Schœchlin, à Bienne
Dubois et Le Roy. au Locle
Léon Boutry, à Lille
Ad.-Fr. Pfister, au Locle
J.-A. Jaccard et G'"\ à Sainte-Croix
Humbert-Ramuz et C", Ch.-de-Fonds
B. Laberty, au Locle
A.Saltzmaun (S. et Vuille), Ch.-de-F^
Perret et fils, aux Brenets
Dubois et Le Rov. au Locle

Ulysse Breting, au Locle
Dubois et Le Roy, au Locle
Lucien Dubois, au Locle
James Nardin, au Locle
W. Schœchlin. à Bienne
Bergeon frères, au Locle
W. Schœchlin, à Bienne
Numa Guinand-Haldimann, Brenets
J. Schwob-Lévy, Chaux-de-Fonds.
B. Laberty, au Locle
Lucien Dubois, au Locle
J.-A. Jaccard, à Sainte-Croix
Dubois et Le Roy, au Locle
Lucien Dubois, au Locle

Dubois et Le Roy, au Locle
» » »

Lucien Dubois au Locle
Gugenheim, à Bienne
W. Schœchlin, à Bienne
Humbert-Ramuz et Cle, Ch.-de-Fonds
Giunel et Ottone f" (Ul. Breting).Locle
Emile Monarcl-Jeanneret, aux Ponts
Dubois et Le Roy. au Locle
Butet, à Dax
Henchoz frères, au Locle
H.-L. Matile, au Locle
Humbert-Ramuz et Gie, Ch.-de-Fonds
Bergeon frères, au Locle .'
H.-L. Matile, au Locle
Dubois et Le Roy, au Locle
W. Schœchlin, à Bienne
Léveil et Gresillon, à Besançon
Lucien Dubois, au Locle
B. Laberty, au Locle
Lucien Dubois, au Locle
B. Labert v. au Locle

10109
70341
21067
50541

220
30622
10107

776
13638
11174
30767
31518
59552
16037
54927
13900
10108
63824

1080
10763
23632
47547

222
5547

21069
16091
3002 L

11173
31472

1508
31514
32712
16402
24296
39817

5544
2384

53108
30413
32357
QOOQ /.OäSOO'J:

25514
30463
16089
13033
5120

77597
2352

24250
12374
5543

16090
24426
30619
16033
16034
30430
30462
16035

212U
5378

36191
21068

1881
30461
11610
11383
10620
44911
76316
10624
21856
2426

32330
16032

5545
16092
5548

ancre
bascule

ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
bascule
ressort
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
bascule
ancre
ancre

bascule
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

pl. Ph.
cyl.

pl. Ph.
cyl. 2 c. Ph.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

Breguet.
pl. Ph.
cyl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

Breguet.
pl. Ph.
pl. Ph.

2 c. pl. Ph.
pl. Ph.

cyl. pali.
pl. Ph.
Breguet.
pl. Ph.

cyl.
pl. Ph.

pi. Ph. pali.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
cyl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

cyl.
pl. Ph.

pi. Ph. pali,
pi. Ph. pali.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

cyl.
pl/Ph.
pl. Ph.

cyl.
pi. Ph. pali.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pi. Ph.

cyl. à 2 c. Ph.
cyl. à 2 c. Ph.

Breguet.
Alliage h pali., î c. Ph.

cyl.
Breguet.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

pi. Ph. pali.
pl. Ph.

pi. Ph. pali.

-f-0,85
-f- 0,80

+ 4.97
-}- 3.27
— 0,90
— 0,33

+ 9,13
4-1.63
— 1.37
+1.81
4- 7,05

+ 2.47
— 1,00
4- 5.44
— 4,03
4-2,97
4-3,61
4- 4,03
— 3,13
— 5.71

+ 0,77
— 4,54
— 4.27
-3,27
4-8.56
— 2,70
+ 5.90

-f 2.69
4-1,73
— 3.27
— 1,03
— 2,75

+ 1,47
— 3,92
4-3.14
— 2,94
— 5,46
— 5,09
4-3,63
— 0,24

+ 0.81
— 2,83

+ 3,29
-h 6,87
— 0,93

+ 6.67
— 1,43
-|- 3,08

+ 0,91

+ 4,47
— 1,97
— 2,62
— 4.08

+ 9,07
— 7,59
— 3,62
— 6,09

+ 3,69
— 5.47
— 2.09
— 0,73
— 1.05
H-0,08
+ 1,25
— 2,42

+ 5,11

+ 0,71
— 1.67

+ 0,59

+ 6,01

+ 1,31

+ 0.05
— 3.30

+ 1,16

+ 4,74
ft_ 5.41

+ 7,92

+ 0.75

s S

0,24 0,6
0,24 1,1
0,27 1,2
0,25 1,5
0,29 1.1
0,29 1,5
0,32 1,7
0,31 2,5
0.38 1,3
0,36 2,1
0,39 1,6
0,39 1,9
0,42 2,1
0,41 2,3
0,42 2,3
0.40 2,7
0,40 3,9
0,45 1,8
0,43 2,0
0,43 2,3
0,46 1,9
0,46 2,4
0,44 3,2
0,47 1,5
0,49 1,6
0,48 1,7
0,4tf- 3,3
0,47 1,9
0,47 1.9
0,47 2.3
0,46 3,4
0.49 1.9
0,49 2,4
0,49 2,4
0,48 3.0
0,51 1.5
0,52 1,7
0,52 2,1
0.52 2,2
0,53 2,6
0,52 2.7
0,51 2,8
0,50 3,0
0,50 4,1
0,54 2,4
0,54 4,9
0.52 5,3
0,56 2,3
0,57 2,3
0,55 2,5
0,56 2,9
0,56 3,8
0,54 4,2 ;

0,59 3,4
0,64 1,9
0,62 4,1
0,63 4.4
0.62 4,7
0,67 4,0
0,66 4,6
0,65 9,4
0,69 2.5
0,68 2,9
0,69 3,6
0,68 6,9
0,71 2,3
0,73 3,4
0,77 2,6
0,80 8,6
0,82 5,8
0,88 6,0
0,95 6.6
0.96 9,2
1,14 5,5
1,13 9,6
1.26 4,8
1,28 6.5
1,39 4.3

réglé par J. Jacot.

présenté par James Nardin, au Locle.
régleur Borgstedt.
réglé par J.-A. Perret.
présenté par Henchoz frères, au Lode, réglé par Jacot.

présenté par A. Patlhey, aux Ponts, réglé par J. Jacot.

régleur Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
» » Paul Perret.

réglé par Kaurup, présenté par Ch.-Ed. Lardet, Fleurier.
» > J. Jacot, présenté par Henchoz frères, au Locle.

» » J. Jacot, présenté par tìirard-Perregauv, Chaui-de-Fonds.

présenté par Jules Jacot, au Locle.
réglé par Borgstedt.

» » Borgstedt.
à fusée.
régleur Borgstedt.
réglé par Aug. Laberty.

réglé par Borgstedt.
» J.-A. Perret,

régleur Borgstedt.

régleur Borgstedt.

secondes indép., présenté par Dubois et Le Roy, au Locle.

Spiral en palladium, réglé par J. Jacot.
réglé par Aug. Laberty.
à chronographe, régleur Borgstedt.
réglé par Kaurup.

» » J.-A. Perret.

à seconde indépendante, réglé par J.-A. Perret.
à chronographe.
réglé par J.-A. Perret.

» » Borgstedt.
» » J. Jacot,

régleur Borgstedt.
à fusée,
régleur Borgstedt.

réglé par Aug. Laberty.
» » Borgstedt.
» » Borgstedt,
» » J.-A. Perret.
» » Borgstedt.
» » Borgstedt.
» » J. Jacot.
» » J.-A. Perret.
» » Borgstedt.

à grande sonnerie, réglé par J. Jacot.
à seconde indép., régleur Borgstedt.
réglé par Borgstedt. répétition à minute, observé pendu.

réglé par Ulrich Wehiii, aux Ponts.
» » J.-A. Perret,

présenté par Henchoz frères, au Locle.
réglé par J. Jacot.

» » Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
» » J.-A. Perret.
» » Borgstedt.

à seconde indép.. réglé par J.-A. Perret, prés, par Dubois et Le Roy, Locle

réglé par Jules Debrot.
» » Aug. Laberty.
» » Borgstedt.
» > Aug. Labertv.


	Rapport au département de l'intérieur de la république & canton de Neuchâtel sur le concours de chronomètres observés à l'Observatoire cantonal pendant l'année 1881

