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RAPPORT

DU

DIRECTEUR DE L'OBSERVATOIRE CANTONAL DE NEUCHATEL

AU

Département de I'Industrie et de I’Agriculture

SUR LE

CONCOURS DES CHRONOMETRES

OBSERVES

PENDANT L’ANNEE 1886.

MoNSIEUR LE CONSEILLER (’ETAT,

Ce que nous avons remarqué déja dans des erises anléricu-
res, parait se confirmer également cette fois, savoir que
Phorlogerie de précision, tout en ¢tant bien moins sujelte que
Phorlogerie civile aux funestes fluctuations entre des années
prospéres, conduisant & une surproduction de plus en plus
grande, et entre des annces de ventes, et par suite, de fabrica-
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tion de plus en plus restreintes, appelées des annces de erise,
I’horlogerie de précision finit cependant par se ressentir aussi
de ce recul dans la production ; seulement le maximum de g
crise arrive pour elle sensiblement plus tard, lorsque pour
I’horlogerie ordinaire I'amélioration de la situalion a déja
commence,

Cest ce qui explique que le nombre de chronomelres pri-
sentés en 1880 a I'Observatoire, savoir 324 pieces, est sensible-
ient plus faible que pour 'année précédente, ot il ascendail &
460. Pour s’expliquer ce recul dans le nombre des chrono-
metres, il faut ecertainement penser aussi a la situation ficheuse
qui a pesé sur 'industrie et le commerce en général, et qui a
dii restreindre le nombre des personnes pouvant ou voulant
s'accorder le luxe d’une montre de prix. Quoiqu’il en soit, et
pour antant que mes renseignements encore incomplets me
permettent de affirmer, il semble qu’une diminution analogue
s’est fail remarquer aussi dans d’autres Observaloires, qui
delivrent des bulletins de marehe a des chronometres.

Avant d’entrer dans la stalistique el dans I'¢tude des
resultats donnés par les chronometres observes en 1886. nous
devons, avant tout, indiquer comme d’habitude le nombre des
montres présentées qui ont du étre renvoycées sans bulletin, ou
qui ont élé reprises par leurs fabricants, parce que lenr mar-
che ne remplissail par les conditions d’exactitude demandées
par le réglement.

Le nombre de ces piéces (87), quoique encore assez forf,
est cependanl, non seulement d’une manicre absolue, mais
méme relativement au nombre de tous les chronomdotres
présentes, sensiblement plus faible que dans 'année précédente
ainsi que cela résulte du tableau suivant :
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) Chronomeétres r Bulletins Ch:::::??:“

AT présentos | délivees | o0 VoL
i 187y 165 127 23 9/ .
1880 170 134 21 o
1881 270 298 16 9,
1882 | 306 234 93 v
1883 503 383 24 Y,
1884 346 269 22 o/
1885 | 409 3206 2 o
1880 324 237 27 9,

Malgré la légere amélioration qui résulte de ce tableau,
par rapport a année 1885, on conviendra que le nombre des
pieces qui échouent & Pépreuve, est encore trop considérable,
puisqu’il dépasse le quart de tous les chronomeétres présentés,

On ne saurait alléguer comme excuse, la trop grande
severilé des conditions de notre réglement, puisque autrefois
le nombhre des mentres qui ont dii étre retournées sans bulletin
se tenait bien au dessous du quart, ct en telle année (comme
par exemple en 1881) au dessous d’un sixiéme de tous les
chronometres présentés.

D’un autre cotée, ces faits prouvent, combien peu sont
justifiés, pour notre Observatoire du moins, les reproches
qu’on a lancés derniérement de divers cotés contre les bulletins
des Observatoires, (qu’ils seraient délivrés a de simples montres
civiles (qui ne mériteraient pas du tout d’obtenir un bulletin
officiel.

Les différentes causes qui ont empéché d’accorder des
bulletins & ces 87 chronométres, se trouvent a peu prés dans
la méme proportion que I'an dernier, ainsi qu’on le verra par
le tableau suivant:



En 1886 En 1885

Nombre

0 :;\'Onl])l‘Pi 09 t

I I

1. Nombre de chronometres que |
fes fabricants ont rctit'és:i | |
avantla fin de I'épreave . i
. Nombre de chronomeélres qui
n’étaient pasréglésassez prés.% | |
m“,foﬂ

10=11,5%,] 19= 14°

(S5

du temps moven (> 10%). H0=11,5 0/05 14==
3. Nombre de chronomeires qui | i
onl. montré des vari:il,ions% , l
diurnes depassant 2% . . 54— 62 Yol 81 = 1 0,-"‘0!
. Nombre de chronometres (‘]uij é !

n’étaient pas suffisamment

*
e

| |
compenses(>O-‘,npardcgre)fl H= 0 0/0% 6= 1,57
9. Nombre de chronoméetres (ui ; |
se sont arrétés pendant Pe- | |
preave. . . . 8= 0 Y, T= 5Y

Total . .

l87 = 100 0/0{4:33: 100,

On voit en effet que deux tiers presque des chronometres
refusés 'ont é1é & cause des trop forts écarts qu’ils ont faits d’un
jour a Pautre a laméme température environ, el dans la méme
position, donc plutdt par suite de la construction pas assez
soignée quc par la faute du réglage des positions ou de la
compensation.

Nous avons vu se confirmer de nouveau le fait que ces
fortes variations diurnes ont lieu plus souvent aw pendu qu’a
plat.

L’étude statistique que nous allons présenter, résumera
donc les 237 chronomeétres (ui ont recu des hulletins, et sera
faite de la méme maniére que précédemment, pour la rendre



plus instructive et montrer le développement de notre chro-
nometrie, avee ses progres cb ses reculs d’année en année, au
moyen de lableaux comparatifs.

En ce qui concerne la provenance, il résulle du tableau
suivanl que la Chaux-de-Fonds est encore a la téte, mais que
le nombre de ses chronomdetres dépasse cependant celui des
chronometres du Loele dans une mesure relalivement moins
forte.

Tableaw des procenances powr 18806

Chang-de-Eonds a envoye 10%  chronométres = 44 Y,
Locle v 74 ) = 33 Y,
Ponts T 12 » == B %
Newchdiel b » 1) " = 19,
Breuels b ow 0 . = 19,
Ff(’!l.“l.f,’r‘ » 0 "; » = 2 ﬂlfo
Canlon de Neuchdtel a envove 22} n = 3 %
Ensuite :
Bienne » » 7 »
St.-hinier ) n 0 »
Brassus » » 2 »
Sentier ) " I »
Genere »n » | »
Dawtres cantons suisses 16 » = 1%
Total. . . 237 chronomeétres.

On remarquera que les Brenets ont cette fois envoye
beaucoup moins de chronomeétres qu'en 1885, landis quaux
Ponts on tend au contraire & augmenter scrieusement la
production de montres de précision.

Quant & la répartition des chronométres dans les quatre
classes d’épreaves, elle est représentée par le tableau suivant :



1886 1885

A.  Chronométres de marine, ohservés pen-

dant2mois . . . . . . . . . 10 2
B.  Chronométres de poche, observés pendant

6 semaines, en o positions . . . . ¥ 52
C. Chronométres de poche, observés pendant

1 mois, en 2 positions . . . .16 gl

D.  Chronométres de poche, ohserves pendanl
15 jours a plat, el & la temperalure
ambiante . . . . . . . . . . 110 202

Tolab . . 9237 326

L.a comparaison avee 'année dernicre fait voir. avant tout
une grande augmentation pour les chronoméetres de marine
qui ont ¢l¢ observes celte fois au nombre de dix, chillre que
nous n’avons jamais atteint, et sans ue la qualité de ces belles
picces ail sensiblement diminu¢, ainsi qu'on le verra par le
tableau | annexé a ce rapport; au contraire, les montres
marines ¢tablies el réglées dans notre pays, peuvent parfaite-
ment rivaliser, quant & la régularité de lamarche, avec celles
des Anglais, Francais ou Allemands. 1l faudrait seulement,
pour voir cette plus noble branche de la chronométrie se
développer et occuper une place importante dans notre horle-
gerie de précision, qu'une de nos grandes maisons (’¢bauches
s’'organisdt pour produire en grand les ¢bauches de ces
pieces, et qu’on se décidat a fabriquer, comme dans les autres
pays, deux catégories; la premiére, & grandes dimensions et
de la plus haute précision pour les marines de guerre et les
paquebots a grande vitesse ; et une seconde classe, 4 dimen-
sions plus petites et & prix plus faibles, destinée aux navires
ordinaires de commerce.
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Comme second fait réjouissant qui resulte du tableau ci-
dessus, on reconnaitra une angmentation sensible du nombre
absolu et surtout relatif de la classe B, c’est-a-dire des chro-
nomeétres de poche quiont subi les épreuves les plus complétes.

Le nombre des chronomeétres de la classe (, observes
pendant un mois, est resté a trés peu prés le méme, relative-
ment au nombre total des pic¢ces observées, (que dans les années
précédentes.

Par conlre, dans la derniere classe D, ot 'on ne vérifie la
marche que dans une seule position, et 4 la température
ambiante, le nombre des monlres obscervées a notablement
diminu¢; en 1886 nous n'avons délivré des bulletins de ce
genre (ue la moiti¢ environ du nombre de 1885 ; et tandis
que 'année dernicre les montres de cette catégorie formaient
le 62 %/, du nombre total, en 1886 elle ne représente plus que
le 48 °/,. Faut-il voir dans cette diminution dela classe D déja
I'eflet du bureau de controle que la Municipalité de la
Chaux-de-Fouds vient d’organiser pour les montres civiles ?
(est peu probable, vu que cet établissement n’a été ouvert
qu'il v a peu de temps.

I’y verrais plutot la preuve que le public amateur des
montres de précision, exige de plus en plus des bulletins
contenant les resultats d’épreuves plus complétes quant au
réglage des positions et de la compensation. Peut étre enfin
la diminution e la production des montres de précision a-t-
elle laiss¢ plus de temps disponible pour le réglage et pour
les épreuves a I'Observatoire.

Nous arrivons maintenant, d’apres l'usage adopté des
Porigine du service chronométrique a I’Observatoire, a exami-
ner et & résumer dans des tableaux les éléments essentiels de
l1a marche des chronométres, observés en 1886.
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Nous avons la satisfaction de pouvoir constaler toul d’abord
une notable amélioration de la variation diurne moyenne,
laquelle, déduite uniquement des ¢earts que les thermomelres
font d’un jour a Pautre, dans les mémes positions el a tres
peu pres dans la méme temperature, est surloul caragtéristique
pour la perfection de la construction des montres. On verra
par le tableau suivant,

Variation dewrne moyenne d'apres les différentes elasses.

Classe. en 1886 1885 I88% 1883
m ;\. : i‘ ()q,l-f i “\,223 i‘_ “S,‘:g ' ‘{_ “S,‘ﬂ:; |
B. i R L 08,46, (5,45 | 08,51 |
C. =+ 05,53 0%, 56, .00 | 05,04
D. | = 08,51 050 062 0857
L’ensemble || 4= 05,00 | 4= 05,5060 | 4= 05,08 | 4 (50D
- -

qu’en effet la variation diurne movenne, qui depuis 1881 avait
dépasse sensiblement la demi-seconde, el qui Pannce dernicre
encore avail ¢Lé 4= 05,565 s’esl de nouvean abaissée a la demi-
seconde, el s’approche ainsi de la moyvenne des meilleares
années. Il esl vrai que le nombre des montres marines esl
supéricur a celui des aufres annces, mais la variation de la
classe A ¢st & pen pres la moyenne des annces preecédentes
et d’autre part le nombre inférieur des monltres de la classe D
ne peul pas ¢tre invoqué pour expliguer 'abaissement de la
variation de I'ensemble de 1886, attendu que cetie classe pre-
cisément a montré la plus grande amélioration, de sorte ue
sa moyenne est presque celle de I'ensemble de tous les
chronomeétres.

Voyons P'influence que les principaux organes onl exercce
cette fois sur la variation diurne des chronometres, et com-
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mencons, comme d’habitude, par les différents genres d’échap-
pements ; elle résulte da tableau suivant :

175 chronomotres «a aneie ot doné ponr variation moyenne - (05,51
50 y  abascule v » v »  » 4 0051
11 » @ ressort » N » » » <+ (5,22
I » a tourbillon » » »  » ) -+ 05,29
Les 237 chironomotres de 1886 onl donnd fa variation
moyenne =+ 08,00

L’examen de ce tableau montre d’abord, comme 'année
dermire, que la variation diurne movenne est la méme pour
les deux échappements les plus employves & anere el bascule;
sealement elle est celte fois notablement plus faible (0s,51)
qu’en 1885, ou elle ¢tait de 0s,57. Ni les deux autres ¢chap-
pements montrent cette fois une variation diurne a peu pres
deunx fois plus faible, que ancre et la bascule, il faut d’abord
remarquer, que parmi les 11 picces a ressort, il y a9y montres
marines et seulement deux chronométres de poehe ; tandis que
pour les 9 premiéres (une des montres marinesavail I’échap-
pement a bascule), la variation moyenne a ¢té de 0s,17, pour
les deux chronometres de poche, munis de cel ¢échappement,
la variation monte a 05,47, c’est-a-dire s‘approche du résultat
des deux premiers échappements. Quant a 'échappement a
tlourbillon, il n’est représenté cette fois que par un seul chro-
nometre, de sorte que sa variation exceptionnellement faible,
ne permet pas d’en tirer des conclusions générales; toutefois,
i} faul dire que les rares artistes qui construisent ce magni-
fique ¢chappement, sont parvenus, depuis les derniers six ans
a obtenir des marches remarquablement réguliéres, ainsi que
cela résulte du tableau suivant qui représente le développement,
d’année en année, des résultats donnés par les différents
¢chappements.
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Variation diurne d aprés le genre de Uéchappement.

ECHAPPEMENT a Moyenne
ANNEES | || de
‘ Ancre [ Bascule | Ressort | Tourbillon|| 1’année
1862. 13,51 i 15,80 | 15,02 | 25,30 | 15,61
1863. 1,30 1,28 | 1,37 0,64 | 1,28
1064, Ld 14T | 11T | 0,66 1,91‘|
1865. 0,80 1,00 | 0,70 | 0,42 0,88
1866. 0,67 | 0,73 | 1,00 | 0,35 | 0,74
1867. 0,70 | 0,61 | 0,74 0,52 | 0,66
1868, . 0,57 C 0,56 1 0,66 | 0,29 1 0,57
1869. 0,61 | 0,58 | 0,60 | 0,55 | 0,60
| 1870. 0,53 | 0,62 | 0,52 0,40 | 0,54
ISTL . . . 0,56 | 0,531 0,47 0,56 0,55
I872. . . .| 0,53 0,46 0,54 | 0,58 | 0,52
1873. 0,62 0,630 0561 0,72 0,62
1874, 0,54 f 0,52 0,48 0,60 0,5
1875. L 0,06 S0 0T 0,49 0,46
1876. L0k | 0,531 0,58, 0,24
I877. 050 0,59 | 0,25 ] 0,52
1878, C0,62] 0,56 ] 0,32 0,58
1879. 0,66 0,59 1 0,22 0,35
1880. 0,50 | 0,51 | 0,28 ——
1881, . 0,53 ! 0,55 ! 0,25 | 0,38
1882. . . . 0,52 0,66 | 0,78 | 0.43
1883. . . . 0,56 | 0,50 | 0,43 | 0,35
1884. . ! 0,60 1 0,55 | 0,21 | 0,33
1885. . . . 0,57 0,57 0,38 | 0,39
1886, . . .| 0,51 0,51 | 0,22 0,29
Variation moyeune des 25, T—
s (do 1862 3 18%) 0%,573 0,622 0¢,550| 0%,580
dorné par ohrenométres ; 3163 908 220 97
j
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Ce tableau, qui embrasse maintenant 25 ans d’observation
et comprend 4388 chronométres observés, est instructif i
plusieurs égards. En moyenne des 25ans, les variations diurnes
des quatre échappements différent au fond tres peu, de quelques
centicmes de seconde seulement, dans les limites de 05,55,
pour I’échappement a ressort, jusqu’a 05,62 pour celuia bascule :
mais si I'on songe que I'é¢chappement & ressort comprend
toujours un certain nombre de montres marines. on peut dire
que son résultat moyen pour les chronometres de poche ne
differe pas sensiblement de celui de I'cchappement a ancre.
Par contre, on ne peut pas contester, que c’est I'échappement
a bascule, qui, en movenne des 25 ans, a donne la plus forte
variation diurne.

Si I'on suit le développement, d’année en annce, des varia-
lions moyennes donnces par les difiérents échappements, on
voit que pour les montres a ancre la variation a diminué jusqu’a
un tiers de ce qu’elle ¢tait au commencement, et que la derniére
année n’a ¢té dépassée que par le résullal d’une seule
année (1875) ou la variation était de = 0s,46. Pour les chro-
nometres a bascule aussi, la variation diurne, qui dans la
premiere anncée ¢tait de == 15,80 est descendue en 1886 jusqu’a
4 08,51, résultat qui a été dépass¢é seulement dans les trois
annces 1872, 1875, 1883. Pour I’échappement a ressort la
variation diurne est descendue de 15,37 (en 1863) jusqu’a
05,22 en 1886, donc dans le rapporl de 6 a 1.

Les chronometres a fourbillon qui ont montré au commen-
cement une variation de 25,30, montrenl en 1886 =4 (5,24,
résultat dépassé seulement par I'année 1876, ou il était de
+ 05,24,

Enfin, pour 'ensemble des chronométres, abstraction faite
de leur échappement,le développement heureuxdans le courant
des 25 ans ne peut pas étre méconnu, malgre quelques retours
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en arricre: car la varialion diurne (ui ¢tait au commencement
de 4 15,61 est descendue a =4 05,50 en 1886, donc & moins
d’un tiers; dans deux années précedentes, elle a ¢té encore
plus faible, savoir - 05,46 en 1875 el 4 05,49 en 1880.

Quw’il me soit permis de réclamer pour I'Observatoire une
cerlaine part dans celte ameélioration progressive de notre
horlogerie de précision ; non seulement parce que 1'Observa-
toire fournit a tous les centres horlogers de notre pavs I’heure
exacte (ui est la premiere condition indispensable pour le
réglage de précision, el parce que par le concours pour les prix,
il stimule les efforts des fabricants el régleurs, mais aussi par
Penseignement (ue nos rapports annuels offrent aux horlogers
sur des points essentiels de leur art.

La franchise compléte avee laquelle nous avons loujours
releve tout recul ou chaque défaut quis’est montreé, loin d’¢tre
nuisible comme on I'a prétendu de certains cotés, a ordinai-
rement eu pour résualtat, de voir ces reculs s’atténuer, et les
défauts signalés disparaitre peu a peu.

Passant a 'influence des differents genres de spiraux sur
la marche des chronometres, voici le tableau qui la représente
pour I'année dernicre, ainsi que pour les 16 années de 1871
a 1886.



WO |-

Variation dinrae moyenne d’apres le genre de spiral.

' En 1886 De 1871 a 1886
GENRE DE SPIRAL “ Variation ;D('“"é” Variation VDﬂh"ée'

par i par
chron. turng chron.

L]
I .
! dinrne

_ —_—————mee e — —_— —

Spiral plat @ courbe ter-
-~ minale Phillips . | 06 03,59 | 2337
| Spiral plat & 2 courbes |

+
&
+

. lerminales Phillips . 0,01 25 0,49 352
I Spiral exlindrique Phillips| =+ 0,38, 19 0,45 206

+ M

TR T

Royenne des spiranx Phillips || 4+ 0,48 140 0,53] 2895

-

- Spiral evlindrique ordi-|

BAPE & a2 5 s s o 5 s 4+ 0,520 23 | 4 0,58 187
Spiral Breguel 4+ 0,54 T1 | 4 0,58 498
Spiral sphérique . + 0,46 S || 4 0,53 56’

Moyenne des spiraux ordinaires | = 0 ,03| 97 || 4 0,58 T41
Moyenue générale | 4 0,50] 237 | 4 0,5ds) 3636'
i

Il résulte de ce tableau, que la diminution de I'emploi des
spiraux a courbes théoriques, que j’avais signalée déja dans
mon dernier rapport, continue et s’accentue méme davantage,
puisque cette fois les spiraux munis de courbes Phillips, ne
forment plus que Ie 59 %;. Je ne m’explique pas bien ce retour
de nos régleurs au spiral Breguet, d’autant moins que cette
fois encore, comme dans les années précédentes, les spiraux
Phillips donnent des résultats sensiblement, de =+ 08,05,
meilleurs. C’est surtoul le spiral cylindrique Phillips qui
donne la plus faible variation, 4 0,38 en 1886, ainsi que dans
la moyenne des 16 ans depuis 1871, tandis que le spiral
cylindrique ordinaire montre une variation de 0%,14 et de 0s,13
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plus forte. Le seul point sur lequel le tableau de 1886 ne soit
pas d’accord avec la moyenne de 16 ans, c’est que les spiraux
plats & deux courbes théoriques ont montré cette fois une
variation un peu plus forte, (3 05,51) que les spiraux Phillips
a une seale courbe (4 0%,49). La différence est faible, mais
elle étonne, puisque, jusqu'a I'anné¢e dernicre, il existait
une supériorité de 4 05,06 pour les spiraux a double courbe
terminale.

Par contre, on remarquera qu’en 1886, comme dans les
années précédentes, c’est le spiral Breguet qui donne les plus
fortes variations diurnes.

Les spiraux en palladium paraissent celle fois chez 7 chro-
nometres, dont la variation diurne est de -4 05,42, el si 'on
en exclut le chronomeétre de marine, pour les six chronome-
tres de poche, elle se trouve étre de 4 05,45, done de 05,05
au dessous de la moyenne; le nombre en est encore trop faible
pour en tirer des conclusions sur la supériorile de ce genre
de spiraux (uant a la régularite de la marche.

Passant au reglage des positions, j’ai la satisfaction de
pouvoir constater, que nos régleurs, aprés avoir vu dans le
dernier rapport le recul notable (u’ils avaient fait, se sont
vite remis dans la bonne marche du progrés, ainsi qu’on le
verra par les tableaux qui suivent.



FONES' 1

iAg‘ifé.iriat}(;ngd'u plat au p-éndu"

: GENBE DU SPIBAL i Donnée !! De 1871 | Donnée ﬂ
| En 1886 | par | . 1886 | par
il

chron, | | chron, !

1. Spiral plal & courbe | 1 .
terminale Phillips . 425,10 61 425,02 | 1490
| 2. Spiral plata 2 courbes |

Phillips . . ... .. £2.25 23 4+ 1,99 | 316

FS. Spiral — evlindrique | | :l
Phillips . LS 42,52 83
4. Spiral evlindrique or- |
| dinaire i@ BT 1D 'j_— 2,21 08
5. Spiral Breguet. 41,00 0 1T 4208 | 162
6. Spiral sphérique. + 0,42 !‘ | fj_— 1 .75 12

20,14 | 2191

i+

| S e
Moyenne yénérale = = 15,96 117

La moyenne génerale de la variation du plat au pendu
qui ¢tait montée en 1885 & 25,45 est ainsi revenue a 15,96,
cest-a-dired la valeur des bhonnes annces, diminuant tout
d’un coup d’un cinquicme. La plus faible variation appartient
cette fois, comme dans la moyvenne des 16 ans, au spiral
spherique ; suit alors exceptionnellement le spiral Breguet,
qui en géneral donne une variation du plat au pendu tant
soit peu plus grande que les spiraux plats Phillips.

La plus forte variation appartient cette fois comme d’or-
dinaire au spiral cylindrique ordinaire.

Le méme progres se montre dans le reéglage des autres
positions chez les chronomeétres de la classe B, observés
cette fois & un nombre considérable, En voici le tableau :

-



PR | - R

l B ———— .“E‘ﬁ o PR e o pre——— - —
a1l VARIATION du | |
2 | ’ , SOMME |
% iat i[mndant pendant | cadran des ‘
GENRE DE SPIRAL & na | en haut | en haat | en haut [
T au ! au au  au uatea |
_:: ! pendu i\[)(?[-i{lﬂﬂl ];u.-.nd:l-nl cztdl.'.m varialinns}
S i gauche | & droite | en bas w
| = | | i
. . I | | | | |
Spiral plat a courb l I S + 4+ | +
. ‘1 S T s eal el o
terminale Phillips| 22 15,78 | 22,00 | 15,58 15,62} 65,98
| |

Spiral plat a double |
courbe Phillips .| 71,801 ,6411 .82
Spiral  eylindrique ! | ;
Phillips . . . . .| 200121 44| 0,98 1 44|

| 3,98

Spiral cy]indriquei | |
ordinaire . . . .| T02.07|3 64034811 30010 ,56
Spiral Breguet . . .| 313,27 3,812,424 ,05/13 .55

Moyeane de I'anaée 1886 411 .,8"(’ 2 ,‘}i 1,97 Tf,r;::..’.“? j J()IJF
Moyeune de I'année 1885] 32( 2 ,37 | 2,44 2,771 ,60( 9 .18
kﬂoyennedesli ans, de1873 4 1886496 :_l-;:_ SEDYY (- 1M35,35
i |

En effet, le résullal du réglage des cing positions de la
classe B est non seulement assez supcérieur a celui de 1885,
mais il dépasse meéme la moyenne des 14%ans. On remarquera
avec interét, que le meilleur réglage des positions a été ob-
tenu avec le spiral cylindrigque Phillips, tandis que le spiral
Breguet a donné le résultat le moins favorable, comimne ¢’était
déja le cas precedemment.

Enfin, nous constatons aussi pour le réglage de la com-
pensalion une amélioration, peu considérable en effet, car
en 1886 la variation de la marche par degre centigrade a c¢le
-+ 05,13, tandis qu’elle fut I'année derniére 4= 0s,14. Comme
d’ordinaire, la plupart des chronometres étaienl surcompen-
sés ; car on trouve :



— 19 —

2 chronomeétres dont la compensation élait parfaile, c’est-
a-dire la variation par degré au-desous de 05,01 (en 1885, 7
piéces.)

38 chronometres surcompensés, cest-a-dire qui avan-
caient avec la temperature montanle, (en 1885, 58 piéces.)

49 chronometres insuffisamment compensés, c’est-a-dire
qui retardaient avec la température montante (en 1885, 37
pieces.)

J'ai signalé dans mon dernier rapport, un défaut récent
du reglage, (ui consiste dans un manque total de paralle-
lisme entre la marche du chronométre et celle de la tempeé-
raturc, de sorte qu’on ne peut pas determiner le coefficient
de la compensation, puisque dans telle partie de Peéchelle
thermométrique la montre avance, dans telle autre elle re-
tarde avec la température; ou autrement exprimeé, si 1'on
calcule avec le coefficient de compensation déduit des marches
aux températures extrémes, la marche que le chronomeélre
devrait montrer a une lempéralure moyenne, cette marche
differe considérablement de celle réellement observee. Ce
défaut s’est montré en 1886 un peu moins souvent qu’en
1885, c’est-a-dire chez 14 °/, des chronométres, dont la com-
pensation a élé etudiée, landis qu’en 1885 nous ’avions cons-
tate chez 18 /.

Des raisons théoriques, deduites de la considéralion que
les chronomeétres, pendant qu’il subissent les épreuves ther-
miques, peuvent aussi faire des écarts indépendants de I'in-
fluence de la température, m’ont amené a fixer une limite a
partir de laquelle nous devons qualifier la compensation
comme indé¢lerminée, en tenant compte des limites fixées
pour les aulres écarts; et, d’accord avec plusieurs de nos
meilleurs régleurs de précision, j’ai fixé la tolérance pour ce
défaut de parallélisme d 4 2s. '
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La légére amelioration que j’ai signalée ci-dessus, me fait
espérer (ue nos régleurs, rendus attentifs par nos rapports a
celte grave imperfection, parviendront peu a peu & s’en ren-
dre maitres ; ce qui me confirme dans cet espoir, ¢’est que
Pun de nos principaux chronometriens m’a dit, il y a peu de
temps, d’avoir trouvé la cause du défaut et le moyen de 1'¢-
viter.

J’ai encore a ajouter a ce que j’ai dit sur le réglage de la
compensation, que les chronometres sont, en général trés
bien revenus, apres les épreuves thermiques, a leur marche
anlérieure ; car, dans 'année dont nous rendons compte, la
différence moyenne entre les marches avant et apres ces
épreaves, n’a ¢té que de 05,97, résultal non seulement supé-
rieur a celai de 1885, (18,14) mais méme de 1884, ou cette
différence etail de 08,99.

Si nous avons eu la satisfaction, de constater a tous
égards une sensible amélioration par rapport aux resultats
de l'année précedente, il y a ane légére exception pour
le dernier point, dont je dois rendre compte, saveir la cons-
tance de la marche pendant le temps de Pépreuve. Car la dif-
férence entre les marches diurnes extrémes que les chrono-
metres ont montrées pendant lear observation, a été en
movenne de 55,13 au lieu de 45,73 en 1885.

Par contre, pour les piéces des classes A el B, la différence
entre les marches pendant la premicre et la derniére se-
maine de leur épreuve, a ¢té légérement moindre, savoir
15,23 au lieu de 15,25 en 1885.

Le tableau suivant, qui résume les principales variations
des chronomdtres observés, prouve cependant que nous
avions raison en exprimant dans notre dernier rapport la
conviction que 'année 1885 était une exception passagere, et
que nos habiles constructeurs et régleurs de chronométres,
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ont fait de tres lounables efforts pour regagner le haut degre
de précision qui est la base de la juste réputation, acquise
par la chronoméirie suisse.

Variation moyenne.

) Du plat dessozltzfre Pour un degré !
! ANNEES Diurne au variations; -

pendu de position } températare

1864, . . .| 18,27 8s,21 05,48 |

1865. . . .| 0,88 6,18 0,35 |

1866. . . .| 0,74 3,56 0,36 |

1867. . . .1 0,76 3 .57 0,16
1868. . . .| 0,57 9 44 0,15
1869. . . .| 050 2,43 G4
1870. . . .|| 0,54 2,37 0,14
1871, .. .| 0,5 1,90 0.13
1872, . . .| 0,52 1,99 0,15
1873, ... 0,62 2 .50 | 105,03 0,15
1874. . . .| 0,53 92,217 7,42 0 .15
1875. . . .| 0,46 1,97 8,12 0,13
1876. . . .| 0,53 2 16 8 .15 0,12
1877. . . .| 0,51 1,98 6,54 0,11
{1878, .. . 0,60 2 .10 8,36 0,10
I 1879. . . .| 0,61 1,90 7,86 0,11
1880. . . .| 0,49 1,75 7,64 0,11
1881. . . .| 0,52 1,86 9,18 0,13
1882. . . .| 0,55 2,08 8 ,87 0,11
1883. . . .| 0,54 1,83 | 10,17 0,12
1884. . . .| 0,58 1,88 6, 82 0,12
1885. . . .| 0,57 2 45 9 .18 0,14
1886. . . .| 0,50 1,96 7,91 0,13
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DISTRIBUTION DES PRIX

J’ai 'honneur, comme d’habitude, de joindre a ce rapport
les tableaux complets de tous les chronometres des classes
A, B, C et D qui ont recu des bulletins, ordonnés. d'apres la
variation diurne movenne, el de soumettre au Conseil d’Etat
des propositions pour la distribution des prix, basces sur ces
tableaux, et conformément au reglement.

Le prix général trouve celle fois trois concurrents, qui
ont déposé au moins une douzaine de chronométres des (rois
premieres classes, dont voici le tableau :

Noms des coneurrents | T oz = = 22
T |E T iz &
2 |% [T &7 | T
N A ) *Au moins | __;_ : +_~ "*.“- _ ;; ———_=
LIMITES REGLEMENTAIRES y S R e G '
12 105,50 | 25,00 0515 1 550 ;
1. Paul-D. Nardin, au
Logle, » & 55 ¢ v = 13 | 05,39 [ 15,23 | 05,06 | 45,2
2. Girard-Perregaux, a |
} - N = |
la Chaux-de-Fonds . | 12 | 05,42 18,56 | 0512 T%,2
3. J. Calame-Robert, & |
la Chaux-de-Fonds . 13 ] 05,60 35,04 | 05,10 . 858

On voit que le premier seul des trois concurrents remplit
toutes les conditions du concours, et méme trés largement ;
le second ne d¢passe avec les moyennes de ses 12 chrono-
meétres qu'une seule des limites, celle concernant la constance
de la marche des chronomeétres, ou la différence entre leurs
marches diurnes extrémes, qui pour les chronométres de
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M. Girard-Perregaux atteint 75,2, tandis que la tolérance ne
va que jusqu’a 5t loutes les aatres conditions seraient rem-
plies encore assez largement, cependant toutes & un moindre
degré que par les chronometres de M. Nardin, parmi lesquels,
il est vrai, figurent trois chronometres de marine.

Enfin les ¢lément des chronometres du troisicme concur-
rent dépassent tous les limitres prévues par le reglement
toutefois il convient de constater que le degré de précision
des montres de M. Calame-Robert s’¢leve dannce en anneée.

[l est done ¢videnl que le prix geéneral revienl cet anncée
encore @ M. Paul-D. Nardin, du Locle ; je rassemble dans le
lableau suivanlt les resultals de ses 13 bulletins :

| | £ | - £ 22| 55 =%,
| - Z z s 4 R = £
| | “c 12 F ) 2R Sz fE
J:""’ﬁ"' —— e 7_7.::7_77’.’!777._7. _.57.7" = 2 1 :!,,,, — 7_::L:.?,::§
| \ 3/0804|40s261  — 08503 23]
| Classe A 10/6042] 0,21 — -+ 0,06 | 4 ,U,’L‘
\ i | N
| [ 538060 0030 — |—0,10 | 3,10
| |

. B8] 0,02 — 15,20 | indét. T 6,2 |
M. PanlD. Nardin sz 059 —9 95 |—0.04 3.0

|
f
|
au Locle 67891 0,68 [— 1,70 |— 0,07 ' 5 TE
|
|
|

‘i
|

6374 0,46 [ — 1,34 |50,00 | 4,9

CeDBR 0,35 — 2,01 |—0,0% | &

Classe C( (025 ()61 40,70 |—0.,01 .6

68841 033 | — 1,06 |—0.,10 5.3

6885 0,30 1—1.01 |—0,01 1 3.6
6886 0,34 1—0,28 [—0,05

L6793l 0,45 — 0,73 |—0,08 1 3.9
|

i

Moyenne des treize chromométres | —4-0s,3¢) l:t 15,23 | 0,006
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En comparant ces beaux résultats a ceux de 'année der-
nicre du méme fabricant, on voit de nouveaux progres de
cette excellente maison pour la plupart des ¢léments, sauf
pour la différence entre les marches exirémes qui celle fois
est de 45,2 au licu de 35,8 en 1885, mais qui resle toujours
encore suflisamment au dessouns de la limile reglementaire.

Dans le lablean A ci-joint, qui conlient les données prin-
cipales de la marche des dix chronometres de marine, dont
3 ont ¢te fabriques par M. P.-D. Nardin et 7 par M. Henry
Grandjean el Gi* au Loele, les rois premieres pieces remplis-
senl toutes les conditions exigées par Particle 8 du regle-
ment ; mais comme la varialion diurne movenne ne differe
pour les trois que dans les limiles de 05,02, le dernier alinéa
de I"article cit¢ du reglement devient applicable, «¢’est-a-dire
parmi ces trois chronomelres, le prix doit étre accorde au
Ne 3 du tableau parce qu’'il a montre la plus petite différence
entre les marches moyennes de la premicre et de la dernicre
semaine ; ¢’est done au chronometre de marine de M. Henry
Grandjean el Ci© au Locle. No 102, régle par le chef actuel de
la maison, M. Ch. Rossel, que revient le prix de la classe \.
Il en est digne sous tous les rapports ; car avec ane marche
diurne de + 05,7 par jour, une variation diurne moyenne de
=+ 05,14 et une différence de marche, du commencement a la
fin de deux mois, de 05,05 seulemenl, ce chronometre compte
parmi les meilleurs du genre ; si son coceflicient de compen-
sation est un peu plas grand que pour la plupart des autres
chronometres dun tableau, cela n’a pas une tres grande impor-
tance pratique, puisque les capitaines des grands navires
s’habituent de plus en plus a tenir compte de la température
pour la marche de leurs chronoméires.

Le tableau de la classe B montre que les trois premiéres
pieces satisfont & toutes les exigences pour les trois prix de



celle classe, fixées dans Particle 9 du reglement, tandis que le
4me (u tableau n’est pas revenu apres les épreuves thermiques
assez pres; car il nest revenu qu’a 2s,6 pres, tandis que
la tolérance n'est que de 18,5. Il est vrai que le Ne 2 du
tableau a la compensation indéterminée, puisque si 'on
caleule avec son coefficient de compensation déduit des épreu-
ves A la glaciere el a ’étuve el qui n’est que de — 03,04 par
degrc, les marches dans les températures ambiantes a
Parmoire, avanl et apres les épreuves thermiques, on trouve
une différence de 25,8 avec celle réellement observees,

Mais, Monsicur le Conseiller, lorsque je vous ai soumis le
cas, vous avez decid¢ que ce defaut de la compensation ne
devail pas enpécher le chronomdtre de concourir, parce que
le reglement actuellement en vigueur ne mentionne pas ce
defaut comme molif d’exclusion du concours pour les prix.
Cette deécision semble d’autant plus justifiée dans le cas présent
que, pour tout le reste, le réglage est réellement magnifique ;
pour les cing positions, par exemple, la somme des quatre
“variations n'est que de 22,69, el la constance de sa marche
est pour ainsi dire absolue, car la différence entre les mar-
ches de la premicre et de la sixiéme semaine est zéro. Cette
dernicres circonstance assigne i ce chronometre No 71883 de
M. Ulrich Wehrli, awr Ponls, qui I'a construit et réglé, le
premier prix de la classe B.

La méme raison fait attribuer le second priz au No 133943
de M, G.-A. Huguenin el fils, aux Ponts, puisqu’avec une
variation diurne moyenne de 05,28 (qui est done de 05,01 plus
faible encore que celle du chronometre de M. Wehrli) la dif-
férence entre les marches de la premiére et de la derniére
semaine est trés petite aussi, il esl vrai, savoir de 05,09,
mais cependant plus grande que pour la piéce de M. Wehrli.



— 26 —

Notons que ce second prix appartient & une piece qui est
¢galement réglée par M. Wehrli.

Pour les mémes raisons enfin le 3me prix revient aux Ne
109964 de M. Girard-Perregawr el Cie, a la Chawr-de-Fonds,
reglé par M. Borgstedt; ¢’est un chronomeétre a tourbillon, tandis
que les deux autres chronometres couronnés de celle classe
sont a bascule; celui qui recoil le premier prix a un spiral
plat Philiips & double courbe, le deuxieme un spiral cylin-
drique, el le troisieme un spiral plat Phillips.

Nous passons aux quatre prix de la elasse G. En exami-
nant le tableau de celte classe, on voit que les & premicres
picces remplissent toutes les condilions de Particle 10 du
reglement, tandis que la 5™ du tableau dépasse la limite
fixee (de %) pour la difference entre les marches extrémes,
qui est chez ce chronometre de 8,2, de méme que sa varia-
tion thermique (— 03,28 par degre) est trop forle..

La 6me piece du tableau, qui remplit toutes les conditions
du programme, est cependant inférieure au No 4, parce que
la différence enlre les marches extrémes est de 1 plus forte.
Les Nos 7 et 8 enfin, dont la variation diurne n’est que de
05,02 plus forte que celle du No 4, dépasse les limiles de tole-
rance, fixées par le reglement pour plusieurs de leurs éléments.
Il est donce acquis (ue les quatre prix de celle catégorie appar-
tiennent aux quatre premiers chronometres du tableau C.

Reste a determiner le rang dans lequel il faut lear attribuer
ces (uatre prix. Iei encore le dernier alinca de Particle 10
statue que : « a variation diurne ¢égale (a 05,02 pres) le rang
est déterminé par la différence entre les marches extrémes; »
par conséquent :

.

Le 7¢r prix appartient au N 3 du tableau, savoir au N°
37000 de MM. Humbert-Ramuz et Cie, a la Chanx-de-Fonds, qui
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est encore réglé par M. Wehrli ; son échappement est a bas-
cule, et son spiral plat Phillips en palladium.

Le 2™ prixz revient au No 2 du lableau, savoir au No
16660 de " Association OQurriere an Locle, réglé par M. Borg-
stedl avee échappement a ancre el spiral plat Phillips.

Le 3me /:r/lr' appartient au No 1 duo lablean, savoir au
Ne 1884 de M. Ulvich Welrli des Ponts, réglé par le constiue-
leur ; il est a fusce et a clef, avee ¢chappement a bascule et
spiral plal Phillips & deux courbes. _

Le 4me prir appartient an No & du tablean, savoir au
Ne 6885 de M. Paul-D. Nardin an Locle, véglé par M. Henri
Rozat . son échappement est & anere, son spiral piat Phillips,
et il est a chronographe.

Apres loutes ees explicalions, je ferai remarquer encore
cetle fois, qu’a une exception pres, tous les chronometres
couronnes sont munis de spiraux Phitlips de diftérents genres;
et (que, cetle fois, Uinconveénienl dont a parlc mon dernier
rapport, que les mémes fabricanls recoivent plusicurs prix,
est moins accuse quaun coneours de 1885, et qu'il est contre-
balancé par le fail que de nouveaux noms paraissent parmi
les artistes couronnes, cb que les Ponts recoivent, pour la
premicre fois, le tiers de tous les prix.

[l me reste & résumer mes propositions pour la distribu-
tion des prix, conform¢ment anx dispositions du reglement,
dans le tableau suivant :

1. PRIX GENERAL DE 200 FRANCS
d@ M. Paul-D. Nardin, au Locle.

2. A. PRIX DE 150 FRANCS POUR LE MEILLEUR
CHRONOMETRE DE MARINE :

ou N° 102 de MM. Henry Grandjean et Gic au Locle.
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B. TROIS PRIX POUR LES TROIS MEILLEURS
CHRONOMETRES OBSERVES
PENDANT SIX SEMAINES ET DANS CINQ POSITIONS

3. Premier prix de 130 francs: «u N° 1883 de M. Ulrich
Wehrli, aux Ponts.

4. Deuxiéme prix de 120 francs: au N° 433943 de
MM. G.-A. Huguenin & fils, aux Ponts.

5. Troisiéme prix de 140 francs: au N° 109964 de
MM. Girard-Perregaux et C'® a 1a Chaux-de-Fonds.

C. QUATRE PRIX POUR LES QUATRE MEILLEURS
CHRONOMETRES. OBSERVES
PENDANT UN MOIS, AU PLAT ET AU PENDU:

6. Premier prix de 400 francs: au N> 57000 de
MM. Humbert-Ramus et G a4 1a Chaux-de-Fonds.
7. Deuxiéme prix de 80 francs : vu N°c 16660 de I’Asso
ciation Ouvriére au Locle.
8. Troisiéme prix de 60 francs: au N° 1884 de M. Ulrict
Wehrli, aux Ponts.
9. Quatriéme prix de 50 francs : an N° 6885 de M. Paul-D.
Nardin, au Locle. ‘
Veuillez agréer, Monsieur le Conseiller I'assurance de ma
haute considération.
Neuchétel, le 31 janvier 1887.

Le Directenr de I'Observatoire cantonal,

D Ad. HIRSCH.



BULLETINS DE  MARCHE
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TABLEAU V. A. PRIX N° 1.

CHRONOMETRE DE MARINE,

Echappement & ressort, spiral cylindrique a deux courbes
Phillips ; i fusée; compensation a masses; réglé par
C. RosskL, du Locle.
Ne 102 de MM. Henry Grandjean & Gi¢, au Locle.

NB. Les chronométres sont compareés tons les jours & 1 heure 4 la
pendule normale de 'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe - dans la colonne Marche diurne indique le retard
le signe — indique l'avance.

| Marh |  Tempéra- |
arche |
Date ) gigmme | Variation m:;;ﬁne Remargues
l |  centigrade
—_— e e
1886 o
= [ A 3 f = LI
S IOt L 008 183 |
1218 |- 058 | 0100 190 &
13-14 || -}- 0.7 1 ‘0=‘%:) 19,4 v
1415 |-}- 045 | — 751 197 :
15-16 |- 033 | a0 1956 | >
16-17 | |- 0.42 | {f oUe 18 :
17-18 | |- 0 60 ! 0’11 174 »
1819 |- 0,49 por 171 | o
19-20 |- 048 77 0 172
20-21 | -}- 0,60 10,12 17,0 | >
21-22 | |- 059 T V01 g 1
22-23 | |- 0,67 i g’gi ' 16,0 | »
32 3& -}- :3(1/1 o 5,47 i 1A |A la‘glaciijre
2528 | ll‘ 0,%‘!-: i ",,__ 0,20 [ 12? | A larmoire
‘ leicod B8 SRR B "
26-27 P |- 2.56 _L 1é2 ! 4.0 A la glacibre
R7-28 i - 0,72 | I 0’10 L 12,9 | A Parmoire
2829 (|- 0,82 " oo 140 | o
29-30 | -+ 0.03 | ? 8’:)? ! 29,0 1 A T'étuve
- )(1): g tﬁ*j (]}.([;8 040 | i/&; | A Iarmoire
. 5 "% _-|. 0’!0 | 017 | *2 ! i
A~ "," ,"l.') ! (L‘)On 141)




TABLEAU V. A. PRIX N* 1 (Suite).

Sl L | | Tempéra- }
Date dia:‘:nee iVariationg m:;.l::ne | Remarques
| \centigrade |
1886 | -

Oct. 3- 4| -} 0,43 i 0“1%’ 14.6 A 'armoire
i 5| 030 1 0 150 :
5- 6037 T 00T 152 |
6- 7| 0,63 8 000 150 |
7- 8| 10681 oo ‘ 14,5 >
8- 914036~ 0211 137 :
9-10 | 1036 | _ 0901 133 ,

10-11 | |- 0,051 4% 135
112 — 001 "0 13
12-13 1008 1" 021 130 ;
13-14 1035 0 9% |
1615 046 POl as |
15-16 |- 0.78 + 0'88 11,2 4
16-17 4086 T 008 107 .
17-18 | | 125 1 089 10’3 :
18-19 |- 115 — 018 100 ;
19-20 099 18 105 :
20“21 i: —‘I‘ 1.06 0.02 | ]0,5 »
21-92 | |- 1,04 T 0021 1035 :
22.23 | - 1.04 0] 103 :
23-24 | |- 1,01| — 003 100 ;
24-25 | - 0.86 7" 0% 105 »
25-26 |1 109 | T 0231 1077 :
26-27 | -|- 1.15 | T 0.06 1 16 :
97-28 128 0131 g5t g
2829 | - 0.94 | — 0341 108 .
29-80 | -|- 0,84 | oo | 110 .
30-31 051 083 15 ’
31- 0 4042 | (03| 117 .

Nov. 1- 2| 4045 0031 195 :
2- 3|4 0,65 T o2 122 ,
3- 4 4056, 009 177 :

| | ’




TABLEAU V.

A .PRIX N° 1 (Suite).

Différence entre les mar ches exlrémes .

March | Te?péra-
arche ' ure
Date Hinwina Vamatwn! movenne Remarques
‘centlgrade
1886 , “
S I 0
Nov. 4- 5| 0,563 _8’?3 | 11,6 A Tarmoire
' 5- 6 | 4+ 0,40 —]—0’211 11,8 »
6- 740,64 | * 0’14 | 12,0 >
7- 8 4050 | 77y | 128 ’
8- 9| +0,57 13,0 »
p—————— 7777‘\7 E— = { — -~ e
Marche moyenne . -+ 0,70
Variation moyenne . .o .o . == (14
» pour 1 degré de tempélature . — 0411
Différence de marche avant et aprés I'épreuve
thermique e e e . 05,33
Différence de marche entre la premiére et la der-
niére semaine . 0,05

308




TABLEAU VL B. PRIX N- 1.

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappement & bascule, spiral plat Phillips & deux courbes;
reglé par M. Ulrich WEHRLI, aux Ponts.

Ne 4883, de M. Ulrich Wehrli, aux Ponts.
NB. Les chronométres sont comparés tous les jours 4 1 heure 4 la
pendule normale de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -+ dans la colonne Marche diurne indique le retard,
le signe — indique 'avance.

P ~ Tempéra-
Date dia::n: Variation m: u::ne Remargues
centigrade
1886 . .

Nov.16-17 + 0,6 052 | 10,8 Position herigontale
17-18 | +0.8 | T2 107 ,
18-19 | +12 | Tt | 105 :
19-20 | 13 | TR | 10,8 ;
20-21 | + 0,5 03 9,9 »
2192 | 08 | To8 | 98 :
2-28| 413 | 2% 98 .
2824 | 441 | T2% 10 » s
25 | L 10 TPy 92 ,
25-26 | 42,83 | ' 2’ L C 30,2 » i l'dtave
26-27 || 4+ 0,4 4+ 0.6 10,4 »
27-28 | 41,0 | T o) | 10,0 :
2829 | 40,6 | — 5 | 100 ;
29-30 | 4 0,4 4+ 0’6 10,5 »

30- 0| 4 1,0 oo | 108 ;

Déc. 1- 2 4+ 1,7 + O’ L 10,3 || Position verticale, penda
2- 31| 4+ 1,3 I 0’.3 9,8 »
-4 41,6 | T 7| 9.2 .

4- 5 4+ 1,56 s 0’2 9,1 »
5- 6| + 17 | 1 07 9,0 :
6- 7 i = 211 _ o3 9,0 »
-81 L18 | "oyl 90 :
8- 91 + 1,7 ’ 9,0 »




TABLFAU VI. B. PRIX N° 1 (Suite).

H Marche | Tempéra- |
Date | df‘:c i Variation. mg;iggne qi Remarques
i} centigrade '
e e i A E’ - = = - — — ~ et T e —
1886 N
Déc. 9-10 | —l— 17 O-'U _ 9,3 I Posirion verticala, pendu
10-11 ) +1,8 | +011 96 | .
11-12 ) 1,6 | — %2 | 97 |
1213 | 4-1,6 | %0 | 100
13-14 | 41,7 +01 | 104 |
14-15 | 12,0 | +03 [ 199
15-16 . . 0,8 J o 1,2 | 12’4 i + - pendant A oanehe
16-17| 405  —03 | 120 |
1718 { - 1.9 l + 1,4 115 | pendant i droite
18-19 | 423 | T 04 | 115 : ‘
19-20 | 0,1 @ — 2,2 11,0 Cadran en bas
20-21 | 04 | 03 1 110 :
21-22 | -+ 1.1 -+ 0,7 10,0 | Cadran en huut
223 405 | —06 108 :
23-24 | 4+ 0,5 0,0 1 g7 :
24-25 | - 0,5 0,0 ' g8 ,\
95-26 | -0,6 101 g5
26-27 | +1,6 | T L0 | 77
2728 | 41,7 | +01 73
I\&ar-(rzrhe moyer;ne e e m e fm 1 .3 + 1:,29
Variation moyenne . . . . . . . . . . . 4 0,29
Variation indéterminée. — Coefficient pour
1 degré, déduit des températures exirémes . . — 04,04
Différence de marche avant et aprés 'épreuve
thermique. . . 6 & = ¥ B i & 8 04,9
Variation du plat au pendu @ @ .. .+ 051
» du pendu au pendant & galche oo — 1505
» du pendu au pendant & droite . . . -+ 0,40
» du cadran en haut au cadran en bas . — 0°,68
Différence de marche entre la premiére et la der-
niére semaine . . .+ v . =000

Différence entre les malches extlémes i W E 40




TABLEAU VL. B. PRIX N 2.

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappemenl a bascule, spiral cylindrique; régle par
M. Ulrich WEHRLI, aux Ponts.
Ne 133943, de MM. Huguenin & fils, aux Ponts.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heure 4 la
pendule normale de ’Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -+ dans la colonne Marche diurne indique le retard,
le signe — indique l'avance.

March | Te;npéra-
arche |
Date — Va.riat.ion;! mo u::ne i Remarques
_ }centagrajde | -
1886 | |
Sept. 6- 7 - 3t6 . Os 3 20,3 | Position horizontale
TN S
9-10 | 131 | 792 197 '
1041 | 484 | T3 195 |
U-12| 34 | g5 191 I
2-13 | 43,7 | ! 19,0 ”
}3-14 L 44 + g’g 29 | » Al glacibre
4-15) 438 .7’ 19.7 ’ .
15-16 | 4 57 | i— ;’? 33,3 | o i 1 étuve
16-17 | 43,6 0’3 18,7 | »
17-18 | 43,3 1 0’1 17,4
18-19 y 434 T 0’3 17,1
wolte u b
21-22 + 2:8 ! _... 8’3 16:8 Position verticale, pendu
22-28 | + 2,6 | 0’1 16,0 | »
23-24 | 4+ 2,5 _ 0’3 15,2 $
24-25 || 42,2 + 0’3 13,8 |
25-26 | +25 | T 051 13,5 | )
26-27 | - 2,4 0’0 12.8 »
R7-28 | 4-2,4 | 0’4 12,9 o
28-29 | 4- 2,0 | ’ 14,0 »




TABLEAU VIL B. PRIX N° 2 (Suite).

o [Tempera I
Date | d?;:nee Variation{ m:;erfne J Remarques
E ycentigrade !
; T
1886 | N
Sep. 29-30 . f 2,0 e 0:’ 144 | Position verticale, pendn
30- 0 238 —O2 1 15 |
Oct. 1- 2| 424 +01 1 145 |
2-3| 422 —02 ) s | o
8- 4| 421 —O0L 1 146 | .
4 5| 425 +T04 1 150 ‘
5- 6| 4+ 58 + 3.3 15,2 »  pendant i gauche
6- 7| 460 TOR | 150 | . ,,
7- 8| +31 2,9 14,5 | > pendant & droite
8- 9 446 T L5 138 .
9-10 | + 3,1 — LB 138 | Cadran e bns
10-11| 424 —07 " 135 |
11-12 . -+ 3.2 =t 01? - 133 || Cadran en haut
1213 +385 T03 130
1314 | 435 00 196 |
14-15 | 437 +02 118
15-16 | +36 —O01 112 |
16-17 | +31 | — 08 ' 107 | >
17-18 | +38 +07 1 103 H :
Marche moyenne . . . . . . . . . . . . 4 327
Variation moyenne . . . ... . =+ 0028
Variation pour 1 degré de tempelfttule B L
Différence de marche avant et aprés I’'épreuve
thermique. . . . T 0,1
Variation du plat au andu - a oo — 184
» du pendu au pendant & gauche v o o= e ghil
» du pendu au pendant & droite . . . -+ 1°46
» du cadran en haut au cadran en bas . — 074
Différence de marche entre la premiére et la der-
niére semaine . . . e e o 40409

Différence entre les malches extlemes Ce e 40




TABLEAU VI B PRIX N 8.

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappement & tourbillon, spiral plat Phillips, réglé par
M. F. BorGsTEDT, au Locle.
No 109964, de MM. Glrard-Perregaux & Cie
a la Chaux-de-Fonds.
NB. Les chronométres sont comparés tous les joursd 1heureéla
pendule normale de 'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -} dans la colonne Marche diurne indique le retard,
le signe — indique l'avance.

Marche o
Date PP Variation c?{ ug:n; Remarques
ntigrade
M 18?3 20| 00 ' 7,k
ars19-; 0 = ’ Position horizontale

2021 fos O 8 ),
1221 402 T 3 9,4 )
22-23 | — 0,1 | 0,0 102 | »
8- —01 | o | 104 | »
2425 | — 04 05| 11,0 ,
256-26 | — 0,7 + 0’2 10.8 »
26-27 ) — 05 | ' 03 10,8 »
o728 | —o08 | — v 112 |
2829\ —09 | g 108 ,
29'30 1 = 0,7 _|__ 0 3 10,2 | »
30'31 - 0,4 _ O,]_ 9,4 »
31- 0| — 0,5 ’ 9,5 »
Awil 1-20 —05 | _ 091 98 | .
2' 3 i 0,8 i 10.4 ' b}

3- 4 + 1,6 i_ g’é 11,0 ‘ Position verticale, pendu
4 B N A .
6 7 i Lo | 7Ol 110 :

- 8| 435 T gi’ 07 . Unglase
8- 9| 1 1.4 11,0 :

9-10 | 418 T &% 308 + 4V

10-11 | + 0,8 4 9,8 >




TABLEAU VIII. B. PRIX N° 3 (Suite).

{ - Tempéra- |
| Marche . ture |
Date | - V’ama.twn1 movenne |  memarques
I | cent1gra.de ”
1886 | o« |
Avril12-12 | 40,6 | T %2 0 89 | pustion retial, peni
| 108
12'13 _I_ 13‘4. | —|_ 0,2 9,0 | »
13-4 | + 16 T2 90 |
14-15 1 40,9 _ g'q 8,8 |
15-16 -+ 0,6 0’0 7,38 |
16-17 i} -+ 0,6 | e 0’5 7,6
17-18 | + 1,1 | ’ Tok » pendant 4 gauche
1819+ 09 8; 8,0
19-20 | + 1,1 T 0’7 9,0 | penduntadroite
20-21 | + 18 >, 9,8 | ’
21-22 Nl 2,5 | —i_‘- l{’i 10,0 | Cadvan en bas
22-23 | — 1,4 | T % 10,2
R3-24 E’ — 0,2 | __I_— {]j’f 11,0 | Cadean on haut
24-20 | — 0,3 o 12,0
B2 —05 g2 125
26-27 | — 0,5 0’0 13,2
R7-28 | — 0,5 | 0’3 13,5
28-29 | — 0,8 | : 0’3 144 |
29-50  — 1,1 . 14,8 {
Marche moyenne . . . . . . . . . . . . 4+ 021
Variation moyenne . . e o 140529
» pour 1 degré de temperatule T 0',06
Différence de marche avant et aprés‘l’épreuve
thermique . . g 0§ @ § 5 B s W 04,2
Variation du plat au pondu 5 & E . . . -+ 1465
» du pendu au pendant a gauche .o = 0' 26
» du pendu au pendant 4 droite . . . - 0419
» du cadran en haut au cadran en bas . — 1%,39
Différence de marche entre la premiére et la der-

niére semaine . . . . . . 4046
Différence entre les malches extlémes i oW R 64,0




TABLFEAU IX. C. PRIX N° 1.

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappement a bascule, spiral plat Phillips en palladium;
réglé par M. U. WEHRLI, aux Ponts.
N°57000, de MM. Humbert-Ramuz & Gi¢, a la Chaux-de-Fonds.
NB. Les chronométres sont comparés tous les jours 4 1 heure & la
pendule normale de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -} dans la colonne Marche diurne indique le retard
le signe — indique I'avance.

|E March ; Tempéra-
Date | di:;n: rVarmtmn m:‘yu:nene Remarques
- |E ] ‘centigrade
1886 | ! | )

Juin 17-18 | 4 0,6 - 0 9 13,3 || Position horizontale
1819 | 415 | T 09 132 :
19-20 | 414 T 91| 139
2021 415 T 198
21-22 || 4 1,1 | “0’; 126 ;

9O _ il | T M4 J 918 « &%
sar| Loa L0 gy
24-25 41,7 | —I__ 1’5 1.2 v i la glasiére
2596 J-0,5 1% 150 ‘,
26-27 F 04| ok 155

97.98 401 — 23 162

2820 —0.1 921 165

29-30 —06 02 166

30- 00 —09 0% 166

Juill. 1- 2| — 1,0 | | 11 16.5 :

2. 3 | | -+ 0,1 i 0’ L | 17.2 Position verticale, pendu
s o2 01 g |
5-6, —01 TOL | 198 :
6-7| 00 TO Il 20,4 ,
| |
|




TABLEAU IX, C. PRIX N¢ 1 (Suite).

l
Marche . l T°?§f: &
Date Wi Variation moyenne Remarques
;centigrade
1886 ‘ : )

Juill. 7- 8 + 0,3 "_If 82 20,0 | Position verticale, pends
8-91 —02 | _ov| 190 | »
9-10 | — 0,9 ! o5 176 | »

10-11 || — 1,4 Lo 0,2 16,7 I »
11-12 | — 1.6 1 4 o | 165 »
12-13 | — 1,2 | | 0’2 17.6 »
18-14| — 1,0 | ' g9 | 182 »
14-15| — 1,0 | 0’2 17,8 »
15-16 | — 1,2 0’0 17,7 »
16-17 | — 1,2 ’ 17,7 »
Marche moyenne. . . . . . . . . . . . — 008
Variation moyenne . . . . . . . . . . . 4+ 028
» du platau pendu . . . . . . . . — 1416
» pour 1 degré de temperature . . . . — (005
Différence de marche avant et aprés l'épreuve
PHEFRIgRE. « , « o = » » = v © » w g 06

Différence entre les marches extrémes . . . . 33




TABLEAU X. C. PRIX N° 2.

CHRONOMRTRE DE POCHE,

Echappement a ancre, spiral plat Phillips; réglé par
M. F. BorGSTEDT, au Locle.
Ne 46660, de 1'Association ouvriére du Locle.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heureala
pendule normale de ’Observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe -}- dans la colonne Marche divrne indique le retard,
le signe — indique l'avance.

Marche [ Te?péra-
Date diurne Variation mo;er:ne Remarques
l centigrade |
1886 . U
Aoat11-12 | — 51 g ' 19,0 | Pusitin borisoutl
Ban| 51 +03 sy |
14-15 | — 5,5 | —g’g : 18,1 ;
1516 | — 30 | T 0,8 » i glacir
16-17 | — 6,5 | 32 180 ;
1718 | — 49 T L6 305 . i Pétare
1819 | —65 o0 168 |
19-20 § 6,5 s | 16,0 f -
20-21 | —62 103 364 | .
21-22 — 58 | T 8r§ 172 :
228 —63 700 176 | .
93-24 | — 62 | T ol 180
24-25 | — 6,2 0 | 17,9 »
2-26 — 62 29| 180 ;
26-27 | —6,5 | T Y 183 Potition verticale, penda
2728 | — 56 | 1091 1876 :
28-29 | — 5,1 | T 05| 193 ,,
29-30 | —4,9 | T 02 9090 ,.
30-31 | — 5,0 ‘"3’1 20,6 ;
31- 0 — 45 | T 95| 210 .




TABLEAU X. C. PRIX N 2 (Suite)
' Tempéra- |
Marche Lo ture |
Date dinpne | Toriation yovenne | Remarques
;centigra.de |
e | .|
Sept, 1- 2 || — 4,7 l - 052 21,3 \ Position vertieale, pendy
2-8) —51 ] —0&41 919 |
3- 4| —55 | —04 908 |
4- 5| —55 | 00 903 |
5- 60 —52 | F03 9204
6- 7| —56 | — 04 203 |
78| —561 00 203 |
8- 9| — 56 0.0 20,4 |
9-10 | —59 | —03 197 |
Marche moyenne . — 5%,02
Variation moyenne . ; -+ 05,27
» du plat’au pendu . + 0,33
» pour 1 degré de lemperature . — 07,06
Différence de jmarche avant et aprés I'épreuve
thermique . £ 8§ % 5 om ¥ 1=,0
Différence entre les marches extrémes 35




TABLEAU XI C. PRIX N- 3.

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappement a bascule, spiral plat Phillips & deux courbes;
reglé par M. U. WEHRL1 aux Ponts.

Ne 4884, de M. Ulrich Wehrli, aux Ponts.

NB. Les chronmétres sont comparés tous les jours 4 1 heure a la
pendule normale de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -} dans la colonne Marche divrne indique le retard,
le gigne — indique I’avance.

—— , {' Tempéra- |
Date | d1::n: Varlatzon! m:;rl:gne Remarques
| l Jcentlgra&e
1886 . o
Mai 256-26 | — 1,6 i L 0\5 | 16,0 | Losition horizontale
26-27 | — 1,9 _0’1 16,0 | .
R7-28 | — 2,0 | + 0’1 15,7 | )
28-29 | — 1,9 | 1 0’2 15,3 |
20-30 | —1,7 | ' 0’2 15,4 |
30-31 ) —1,9 + 0’2 - 15,8 i
31- 0y — 1,7 ' 0’1 16,3 |
Juin 1- 2| — 1,8 | +0’3 175 |
2- 3| — 1,56 | _‘_0’3 - 18,0 |
3 -4 —12 | +0’2 178
4- 5| — 1,0 | _|_2’9 | Y17
5- 6 + 1,9 ! = 0,8 - 31,4 v i letave
6- 7)1 — 0,9 | oo 17,3 |
7- 8| — 0,4 E i (]:)’3 0,9 :‘ v il glaciire
8-91 — 1,4 | + 11 16,2 |
9-10 | — 0,3 | s 0’4 - 15,6 | Vosition vertieale. pendu
10-11f +01 " 0,0 15,5 ji
11-12 | — 0,4 | e 0’4 - 15,7 |
12-13 0,0 0’3 - 15,6 | »
13-14 | 4 0.3 i +03 150 ; ;
i
|




TABLEAU XI - . C. PRIX N? 3 (Suite).

5 Tempéra— |
Date lz:':::: ' Variation | m:?::ne Remarques
| t:.em‘agra.clei
1886 | * | o | . |
Juin 14-15 | — 0,2 | — 09 14,0 | Position verticale, pendu
1516 +03 | +05 13§ ,
16-17 | +0,1 —O02 134 .
17-18 | 40,7 | T06 133 »
18-19 | 4 0,8 4o, 132 :
1920y +09 T01 139 :
20-21 | + 08 —O01 93 ;
21-22 | 4+ 1,1 03 196 ;
22-23 | 4 1,1 001 133 | :
23-24 | +09  —02 131 | »

Marche moyenne .
Variation moyenne . ;
» du plat au pendu . .
» pour 1 degré de température . .
Différence de marche avant et aprés I'épreuve
thermique . . . v ow
Différence entre les malches extrémes

— 0,43
-+ 0026
-+ 168
-+ 0°,08

04
3.9




TABLEAU XIIL

CHRONOMETRE DE POCHE,

Echappement & anecre, spiral plal Phillips ; réglé par

M. H. Rozar tils, au Locle.

C. PRIX N 4

No 68.85, de M. P.-D. Nardin, au Locle.

NB. Les chronometres sont comparés tous les jours a 1 heure a la

pendule normale de ’'Observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard,
le signe — indique 1’avance.

| Tempéra-
Date ! ??:::: ‘Variation m:;::ne Remarques
| centigrade

. 1886 . | o

Nov. 14-15 ! 40,9 OS’ 10,8 Position horizontale
15-16 |- 14 jj oy 108 :
16-17 | + 1,8 4 0.9 10,8 »
17-18 | +-2,0 + 0.5 10,7 | »
18-19 1 495 | T | 105 | )
19-20 « + 2,1 + 0.9 10,1 »
2021 23 1 g 9,9 | »
21-22 | 4 2,6 4+ 0’2 98 | »
22-23 ' 12,8 + 17 98 | ’
23-24 | 45 | 1 2’3 1,0 | » 1 laglacitre
R24-25 | 2,2 + 2’1 92 »
25-96 { 143 L) 132 30,2 | » i l'étave
26-27 | 1 3,1 oa | 104 »
728 | 28 | g | 100 | :
28-29 ' 28 | 13 10,0 | »
29-30 \ + 1,5 | 0’3 10,6 | Position verticale, pendu
30-0) 418 03 108 :

Dée. 1- 2 +15 | 7 103 :

23416 Tl | 98 :
3- 4| 417 | TO 9% '
H




- TABLEAU XII.

¢ PRIX N 4 (Suite).

| Marche
Date ‘ diurne
Ii
Il
1886 | \
Dée. 4- 5| |+ 1,4
5- 6 ) + 1,0
6- 7| 4+ 1,1
7- 8| -+ 1,7
8- 91 1,7
9-10 | } 1.4
10-11 | + 1,8
11-12 | + 1,3 |
12-13 | + 1,8 |
13-14 | 41,6 |

' Tempéra- 51
Variation mf;erlfne I
centigrade |
| D |

— 0,3 ;

’ 9 |
“hw
+ 0,1 ;)’O ’

0,0 ‘ 9,0
=031 g5
+ 041 g4
—05 1 gy
+05 1 10,0
— 02 104

~»

Remarques

|| Position verticale, pendu

Marche moyenne.

thermique .

Variation moyenne . :
» du plat au pendu .
» pour 1 degré de température .
Différence de marche avant et aprés I'épreuve

Différence entre les marches extrémes

+ 203

+ 0,30
. — 1:01
. — 001

03
36




TABLEAU .

A. CHRONOMETRES DE MARINE

observés pendant deux mois, a l'étuve et a la glaciére.

‘ ' Différence| Différence
Numéros ' Variation de entre  Différence
[Numéros| P29 | NoMs DES FABRICANTS | des  Echappe- . Marche | Varialion | pourf = marche | la entre
dord du ot lienx de proyenanee chrono- yaont Spiral | diurne | diurne de avant | premiére les REMARQUES
ordreé | pegistre p mdiras moyenne moyenne . tempéra- | et aprés | etla | marches
. ture  Pépreuve | derniére  extrémes
| i ithermique| semaine
1 l T
1 4 Henry Grandjean & Cie, Locle 109 ressort | cyl.a2coarb. Ph.y — 2,09 + 0,12 -+ (i:(ii Loo (43 :’,A,(‘.‘.b d fusée; compensation 4 masses, réglé par
‘ C. Rossel, Locle.
2 367 Paul-D. Nardin, » 5/5806 » cyl. Ph. + 0,63 013 | — 0,10 0,0 | 0,52 3,40 chronomeétre enrégistreur ; réglé par Henry
: o ‘ Rozat fils, Locle.
} 3 388 Henry Grandjean & Cie,  » 102 » cyl.a2courh. Ph. | 0,70 014 = — 0,11 0,33 | 0,05 3,08 a fusée ; compensation i masses; réglé par
| ) ; C. Rossel, Locle.
‘ 4 5 » » » » 108 » » » » — 4,30 0,14 | 40,07 1,35 | 2,26 5,02 A fusée ; compensation & masses; réglé par
| ) i (.. Rossel, Locle.
5 1 » » » » 107 » » » » | — 1,18 0,44 | — 0,01 0,14 3,04 3,70 a fusée ; compensation & masses; réglé par
. 7 } 7 _‘ ’ C. Rossel, Locle.
6 347 » » » » 103 » cyl. Ph. en acier | — 3,00 017 0,00 0,26 1,29 2.36 compensation a masses ; régle par G.. Rossel,
1 ‘ Locle.
1 285 » » » » 97 » [eyl.a2courb. Ph. | — 1,17 0,17 | -+ 0,06 0,47 1,49 2,34 compens. 4 masses et compens. auxiliaire,
B syst. Heinrich, régleur C. Rossel, Locle.
8 366 Paul-D. Nardin, » 10/6042 | bascale | cyl. Ph. en pall. | — 5,06 0,21 | 4 0,06 0,10 2,75 4,04 réglé par Henry Rozat, fils, Locle.
‘ 9 390 Henry Grandjean & Cie, » 104 ressort | cyl.a2courb. Ph.| — 0,73 0,24 ! — 0,22 2,20 2,07 6,12 4 fusée ; compensation & masses; réglé par
| C. Rossel, Locle.
| k]
10 366 Paul-D. Nardin, » 3/5804 » cyl. Ph. — 2,19 0,26 ‘ -+ 0,03 1,72 0,13 2,31 Balancier Winnerl ; régleur Paul-D. Nardin,
Locle.




B. CHRONOMETRES

DE POCHE

TABLEAU II.
observes pendant six semaines, dans cinq positions, a I'étuve et a la glaciére.
| | | Variation | Différence ‘
Niinéros ‘ i Mardh | Variati | Vanatu;:x Dlﬂ"erer;ce\ Var‘liatlon | Variation du pendu gu ‘ enltre Di[fert'ence ’
Page arche ariation | pour i avan u i SRS | NS cadran | a entre
l&",‘gg‘;zs dl? No rgtsliex:x: Sd eF Argvl:rll: nAcg s ehgcg: e Echappement Spiral diurne diurne de et aprés plat | en haut | premiére les REMARQUES
registre P métres moyenne moyenne | tempéra- | I’épreuve | au au au au | etla marches
‘ ture |thermique| pendu | pendant | pendant cadran | derniére extrémes
| } | @ gauche | adroite | en bas ‘ semaine
| | |
“ s [ S ! | s
1 372 | G.-A. Huguenin & fils, Ponts . 133943 | bascule ‘ eyl +327  +028 | 4 0,04 0,1 | _ 124 | 48,51 | 41,46 | — 074 0.09 4,0 salé par U. Wehrli. Ponlts
2 | 16 | Ulrich Wehrli, Ponts . 1883 bascule pl. Ph. & 2 courbes | 4 1,29 0.29 indét. 0,9 + 0,51 | — 1,06 | 4+ 0,40 | — 0,68 0,00 40 1 par U. Wehrli, Ponts,
3 294 Girard-Perregaux & Cie, Chaux-de Foud~ 109964 tourbillon pl. Ph. -+ 0,21 0,29 | — 0,06 0,2 41,65 | — 0,26 | +0,19 | — 139 0,46 6,0 regle par F. Borgstedt, Locle.
4 | 269 | Girard-Perregaux & Cic, Chaux-de-Fonds 119409 ancre pl. Ph. — 1,44 0.29 | indet. 2,6 — 016 | — 1,26 | — 0,64 | -- 0.68 0,39 45 reglé par F. Borgstedt, Loele.
5 | 322 Girard-Perregaux & Cie, Chaux-de-Fonds 130453 anere eyl — 0,56 0,31 | — 0,12 0,3 — 1,45 | 4238 | 4+ 0,63 | — 274 0.41 7.3 regle par F. Borgstedt. Locle.
6 381 Humbert-Ramuz & Cie, Chaux-de-Fonds . 40619 ancre pl. Ph. + 4,92 0,31 | —0.04 0.0 42,03 | — 4,07 | 43,23 | 4 1,76 0.97 7.7 regle par U, Wehrli, Ponts.
7 | 334 Humbert-Ramuz & Cic, Chaux-de-Fonds. 40615 anere pl. Ph. a2 courbes | — 1,14 032 | -}-0,11 0,4 — 094 | 033 | —1,02 | — 046 | 3,72 6,9 régle par P. Perret, Chaux-de-Fonds.,
8 | 276 | Guinand-Mayer, Brenets. - 39747 ancre pl. Ph, — 058 | 035 | 40,14 | 0,7 — 0,38 | 4-2,99 | 4294 | — 219 | 0,58 5.5 ‘
9 | 28 (Jlla!'d -Perregaux & Cie, Lhaux-d(,-Fon(h 79194 hascule | cevl. Ph. — 1,16 | 037 | —010 03 — 0,06 | — 2.49 45 0 0,81 5.7 l'("'ll‘ par F. Borgstedt, Locle. 1

10 382 -A. Huguenin & fils, Ponts : 133944 bascule eyl. + 5,44 | 0,38 | — 0,05 | 0,7 -+ 0,28 | 6.71 0,63 8.6 par U. Wehrli, Ponts. I

11 265 Ch* A. I‘.lm Bulle, Locle o 116 bascule pl. Ph. -+ 1,67 | 0,39 j 4005 08 | -+ 4,16 | — 0,82 1,04 6,6 » par F. Borgsledt, Locle.

12 369 | Girard-Perregaux & Cie, Chaux-de- Fonds 87315 anere pl. Ph. — 1,71 | 0,40 | — 021 | 24 — 002 | —0.84 1.27 6.5 |v:'h par F. Borgstedt, Locle.

13 370 Droz-. le‘muut Brenets " 26704 | hascule evl. | — 0,15 i 0,42 indét. | 0,3 —|— 1.80 | 4 1,34 1,06 44 réglé par F. Borgstedt, Locle.

14 275 Guinand-Mayer, Brenels . 39746 anere pl. Ph. [ 4 R47 0,43 | 4021 | 0,7 — 1,17 | 4 8,19 0,70 5.7 réglé par F. Borgstedt, Locle.

15 268 Girard-Perregaux & Cie, Chaux- (h- h)m]s 119405 anere pl. Ph. | — 1,50 | 0,45 | -— 0,03 ‘ 1,3 -+ 332 | — 2,17 (),9" 5,0 régle par F. Borgstedt, Locle. |

16 264 | Chs-A. Favre-Bulle, Locle . 115 hascule pl. Ph. | 42,03 0,46 | +0,07 | 06 + 1,38 | -} 2,85 . 1.30 6,7 reglé par F. Borgstedt, Locle.

17 306 Chs-A. Favre-Bulle, Locle 112 hascule pl. Ph. ‘ — 1,95 0,49 | 40,13 1 1,3 4+ 1,97 | 40,13 | 1,58 | 4 1,56 0.55 5,1 réglé par F. Borgstedt, Locle. |

18 340 Alcide Guye, Ponts A 1885 ancre pl. Ph. i 2 courbes | - 1,66 0,49 | —0,28 05 + 3,41 | --371| —+£0,36 | — 087 2.00 8.4 réglé par A. Guye, Ponts. }

19 380 Humbert-Ramuz & Cie, Chaux-de-Fonds 40617 ancre pl. Ph. — 324 049 | +011 | 04 — 347 | —285 | + Q,L 35 4 2.08 2.00 8.9 réglé par U. Wehrli, Ponts. |

20 301 Hri Marchand, Fleurier 8 ancre pl. Ph. & 2 courbes | — 0,80 0,50 | — 0,18 | 0,7 + 433 | —071 | —2,61 4014 011 7,6 réglé par H. Marchand, Fleurier.

21 349 Ducommun-Roulet, Chaux-de- [‘()IldN TATT anere pl. Ph. | s 1,76 0,50 — 0,15 | 1,2 + 1,46 'Jr 1.81 — 0,19 ! + 1,39 1.50 8.5 réglé par F. Borgstedt, Locle, déposé par Albert Vuille, Chaux-de-Fonds.

29 287 Fréres Bergeon, Locle 5 78530 hascule evl. — 1,96 0,51 indét. | 0,5 — 127 | —0.89 | 4-456 - 031 0.34 6.2 régle par F. Borgstedt, Locle.

23 364 | Paul Perrel, Chaux-de-Fonds . 2208 anere pl. Ph. l -+ 0,80 051 | 4 0.24 0,3 + 0,11 | —1.56 | 40,64 - 1.28 2,16 7.4 réglé par P. Perret, Chanx-de-Fonds.

24 254 Louis Rozat, Chaux-de-Fonds . 2 1541 ancre pl. Ph. : — 4,00 0,561 | -— 0,24 | 3,3 — 172 | —4,98 | 40,22 | — 1,21 2.40 9.9 réglé par F. Borgstedt, Locle.

25 8 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . 289744 anere Breguet en pall. | 42,21 0.51 | -+ 0,06 1.9 -+ 3,06 4 064| 4389 —1.99 4.37 8.6 réglé par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds.

26 18 Chs-Ed. Lardet, Fleurier. : 21082 anere pl. Ph. | — 2.56 0,52 | — 0.02 1,1 -+ 1,63 — 281 | —2,61 —234 1.30 8.3 réglé par U. Wehrli, Ponts.

27 264 Chs-A. Favre-Bulle, Locle 118 hascule pl Ph. l -+ 1,89 0,58 | — 0,06 | 0,2 -+ 1,06 — 086 | 40,19 —230, 0,19 4.5 réglé par F. Borgstedt, Locle.

28 278 Ls Audemars, Brassus 0,185 ancre pl. Ph. | + 0,90 053 | —0,14 21 — 245 | 4259 | 4504 — 4,36 ‘ 051 6,7 réglé par F. Borgstedt, Locle.

29 375 Henry Savoye-Chatelain, LOL|(‘ . 25321 courle bascule pl. Ph. — 1,40 0,54 | — 0,24 0,2 + 1,28 | ;0,72 | 4157 014 0,06 9,9 réglé par F. Borgstedt, Locle.

30 77 Girard-Perregaux & Cie, Chaux-de- l«ourk 80139 | bascule cyl. | 4+ 8,10 0,55 | — 0,15 0.4 -— 1,92 ‘ + 826 | 4506 —07 032 9,3 réglé par F. Borgstedt. Locle.

31 348 Ducommun- RoulPt Chaux-de-Fonds 7476 anere pl. Ph. | — 5,61 0,56 :1: 0,13 1,7 - 1,71 | — 082 | —127  — 024 1.75 4.6 réglé par F. Borgstedt, Locle, déposé par Albort Vuills, Chaux-do-Fonds.

32 382 Chs-F. Tissot & fils, Locle 37875 anere [ pl Ph. & 2 courbes | - 0,04 0.58 004 | 1,1 -+ 0,94 ‘ 4261 | + 771 43,82 0.44 10,5

33 352 Ch® Dubois-Studler, Chaux-de- l'omh. 25942 anere Breguel | — 2,37 0,59 indét. 2,3 — 410 43,22 | —-1,78 4 3.07 2.52 12,3 réglé par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds.

34 272 Droz-Jeannot, fils, Brenets . i 26703 | bascule ‘ cyl. + 4,72 059 | 4+0,08 20 -+ 6,50 | — 2,40 | — 865 -— 3.86 2,71 11,0 réglé par . Borgstedt, Locle.

35 359 Chs-F. Tissot & fils, Locle 81838 anere I pl. Ph. a2 courbes | — 6,27 0,59 | 4 0,25 1,1 — 1,70 ‘ — 1,79 | 4031 — 0,79 2,73 8,9 réglé par F. Borgstedt, Locle.

36 268 Girard-Perregaux & CGie, Chaux- de-Fonds 119406 ancre pl. Ph. — 1,40 0,63 | — 0,06 0,1 + 1,74 | — 891 | 4274 — 251 0.17 8.1 régle par F. Borgstedt, Locle.

37 332 | Paul Perret, Chaux-de-Fonds . : 2214 bascule ‘ evl. a2 courbes Ph. | 4 1,35 0,64 | -+ 0,10 1,1 + 0,17 40,39 | — 1,46 — 1,43 0.54 6.6 réglé par P. Perret, Chaux-de-Fonds.

38 266 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds 292557 ancere Breguael + 4,58 0,66 indét. | 03 — 2,64 | 47,58 | +1,58  — 7.09 0,08 13,3 régle par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds.

39 355 H. R., a Ch. . i 4228 anere pl. Ph. 4+ 1,21 0,72 indét. 1,5 —226 4019 | — 1,71 — 0.97 2,27 6.2 réglé par 4. Pantillon, Chanx-de-Fonds, déposé par Faray-Mers, Ch. - de-Fonds. |
40 324 Paul Perrel Clldux de lvund\ y 1886 ancre ‘ pl. Ph. a 2 courbes | 4 4,15 0.76 | -+ 0,28 0,9 + 138 —1,31 | —031 — 3.46 0,80 8,5 réglé par Paul Perret, Chaux-de-Fonds. I
|41 272 | L* Audemars, Brassus . . . 0,181 ancre i pl. Ph. -+ 3,59 ’ 0,79 0,00 i 0,1 — 4,13 | + 2,42 | —0,73 | + 1,67 ‘ 0,96 8,4 | réglé par F. Borgstedt, Locle.
| 1 | l 1 1 '




C. CHRONOMETRES DE POCHE

observés pendant un mois. dans deux positions, i I'étuve et a la glaciére.

Riiméros | " Var(iiation Vanatn;m Dxﬁerertlce Dlﬂ’ert'ence
arche Variation u pour 1 avan entre
Numéros nge RomS i DES FABRICANTS chggzu— Echappement Spiral diurne diurne plat de et aprés | les REMARQUES
d'ordre | pegistre et lieux de provenance métre moyenne moyenne  au  lempéra- Iépreuve  marches
S pendu ture  thermique| extrémes
| I
|
‘ ’ 7 R . 1 N .
Ulrich Wehrli, Ponts . . hascule pl Pho a2 ehs. | 40206 -j-168 - 008 04 3.9 réeglé par U, Wehrli, Ponts ; & fusée el & clef.
Association Ouvriere. Locle. . anere pl. Ph. 027 4-033  — 0,06 | 1.0 3.5 réglé par F. Borgsledl, Locle.
Iumbert-Ramuz & Ce, Chaux-de- l~0|u]~ bascule pl. Ph. en pall. 028  —116  —005 @ 06 3. réglé par U Wehrli, Ponls.
Paul-D. Nardin, Locle P ancere pl. Ph. 030 — 101 — 0,01 0.3 3,6 réglé par Ilmnl HLI/JI fils, Locle ; & chronographe.
Ch.-F. Tissot & fils. Locle ancre plo Phu 2 chs, 030 —1.00 — 028 0.9 8,2 réglé pn ledl, Locle.
Henry Grandjean & €, Locle . . . . . . . . . . haseule pl. P, 030 —213 -] 016 0.3 4.6 Rossel, Locle
J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . . . . . . . .| 311304 ancre Breguel 571 —+ 014 0.9 8.2 Pantillon, Chaux-de-Fonds.
Girard-Perregaux & G, Chaux-de-Fonds . . . . . . 79992 hascule oyl 302 — 020 2.3 9.8 Rmvmlmli Locle.
Paul-D. Nardin, Locle . . . . . . . . . . . . 6884 ancre pl. Ph. 06 — 0.10 0,4 5,3 réglé par Hem'i Rozat, fils, Locle ; & chronographe.
Paul-D. Nardin, Locle . . . . . . . . . .o 6386 anere pl. Ph. 28 — 0,05 0,1 2.8 régle par Henri Rozat. fils, Locle : & chronographe.
Borel ourvoisier, Neuwehdtel . . ..o oo 60613 anere pl. Ph. —0.07 0.9 5.2
W in, Bienne . 7 T anere pl. Ph. — 022 0.7 6.6 régle par F. Borgstedt, Locle : & chronographe
Paul-D. Nardin, Locle o e & s w5 B & 6538 anere pl. Ph. en pail. — 0.04 0.4 45
Girard-Perregaux & Civ, Chaux-de- -Fonds . . . . . . 62205 anere sphérique 4023 5.1 94
Girard-Perregaux & L“, Chaux-de-Fonds . . . . . .| 119408 anere pl Pl 2 ebs. — 0,04 0,2 8,9 régle par F. Borgstedt, Locle,
Aleide Guye, Ponts . . . . . . . . L .. 1884 anere pl. Ph. chs. - 0.08 0.9 3,7 réglé par A. Guye, Ponls.
Paul-D. X‘ﬂ]klill, Locle ancere pl. Ph. ! 0,5 | 3.9 réglé par Henri Rozal, fils, Locle ; & chronographe :
Devant Desnoue @ Nantes anere pl. Ph. | 05 1,0 | 6,9 1¢ par I. Borgstedl. Locle: déposc par Dubois et LeRoy, Locle,
Association Ouvritre, Locle I anere pl. . P 0,3 4,1 régle par F. Borgsted!, Locle,
Dubois X Le Roy, Locle . bascule pl. I'h. | —008| 03 5,8
Nardin, Locle ancre pl. 'h. — 0,08 1 0.1 3 3.9 ""l<‘ pav Henri Rozal, lils. Locle : & grande sonnerie.
hlin, Bienne baseule pl. Ph. indet. 1.7 | 4,1 ¢ par I
t X fils, Locle . T R anere pl. Phoi 2 ¢bs. — 3.8 indot. 1.4 6,3 bglé par F.
Ch —F Tissot & fils, loc,lv . o, @ e w e 7(3:‘)40 anere pl.Phoac2ebss 0 =013 -}~ 0,10 1,8 6,5 regle par F. ]lm"zlmll Luc]ﬂ
Humbert-Ramuz X Ci¢, Chaux-de- l‘nnd& 2 ohow & o® 57003 Dascule pl. Ph. en pall. - 0,83 Lo 0,08 0.7 | 6.5 végle par P, l’erreL Chaux-de-Fonds.
Association Ouvriere, Lnul(' P anere pl. Ph. 3,02 — 0,08 2,3 1 5,9 réglé par F. Borgstedt, Locle.
Paul-D. Nardin, Locle B T ancere pl. Ph. - 1.56 -1~ 0.09 1.4 4.9
Humberl-Ramuz & G, Chaux-de-Fonds . . . . . . 40616 ancre pl. Pho 2 ehs. |- 1.82 ) - 014 09 | 77 régle par P. Perret, Chaux-de-Fonds.
J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . . . . . . . .| 292559 | ancre Breguet 074 -I- 0,07 1.9 8.5 réglé par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds.
“ Ulysse BrLlinu, Bocle: = + = = « s % s+ 5 s s = 24246 hascule pl. Ph. - 118 — 0,18 0.9 9.8 réglé par 0. Kaurup, Locle ; dépose par Ginnel & Otlone fréres, Locle,
M. &E.aL Coo e oo | 297072 ancere Breguet +1.78 indet. 1.2 5.9 véglé par J. Patillon, Chaus-de-Fonds ; déposé par J. Calamo-Robert, Chan-do-Fonds. |
F.-E. T]uubaud G lnux dc Fonds s s owm v om v 5 @ 9741 | anere pl. Ph. - 4.09 - 0,06 1.4 8.8 réglé par F.-E. Thié¢baud, Chaux-de-Fonds.
Guinand-Mayer, Brenets . . . . . . . . . . . . 38920 | ancre pl. Ph. — 050 -— 0,08 0,1 4.9 réglée par F. Borgstedl, Locle.
E. Lienhard, Locle . . . . . . . . . . . . . G765 anere pl. Ph. g - 0,14 0.0 5.4 réglé par F. Borgstedt. Locle.
Guye & Barbezat, Locle . . o e e m e omom e g 20601 ancre pl. Ph. — 0,09 1,9 9,6 réglé par F. Borgstedt, Locle.
A.-L. Slrasburger, a Ne“—\mk P 2095 ancre pl. Ph. — 0,08 0.0 5,3 réglé par F. Borgstedl, Locle ; déposé par E. Dietrich, Locle.
fils, St-Imier. . . . . . . . . . . . .| 152015 ancre pl. Ph. 1-0,18 0.3 6.8 | rele par P. Perret, Chaux-de-Fonds. i
assiz fils, St-Imier . . . . . . . . . . . .| 152913 ancre pl. Ph. - 028 0,7 9,7 régle par P. Perret, Chaux-deFonds. E
M.XE. AL . oo e oo ] 297078 ancre Breguel — 0,05 0,4 3,9 | réglé par L. Puntiion, Chaux de-Fonds; fabriqué et déposs par J. Calume-Robert, Chaux-do-Fonds.
Théodor-B. Starr, & \'ew \011\ AR I 6658 ancre pl. Ph. en acier indel. 0,2 6,2 i chronogr. ; rattrapante et compteur; fabriqué et déposé par Paul-D. Nardin, Locle.
F.-E. Thiébaud, Chaux-de-Fonds . . . . . . . . | 9765 ancre eyl 402 cbs. — 0.24 0.6 7.4 réglé par F.-E. Thicbaud, Chanx-de-Fonds.
The F.-D. Johnson Walch, L\llCllblllgll coe o o . | 146757 ancre pl. Ph. indet. 0.7 8.8 réglé par P. Perret, Chaux-de-Fonds, déposé par Agassiz, fils, St-Imier.
M. &E.alL. P co e ] 194520 ancre Breguet -}- 0.10 1.8 10.3 véglé par L. Pantillon, Chuov-de-Fonds; fabriqui et déposé par J. Calawe-Robert, Chaur-de-Fonds.
i }[lw\wmu & l||~ l‘onls Coe e e oo L] 218642 baseule Gyl a2 ebs, Pl — 0,08 1,0 5,0 régle par U, Wehrli, ]’unl.\
ssociation Ouvriere, Locle. . . . . . . . . . .| 19278 uemn Pl Ph - 0,09 2.4 6,1 réglé par I'. Borgsledi, Locle.
Che-F. Tissot X fils, Locle . . . . . . . . . . . 76522 ¢ pl. Ph. &2 chs. | indel. 0.9 6.3 réglé par F. Borgstedt, Locle.
M.aB. .. B T I ‘%040%9 Breguet | -}~ 0.16 0,7 6,5 réglé par 4. Pantlon, Chaur-de-Fonds; fubriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaur-de-Fonds.
Ilum\)cll ILnnul A Chaux-de-Fonds - @ ¥ pl. Ph. en pall. — .15 1.2 6.0
sse Breting, Locle anere Breguel — 0.39 0,9 12,6 réglé par 0. Kaurup, Locle ; déposé par Ginnel & Ottone fréres, Locle.
cechlin, Bienne bascule evl. Ph. — 0,07 0.1 5,0
Chs-F. Tissot & fils, Locle . ancre pl. Ph. & 2 cbs. -+ 0,09 0,2 8,7 | réglé par F. Borgstedt, Locle.
Borel X Courvoisier, Neuchétel ancre pl. Ph. - 0,12 0.4 6.5
Chs-Ed. Lardet, Fleurier ancre pl. Ph. -- 0.05 0,8 7,1 réglé par 0. Kaurup, Locle.
Paul-D. Nardin, Locle ancre pl. Ph. — 0,01 0,7 4,6 réglé par Henri Rozal, fils, Locle.
Chs-F. Tissot x fils, Locle ancre pl Ph.d 2 cbs. - 0,03 1,1 5,0 | réglé par F. Borgstedt, Locle.
Arthur Ville, Chaux-de-Fonds . ancre pl. Ph. — 0.3% 2.2 10,7 réglé par Z. Pastillon, Chaux-de-Fonds ; fabriqué et déposé par Faray-Merz, Chaur-de-Fonds.
J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . ancre Breguet -~ 0,45 2.8 | 134 réglé par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds.
Hen -Chatelain, Locle Dasenle pl. Ph. indet, 0.1 o121 réglé par F. Borgstedt, Locle. |
Che-F. Tissot & fils, Locle ancre pl. Ph. a2 chs. 40,10 07 | 6,3 |
Ulysse Breting, Locle ancre Breguet — 0,16 0.8 7.4 | réglé par 0. Kaurup, Locle; déposé par Ginnel & Ottone fréres, Locle. i
Che-F. Tissot X fils, Locle ! ancre pl. Ph. a2 chs. — 0,02 1.0 |, 103 régle par F. Borgstedt, Locle. !
Paul-D. Nardin, Locle anere pl. Ph. — 0.07 0.8 5,7 | réglée par Henri Rozat, fils, Locle ; a chronographe.
Aug. Vuille, Chaux-de-Fonds | ancre pl. Ph. — 0,39 3.4 12,9 réglé par A. Vuille, Chaux-de-Fonds.
d I ancere Breguel |- 0,12 1.5 5,6 réglé par Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds; fubriqui et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
r-Bros, Chaux-de-Fonds bascule eyl —- 0,13 0,5 5,6 reglé par F. Borgstedt, Locle ; dép. par Girard-Perregaux & Cie, Ch.-de-] Pullds
. @ . bascule eyl — 022 0,2 10.1 régle par F. Borgstedt, Locle: a clef et a fusée ; dép. par Henchoz fréres, locle‘
.xl'unu I{nhul leu\ 1]0 Fouds . ancre Breguet indet. 1.4 5,6 réglé par Z. szlillon, Chaux-de-Fonds.
: Johnson Wateh, L\mhhnmh . ancre pl. Ph. indet. 0,0 8.3 réglé par P. Perret, Chaux-de-Fonds ; déposé par Agassiz fils, St-Imier
1 fils, Locle ancre PL Ph. & 2 chs. - 0.21 3.6 8.8 legle par F. Borgsledt, Locle.
ling, Locle ancre pl. Ph. — 0.14 0,1 6.6 réglé par F. Borgstedt, Locle ; déposé par Ginnel & Ottone freres, Locle.
\“lt"l Phillippin, Bienne ancre pl. Ph. — 0,32 1.7 | 10,0 réglé par F. Borgstcdt. Locle; déposé par Wn Scheechlin, Bienne.
LR EaL . - R ancre Breguel - 033 083 | 111 3 répétit.; quantitme perpit. ef phases do lune; fabriqué et déposé par J. Calame-Bobert, Chanx-de-Fonds.
(‘l‘»’“.“"“"' ftres, (‘]“"“\"‘9'1‘0“‘15 T ancre pl. Ph. indet 1,0 | 155 régle par P. Grosjean-Redard, Chaux-de-Fonds.
B. a ]f.. Cosoe e e oo o0 306464 anere Breguet -+ 0,40 0.2 } 18,7 fabriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
l‘ﬂll{oll bﬂ.lﬂ’ 31}l'ﬂl§€Ik coe e+ .. . . . . . .| 155375 ancre pl. Ph. a2 cbs. indet. 1 0.2 8.1 réglé par U. Wehrli, Ponts; fabr. et dép. par G.-A. Huguenin X fils, Ponts.
A. Frankfeld. Genéve . . . . . . . 41381 ancre Breguet + 0,07 | 40 \ 18,1
| I | |
i 1 1 | | | i |



TABLEAU IV.

D. CHRONOMETRES

obscrves pendant quinze jours, au plat.

DE POCHE

|

! Numéros | | L
| Page I ! Marche Variation  entre
Naméros’ du N0 M Es F p“r L :n“c s s | Echappement Spiral diurne  diurne les REGLEURS REMARQUES
registre matres | | moyenne moyenne marches
1 ‘ | extrémes
‘. . | |
: |
1 811 | Gleisner, 4 Hambourg 54062 anere pl. Ph. L 025 +019 10 déposeé par Borel & Courvoisier, Neuchitel.
2 12 Lucien Sandoz & fils. Locle . 95521 anere Breguel L4817 024 | 10
3 284 J."Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . 298718 anere Breguel | — 145 026 08 /. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
4 360 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds 306465 anere Breguet -+ 1,66 026 09 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
5 | 32 I.nnos Bertholet, Ponts . RAQTR anere pl. Ph. - 1,97 027 | 18 A. Schilt-Bolle, Chaux-de-Fonds .
6 | 282 . Calame- Robert, Chaux-de- lumlx 298727 anere Breguel — 3,91 029 15 7. Pantilon, Chaux-de-Fonds
7 304 \\ m Scheechling Bienne . 3602 anere pi. Ph. -} 3,87 029 | 16 . Borgstedt, Locle
8 304 Wm Scheechlin, Bienne . 3604 anere pl. Ph. 41,99 0,31 1,0 F. Borgstedt, Locle o s
9 357 B., aB. 3069922 ancre Breguel 145 0,31 | 1,2 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . fabriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
10 261 8 K. LA S 207014 ancre Breguet 2,09 0,32 1,8 fabriqué et déposé par |, Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
11 259 hs- l‘d Lardet, Mwnu 18287 ancre pl. Ph. 5,87 g 1,0 U. Wehrli, Ponts .
12 263 AL Cd. P AR, L. 298932 anere Breguet i— 2,29 ggl[i { 1,6 fabrique et déposé par J. Galame-Robert, Chaux-de-Fonds.
13 293 )I:un'i(:(- Codde, a Marseille . 31480 anere pl. Ph. | —1.63 034 @ 18 I'. Borgstedt, Locle dépose par Dubois & LeRoy, Locle.
14 306 E. L., aD. 19244 hascule cevl. —17.08 0,34 | 1,9 F. Borgstedt, Locle . : fabrique et dépose par Henchoz fréres, Locle.
15 290 P. M., a A, 2 2002921 ancre Breguet —2.09 | 0,34 2,5 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
16 32 | J. Calame-Robert. (hqu\ dv ll()n(l\ . 286360 anere Breguel l — 0,32 035 | 15 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . o o
17 336 J.B.S.,aB. . 291795 ancre Breguel 41,52 035 1,8 7.. Pantillon, Chaux-de-Fonds . Iill)l"l]lh" el d«v'[um’- parJ. (I;{lame-l{obe'rt. Chaux-de-Fonds.
13 2?2 l[ﬂ\e '\lm\l{l \||Hn4)< \'tilllthil““ 300 anere p:. E:n 1 + 0,46 036 1,0 ; ot Lo fabriqué et déposé par Jeanjaquet & Cie, a Neuchétel.
Sugtne Mauler, Neuchdtel . 10639 anere pl. Ph. — 0,87 | 0,36 | 21 F. Borgstedt, Locle
20 | 259 Chs-Ed. Lardet, Fleurier 18289 anere pl. Ph. 4-6,79 | 0,36 | 2"1 L. Weﬁrli, Ponts .
21 | 270 Perret & fils, Brenets 57389 ancre pl. Ph. 41,41 ‘ 0,36 2,2 F. Borgstedt, Locle
22 | 3827 | Jacques Schwob, Chaux-de- Fonds’ 6906 bascule cvl. | 9249 | 0,36 3,0 A fusée et a clef.
23 | 29 J. Calame-Rohert,”Chaux-de-Fonds 310655 anere Breguet | — 0,68 } 0,37 1,8 Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds . .
24 371 | Jimes Bertholet, Ponts . . 45809 anere Breguet | —235 0,37 1.9 A. Schilt-Bolle, Chaux-de-Fonds .
25 345 | Fritz Nusshaum-Laberty, Chans-de-Fonds . 14768 anere pl. Ph. | —3824 | 0,39 1.9 F. Borgstedt, Locle .
206 201 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . 301728 anere Breguet | +0,31 | 0,39 3.3 Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
27 282 I. Calame-Robhert, Chaux-de-Fonds . 298724 anere Breguet L= 4,07 0,40 1,2 Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
28 344 Fritz Nussbaum-Laberty, Chaux-de-Fonds . 14766 ancre pl. Ph. — 5,25 0,40 95 F. Borgstedt, Locle
29 341 Chs Hormann & Cie, Neuchatel. 63226 ressorl Breguet | — 4,66 0,41 2,1
30 337 |J. M., aPp. . 18327 bascule cyl. — 7,93 0,41 2.6 fabriqué et déposé par Henchoz fréres, Locle.
3 276 Girard-Perregaux & UE Lhaux-de-ﬁonm 80427 bascule sphérique + 0,15 0,41 27 F. Borgstedt, Locle . .
32 339 Olivier Béguelin, Chaux-de-Fonds . , 1886 ancre pl. Ph. | — 3,08 042 | 25 Jules Calame, Chaux-de- F()nd\_ o )
33 261 0. K., & St i 297017 anere Breguet — 1,18 043 | 1,8 fabrique el déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
34 15 | Girard-Perregaux & U“. Chaux-de-Fons 85764 ancre eyl — 051 044 | 1.8 F. Borgstedt, Locle doubles quantiémes et phases lunaires.
gg ,ggi g) !\ d“ \tl . h"[ | T T 292332 ancre Brlegget -+ 0,86 0.44 23 t’abll;iqué et déilpnsé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
¢ sugene Mauler, »‘0"C alel . 10382 | anere cyl. Ph. — 291 0,44 23 F. Borgstedt, Locle i chronographe.
37 372 | Chs-A. Favre-Bulle, Locle 1158 | ancre pl. Ph. — 8,?0 0,44 3.0 Chs Zie{éler, Locle
gg gs: gh B(\)lstLedt éaol(lilt‘ Fol 14721 anere pl. Ph. | === 5,40 ! 0.44 3.3 F. Borgstedt, Locle déposé par F. Nussbaumn, Chaux-de-Fonds.
i 3 s avre-Bulle, Locle 1160 ancre I. Ph. | 8,80 0.44 | 44 Chs 710 ler, Locle . .
40 309 | J. Calame-Robert, Chaux-de- Fouds . 301725 auere [l;regue[ ‘ igjgl | 045 | 1,9 2. P‘mﬁllon Chaux- de-Fonds .
41 B2l Didisheim-Goldschmidt & Cie, Chaux-de- Fondx 43564 ancre pl. Ph. + 797 | 045 | 25 0. Kaurup, Locle . A répétition,
A2 | 376 Dubois & LeRoy, Locle 34323 ancre Breguet — 0,35 | 0.45 [ 3,3
43 | 259 Che-Ed. Lardet, Meuuen 18288 ancere pl. Ph. | -} 6.55 0,46 | 28 U. Wehrli, Ponts . ;
A 309 J. Calame- Robvlt Chaux-de- l‘umls 301724 ancre Breguet | — 0,07 0,46 | 2,9 Z. Pantillon, Chaux- (lu-l<0nd~ .
45 361 | J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds 306468 | ancre Breguel | 4158 0,46 2,9 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
46 —?3 J. Calame«Rol)erl, Chaux-de-Fonds 309796 | hascule cyl. | + 9,68 0,46 3,0 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
&7 356 B.,aB. . 306921 ancre Breguel — 1,19 0,46 3,2 Z. Pantillon. Chaux-de-Fonds . fabriqué el déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
48 374 T. R aP. . . 308097 | ancre Breguel | 41,10 | 0,46 3.8 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . fabrique et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
49 266 | Lyon freres, lhlllbﬂlll“ : 19561 ancre Breguel — 279 0,46 45 A. Guye, Ponts. . . déposé par Paul Matthey-Claudet, fils, Ponls ; & répétition et quantiéme. |
:_;0 300 L. B., aB. 299220 ancre Breguet — 4,79 ; 0,47 2,2 Z. Pantillon, Chaux-de- Fond\ . fabrique et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
g; jgg 'I— gm-' B. - 293%]18 l:mcrc Breguet + 1.09 | 0,47 | 4,1 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . fabriqué et dé;ﬁ)slé) pal;n.l. Calal;le-RoborL Chaux-de-Fonds.
: aussmann. Vienne 212 hascule eyl. @ 2 courbes Ph. 0,71 0,47 | 4,3 U. Wehrli, Ponts . deéposé par E. Robert-Mairet, Ponts.
53 320 Didisheim-Goldschmidt & uv Lhdux de Fondb 43562 ancre pl. Ph. | i 2,64 0,48 ‘ 1:8 0. Kaurup, Locle . a r%pétiltjion.
| b4 | 270 Perret & fils, Brenets . . T 57224 ancre pl. Ph. -+ 2,08 : 0.48 3,7 . Borgstedt, Locle
“ 56 841 | Ch* Hormanu & Cie, Neuchatel. c 63227 bascule Breguet 1 — 5,74 l 0.49 13
4 |



PABLEAT 1Y i) D. CHRONOMETRES DE POCHE

observes pendant quinze jours, au plat.

|
| 1 \
Numeéros | | | Différence
; Page Marche Vanatmn | entre
e an KO i L ijer“r (?v‘:r'lfn‘:} b oes | Echappement Spiral  diurne  diurne les REGLEURS REMARQUES
registre métres ‘ moyenne moyenne m';xr_ches
i | | extiremes
| | \ |
; T
56 i 9262 LECBLAR . [ 208929 anere } Breguet 4211 1 -+ 0,49 ! 2,2 ) I‘u‘ln"h']u.('* ntvd(‘])w'* par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
57 | 516 Henehoz freves, Loele 000 0 0 0 0 0L 19211 anere | pl. Ph. — 4,14 | 049 | 2,9 F. Borgstedt, Locle . . . . .| répeétition & quarts: & chronographe.
58 260 Che-kd. Laedet, Flewrier o0 0 00 0oL 18290 anere | pl. Ph. — 0,61 ‘ 0,49 ‘ 4.8 U. Wehrli, Ponts . . i @ o
59 1 290 LB W 2 2 2 & 2 @ 5 ¢+ & = 8 = ¢« « | 290219 ancre ‘ Breguet |- 2,65 | 0,49 5,9 7. Pantillon, Chaux-de- Iunnk .| fabriqué et dépose par . Calame-Robert. Chaux-de-Fonds.
60 | 1 J. Calame-Roberl, Chann-de-Fonds .- 0 . . . | 310657 anere | Breguel — 0,57 | 0.50 \ 1.9 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
61 | 833 Borel X Cowrvoisier, Neachitel .00 0 o o . 67142 anere | pl. Ph. |- 2,05 050 | 25 P. Perrel, Chaux-de-Fonds . 4 )
G2 DA T RBs AP oo ... | 308099 anere Breguet |- 1.63 0,51 2,7 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . . | fabrique et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
63 336 Jacque \(ll\\u]) 1I|a||\ 1lu—l <m(|~ s F o® o® o8 s 2718 hascule eyl — 1,93 | 0,51 2,7
G5 BTh ToRGAP o oo | 208098 anere Breguel |- 2,51 051 | .28 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . . | fabriqué et depose par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
65 | 304 W Sehaechling Bienne 00 000 L 3603 anere | pl. Ph. — 3,71 @.51 3.5 . Borgstedl, Locle
66 2067 Didisheim-Goldsehmidt X G Chanx=de-Fonds . . 42156 ancre pl. Ph. - 113 052 | 1,3 drépcition.
67 | 385 Borel & Courvoisier, Nenehatel . . . . . . . 67144 | anere | Breguet — 1,36 | 0,53 2.7 . Perret, Chaux-de-Fonds .
68 |29 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds .. . . . .| 310658 | anere | Breguet — 0,18 054 L7 Z. Pantillon, Chaux-de-Fonds . .
69 | 345 Karl Soltwedel, & Berne . L. 4430 : bascule | pl. Ph. -] R.95 | 0.54 2,0 I. Borgstedl, Locle . . . . .| dépos¢ par F. Wenger-Jaceard. Locle.
70 17 Hunmbert-Ramuz X CGie, Chaux- lll Iuml~ i w5 s 57302 anere Coopl Phoen pall. | - 2.36 | 0,55 | 20 P. Perret, Chaux-de-Fonds . . . | & chronographe.
71 360 | 5. Calame-Robert, Chaus-de-Fonds . . . . . .| 306466 ancre dreguet |-0.53 | 0,56 | 33 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . .
T2 B3 Pemmeel, A Lyon = .. & s o 5 & % & & & . 40982 anere ! pl. Ph. | 0,11 | 056 | 3,6 U. Wehrli, Ponts . . .+ | déposé par Guinand-Mayer, Brenels.
3 1 1. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds . .. . .| 310656 | anere | Breguet | - 8,90 0,56 | 5,2 7. Pantilon, Chaux-de- [uml~ ’
Ao 297 J.-Osear Nicole, Sentier o . . 0 0 o0 671 | ancre 1 Breguet ‘ 4 0,31 | 0,06 41 J. Vogel-Jacot, Locle. . . . .| arépétition.
i 10 Ulvsse Breling, Locle. . . . . . . . . . . 33814 | bascule | Breguet +4-2,99 | 0,57 5,8 calendrier perpctuel et phases de lune.
76| 293 | bubois X LeRoy, Locle . . . . . . . . . .| 32467 | anere 1 pl. Ph. — 247 | 058 1,9 I, Borgstedl, Locle :
T 296 Paul-tenri \I\lllw\ Locle . . cmos owm o owm 12488 ancre Breguet -+ 0.38 ‘ 0.58 28 . Borgsledt, Locle . . . . .| répétilion & minutes.
8 3 I l,alam« Robert. Chaux-de- Fonds . . ©oe. o] 309798 haseule eyl -+ 2,93 0,58 43 Z. Pantillon, Chaux=de-londs .
79 2062 LI, a v . s s ow s s | 298930 | anere | Breguet — 9281 0.59 | 22 fabrique et déposé par J. Calame-Rober!, Chaux-de-Fonds.
30 | 309 I llmnu—l’mhml (Imu\ m lon«lx oo | 301726 | ancre | Breguet — 4,59 | 0,59 3,0 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
81 | 315 Chs-A\. Favree-Balle, Locle . « ¥ o5 om § @ 1199 ; bascule | ceyl. - 2,49 } 0,59 4.3
82 | 285 J. Calame-Robert, Chaux-de- FUII(] L. .| 298719 ancre Breguet — 3,84 0,61 2,2 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
83 | ] Didisheim-Goldsehmidt X Cie, Chaux-de- Fonds . . 43458 | bascule pl. Ph. — 726 0,61 2,5
N Girard-Perregaux X G, Chaux-de-Fonds . . . . 74688 bascule sphérique — 0,21 | 0,61 41 I. Borgstedt, Locle . .
85 Calame-Robert, Chanx-de-Fonds . . . . . .| 306467 ancre + Breguet -+ 6,71 | 0,61 5,7 7. [‘dnllllon Chaux-de- Funrl\ :
86 A.-L. Strashurger, New-York . . ., . . . . 2095 | anere pl. Ph. 4017 | 0,62 7,9 F. Borgstedt, Locle . . . . .| répélition & minutes; fabriqué et dépose par E. Dietrich, Locle.
37 Dubois X LeRoy, Locle . . . .. 3670 bascule evl. — 3,51 | 0,64 6,2 .
83 Didisheim-Goldschmidt X Cie, € haux-de-Fonds 43563 | ancre | pl. Ph. 42,54 0,64 8,5 Q. Kaurup, Locle . . . . . .| @répélilion.
34 oL al. .. s om0 o« ow s | 298981 | anere | Breguet — 8,11 ‘ 0,66 1,9 fabrique et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
90 J. (A nl.mw Robert, (Imu\ tlo-l on(l~ ..o . . .| 306469 ancre ‘ Breguel — 1,55 0,66 3,4 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
91 AL Didisheim, St-Imier .. . . . . . 2907 hascule eyl + 1,11 | 0,66 5,6
‘;"3 lene |l“/ freves, Locle . “ o m e ow oy 19209 ancre pl. Ph. — 181 | 067 | R5 F. Borgstedt, Locle . . . .| répélition  quarts.
93 l Calame-Robert, Chaux-de-F omk o] 809797 bascule cyl. - 8.45 | 068 | 22 7 l’antlllon Chaux- dn-I'omla .
94 Joet AL Perrenoud X Gie, Locle . . . . . . 20576 bascule | evl. 41,29 069 | 2.1 dépose par Guye X Barbezat, Locle.
95 J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds .. . . . .| 301727 ancere [ I3|‘égl1('l — 1,75 0?70' |25 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds .
96 Jacot-Nouriet, Locle . .. . . . . . . L. 9870 ancre ! Jrecuet | — 179 71 2,8
97 MoetBLaLlo o oo 0 o o 0 0L L] 294520 anere I}re:ruel = 0202 8:';,2 3,8 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . . | fabriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
::; l'»”“: l|;l ., 1|.U|1 |"um‘- @ 5 E m e w e s w3 ;5)(3‘1)?5) anere l]ll'cgi':;ul ) — 0,?[1 8,7.é gg /\ 211;1!:{1(]);].IIUIli('lvlllA\-(]C-(i“()lll‘ds I- .| fabrique et dépose par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
e . NN ) A T A515 ancre hl. Ph. 5, 7 0,1 A. Schilt-Bolle, Chaux-de-Fonds
100 34k Mad B Coe e oo 804035 ancre llh'vgu«*l :f: 0,92 ():é(} 43 7. Pantillon, Chaux-de-Fonds . . | fabriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
101, E“ Hemmel, & ]‘““ e e e e e e 40983 anere | pl. Ph. | o-—1.88 0,76 |54 U. Wehrli, Ponts . . . | deépose par Guinand-Mayer, Brenels.
13‘) ‘ ;(’;:) (\ l‘ :l-\ l" - |-\ { 'l . : .. o o o . .| 805766 ancre | Breguet -+ 0.36 0,79 4.0 7. Pantillon, Chaux-de- [*umh .| fabriqué et déposé par J. Calame-Robert, Chaux-de-Fonds.
2 it «odocbA o Perrenond NGt Loele o 20577 | hascule ! eyl. — 8,97 | 0,80 2,6 dépos¢ par Guye X Bavbezat, Locle.
104 320 b, Vannier, Loele . . . . . 0L 1915 ancre 1. Ph. — 4,63 0)81 ) A. Laberty, Locle . ..
]li:f :’11 Moan oo, e e oo o] 304036 ane [lh'oguol — 0,56 0,81 /S 7. lanllllou Chaux-de- ]‘mlds . .| fabrique et déposé par J. Galame-Robert, Chaux-de-Fonds.
106 317 lenel, frives, Locle . L. L c w3 s 19212 ane pl. Ph. | — 0,57 0,81 5,2 F. Borgstedt, Locle . . . . .| vépétition & quarts; a chronographe.
l(h‘ ‘)i} Lucien \I.ll}|1l[ X fils, Toele . . . . . . . . 82800 basecule cyvl. Ph. =+ 2,63 0,84 6,9 K. l!orgsledL Locle . . . . .
}::: :;";’f :}(‘;l('l.lﬂ/'1||'1“Iil',\',v Locle . . . . . 0L 19210 : ancere Breguet —+ 2,75 0,84 6,4 I'. Borgstedt, Locle . . . . .| répétition & minutes.
116 :)—‘ ‘, l“ .).n‘h;\‘ 30 {u_\T [l,mlu S 30679 | anere Breguel — 3,78 0,88 | 3,33 o
270 Lucien Sandoz N fils, Loele 0 L L 32801 | hascule cyl. Ph. — 0,17 1,14 | 3,7 I. Borgstedt, Locle . . . . .| & [usée.
| | |- I | |




	Rapport du directeur de l'Observatoire cantonal de Neuchâtel au département de l'industrie  et de l'agriculture sur le concours des chronomètres observés pendant l'année 1886

