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PROCIS-VERBAL

DE LA 32 SEANCE DE 1A

~ COMMISSION GEODESIQUE SUISSE

TENUE A

I’'Observatoire de Neuchatel, le 14 Juillet 1889.

Présidence de M. le proiesseur R. Woll, directeur de
’Observatoire de Zurich. '

La séance est ouverte 4 1 heure 1/,.

Sont présents : M. le colonel Gautier, directeur de 'Ob-
servatoire de Genéve; M. le professeur Hirsch, directeur
de PObservaloire de Neuchalel, seerétairve de la Commnission
agdodésique suisse ; M. le colonel Lochmann , chef du Bu-
reau topographique fédéral; M. Rebstein, professeur de
mathématiques & I’Ecole cantonale de Zurich.

M. le Président souhaite la bienvenue au nouvean mem-

bre, Monsieur le professeur Rebstein, qui assiste pour la

premiére fois & la séance. M. Rebsiein remercie la Com-
mission et son Président de ’honneur qu’on lui a fait;
guidé par 'exemple de ses prédécesseurs, il s’efforcera de
se rendre utile & la belle ceuvre géodésique de notre
époque, 4 laquelle la Suisse a déja contribué pour une
grande partie de la tiche qui lui incombe. |
M. le Président annonce que M. le colonel Dumur, mem-
bre honoraire de la Commission, s’est excusé de ne pou-
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voir prendre part a la séance de cetle année. 1l espére qu’a
Pavenir il sera moins empéché par ses nombreuses occu-
pations d’assister aux réunions annuelles.

Résumant les principaux points de la gestion de 'année
derniére, M. le Président soumet d’abord a la ratification de
la Commission la Convention provisoire qu’il a conclue avec
M. Messerschmitt ¢t dont voici la traduction francaise :

« Convention provisoire entre la Commission géodésique
suisse et M. le Dr J.-B. Messerschmitt.

Art. 1. — M. Messerschmitt s’engage 4 exéculer
consciencieusement les travaux de mesures, d’observa-
tions et de calculs dont il sera chargé par la Commission
géodésique suisse.

Art. 2. — D’autre part, la Commission alloue a M. le
Dr. Messerschmitt un traitement fixe de 750 fr. par iri-
mestre pour 'année-1889; si la Commission est enliére-
ment satisfaite des travaux de 'ingénieur, ce (raitement
pourra élre porté & 1000 fr. par trimestre pour Pannée
18490 et les suivantes.

Arl. 3. — Lorsque I'ingénieur est appelé & des travaux
impliquant un changement momentané de séjour, M. Mes-
serschmitt a droit & une indemnité journaliére de 10 fr.;
en oulre, ses frais de voyage lul sont remboursés, abs-
traction faite de ses dépenses d’entretien et de logement,
qui restent & sa charge.

Art. 4. — La présente convention ne peut étre dénon-
cée par I'une ou lautre des parties que moyennant un
avertissement préalable de trois mois.

Ainsi convenu et fail & double.

Zurich, le 31 décembre 1888.
Pour la Commission géodésique,
(Signé) Dr J. B. Messerscamitt  (Signé) Prof. Run. Worr,
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Cetle convention est ratifiée sans discussion.

La Commission approuve également la mesure prise par
M. le Président d’avoir invilé M. Messerschmitl a assister
& la séance, o il pourra se familiariser avec les affaires
et travaux auxquels il est appelé & coopérer. 1l pourra en
méme temps aider le secrétaire & prendre des notes pour
le procés-verbal. _

En méme temps, M. le Président fait savoir 4 la
Commission que le Bureau a adressé & son ancien ingé-
nieur, M. Scheiblauer, une letire de remerciements pour
les excellents services qu’il lui a rendus pendant de lon-
gues années, ainsl que pour les remarquables travaux
qu’il a exéculés. |

Le Département fédéral de I'Intérieur ayant réclamé, a
la date du 16 février, les publications de la Commission
géodésique pour figurer a I'Exposition universelle de Paris, .
M. Wolf a fait droit a celte demande.

Le volume 1V du « Réseau de triangulation suisse » a
paru dans le courant de Phiver et a été distribué ainsi
que le 3¢ volume, contenant la Mensuration des bases.

A celte occasion, M. le Président tient & communiquer
4 la Commission I'inventaire suivant des exemplaires des
différentes publications qui se trouvent encore en dépol
- dans les librairies Hohr, & Zurich, et Georg, i Genéve.

Inventaire.
Exemplaires
_ Chez Hbr  Chez Georg
Histoire des Travaux géodésiques, ete. 134 —
Réseau de Triangulation suisse . Vol. I 96 —
— — Vol. Il (Vi —
—_ — Vol. 1 86 —

- S Vol. IV _147 —



Exemplaires
Cher Hohr Cher Geory
Nivellernent de précision de laSuisse, Livr. | 7 12

- — Livr. 1l o2 20
— — Livr. 1l 51 15
— — Live. 1V 1 12
— _— Livr. V 71 29
—_ — Live. VI 102 23
— — Live, VII 102 28
—_ - Live. VITI 141 29

Plantamour, Weissenstein, ete. . . . . . 2 5
— Longitude Genéve-Strasbourg . 7 11
— — (reneve-Bogenhausen. 6 12
— — Simplon-Milan. . . 30 3
— — Zurich-Gédbris . . . 15 26
— Stations astronomiques 1 7
— —  Righi-Kulm .1 A
— Nouvelles expériences de pendule — 7

Constatant avec regret qu’il n’existe plus qu’un trés
petit nombre ’exemplaires de plusieurs de ces publica-
tions, le Président a invité les deux libraires de la Com-
mission & lui remeltre dorénavant le compte du stock 4 la
fin de chaque année.

En outre, le Bureau est invité 4 revoir la liste de distri-
bution et d’échange des publications de la Commission,
en lenant comple éventuellement des observations présen-
lées & ce sujet par les autres membres.

Enfin, M. le Président propose Vordre du jour suivant
pour la réunion actuelle de la Commission :

10 Organisation de la Commission; 2 comptes; 3¢ tra-
vaux géodésiques : rapport sur les travaux exéculés, pro-
gramme des travaux & entreprendre, publication du cin-
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quiéme volume de la Triangulation suisse ; 4° nlvellemenl
50 prévision budgélaire,

Ce programme étant adopté, M. le Président, passant
au premier point, rappelle que la séance extraordinaire
projetée pour Uhiver dernier n’a pu avoir lieu pour divers
motifs. En attendant, afin d’alléger la tiche du Président,
M. le colonel Lochmann a bien voulu, 4 sa demande, se
charger de la comptabilité et de la caisse. La Commission
approuve cet arrangement et remercie M. Lochmann
d’avoir accepté ces fonctions.

M. Wolf propose ensuite de revenir a {’ancienne habi-
tude de tenir les séances réglementaires au mois de mai,
et de porter les rapports écrits 4 la connaissance des mem-
bres dans une séance préliminaire.

Ladiscussion élant ouverle sur ces propositions, M. Hirsch
acceple volontiers la premiére, qui a évidemment 'avan- -
lage de pouvoir fixer en temps ulile le programme des
travaux de campagne; mais il ne pourrait se rallier a
celle qui prévoil une séance préalable destinée exclusive-
ment & I'examen des rapports écrits.

M. le colonel Lochmann n’aimerail pas non plus fixer
comme régle des sessions de deux jours. Dans des cas
spéciaux, M. le Président pourra ftoujours convoquer la
Commission exceptionnellement pour deux séances.

M. le colonel Gautier est d’accord de tenir les séances
au printemps. Quant aun second point, il partage lavis de
ses collégues que d’ordinaire deux séances seraient inu-
tiles.

M. le professeur Rebstein approuve égalemenl I'époque

du mois de mai pour les séances annuelles. 1l estime que,
sans fixer une fois pour loutes une séance préalable, on
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atteindrait le meme but en faisant circuler les rapports
écrits, ou bien en les déposant avant la séance sur le Bu-
reau pour les membres de la Commission qui voudraient
les consulter.

M. Wolf croit la circulation préalable des rapports diffi-
ctle & réaliser. Par contre, il peut accepter leur dépdt sur
le Bureau avant Pouverture de la séance.

1l constate donc que la Commission est unanime sur ce
dernier point, ainsique pour fixer, dans la régle, les séan-
ces au mois de mai.

M. le Président donne lecture de la lettre suivante, que
lui a adressée le comité central de la Société helvétique
des sciences naturelles :

« Berne, le 4 juillet 1889.

« A la Commission géodésique suisse.
« Monsieur le Président,

« Dans la derniére assemblée générale de Soleure, on a
décidé la modification suivante d’un article des statuts:
§ 19 bis d. Commassions spéciales.

« Elles dirigent 'exécution de certaines tiches de la
Société. Leurs membres sont nommés par Passemblée gé-
nérale sur la proposition du Gomité central. La durée de
leurs fonctions est de six ans.

« La nomination de ces Gommissions a lieu trois ans
aprés celle du Comilé central.

« Les membres sortants sont rééligibles.

« En cas de vacance, la Commission en question pro-
pose les remplacants et le Comité central en donne con-
naissance a la prochaine assemblée générale.

« Les Commissions se constituent elles-mémes. »

«Or, comme avec 'assemblée de Lugano, le Comité cen-
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tral aura accompli les trois premiéres années de ses fonc-
tions, nous vous prions de bien vouloir nous faire parve-
nir pour la réunion des délégués et pour 'assemblée
générale les propositions éventuelles que vous auriez a
faire en vue de compléter votre Commission.

« Agréez, elc.
Le Président,

(Signé) Th. StunEr.
Le Secrétaire,

(Signé) Dr. von FELLENBERG.

M. Gautier ayant demandé si le choix de M. Rebstein a
déja été ratifié par le Comité central, M. le Président ré-
pond affirmativement. Malgré cela, M. Gautier estime que
cetle nomination devrait éire encore confirmée par l'as-
semblée générale de Lugano.

~Aprés discussion, il est décidé de répondre que M. le
professeur Rebstein, de Zurich, ayant été appelé & succé-
der & M. le conseiller d’Etat Rohr, décédé, la Commission
géodésique est actuellement au complet et se compose des
cing membres suivants :

MM. Wour, président.
[HirscH, secrélaire.
GAUTIER.
L.ocHMANN.
REBSTEIN.

M. Dumur est resté attaché a la Commission en qualité
de membre honoraire.

A la demande du Président, M. le colonel Lochmann
dépose les comptes de Pexercice de 1888, bouclant au 31
décembre par un solde aclif de 3574 {r. 42, ainst que I'état
de situalion de I'exercice courant pour le milien du mois
de juillet.
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Tableau des comptes de la Commission

1888

ler janvier
31 décembre

» »

Recettes.

Solde actif de 1887

vente de publications .

1889

Aer janvier

Solde actif de 1888

Allocation fédérale pour 1888 .
Versement de M. H. Georg,

a Genéve, pour

-|15000 —

Fr. Cent.

J 3% 70 [1503% 70

Fr. Cent.

1580 07

16614 77

| 3574 42

geéodésique pour 'exercice 1888,

1888

31 décembre

Dépenses.

Traitement des ingénicurs (Scheiblaver et
Messerschmitt) .

Frais des ingénieurs . .

Honoraires pour calculateur eL d\alstdnl
(Notz et Wolfer)

Contribution annuelle i IAssouatlon "éodé-
sique internationale pour 1888 .

Frais de la séance de la Commission et du
délégué suisse & la session de Salzbourg.

Compte d’instruments (Hipp, Repsold, au
Bureau topographique, frais de transport,
de douane et divers) .

Frais d’'impression du vol. 111 de la 'lrlan-
gulation (Hartmann, Corbaz, Wurster
Randegger et Ce, Dumur, Burcau topo-
graphique) :

Frais de mvellement (Huguemn, Bureau
topographique).

Frais de la station astronomlque de Chau-
mont (Société technique, frais de trans-
port) ;

Frais d'impression et de relmre (procea-
verbal, cahiers d'observations, note
Furrer) s s )

Frais de bureau et autre- déboms de mem-
bres de la Commission {Wolf et Hirsch),
indemnité au caissier .

Solde actif . . . . . .

Fr.

3040
60

985

300

1024

3565

2620

599

£38

33

75

3574

75

75

60

70

13040
42
16644 77

35

Le solde actif ci-dessus, de fr. 3574.42, a été remis a M. le colonel Lochmann
le 17 janvier 1889. .

|
!
|
i

Cent.
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Etat de situation de l'exercice
[ Fr. Cent.| Fr. Cent]
1889 Recettes.

{er janvier. | Solde actif de 1888 3574 2

25 juin. Aer versemenl du Dcpallemcnt fédeml d(,
I'Intéricur. . . J 5000 —

8 juillet. | Intérét au 30 juin 1899 dCb somimes depo—

sées a la Banque populaire & Berne . .} 44 33 | 5041 35

Total. 8585 77

Outre le solde en caisse indiqué ci-dessus (fr. 4634,37),
la Commission a encore & recevoir sur I'allocation fédérale
pour 1889 la somme de 10000 francs, ce qui porte &
14634 fr. 37 le tolal disponible & la date du 13 juillet
1889.

Aprés examen de ces comptes, la Commission les ap-
prouve ct en donne décharge & MM. Wolf et Lochmann.

Il est décidé de fixer a la fin de la séance le budget pour
Pannée 1840.

M. le Président donne la parole & M. Ilirsch pour faire
rapport sur les travaux du dernier exercice.

de 1889, au 13 juillet.

Fr. Cent.f Fr. Cenl.
Dépenses.
Contribution annuelle a I’Association géo-
désique internationale pour 1889 (240 M.)| 298 70
Traitement de I'ingénicar . . . . . ] 1500 — i
Débours de I'ingénienr . . .. 16 65 iI
Compte d'instruments (Hipp, Haslel) .. Bt &0
Station astronomique de Chaumont (abri |
d’observation et tente) . . . 31 — I
Contribution pour 1888 au mvellement du
« Central-Suisse » . . 600 —
Frais d'impression du volumc lV de |d
« Triangulation » (Ziircher et Furrer) . .| 924 80
Frais d’impression du « Procés-verbal » (Al-
tinger fréres). . . . . . . . . .| 10675
Frais de bureau . . . . . . . . . 2 10 | 3951 40
Solde en caisse au 13 juillet :
En espéces au Burcau topographique. . . 3 82
En dépdt a la Banque populaire a Berne . .| 4630 85 | 4634 37
Total . . . 8385 77 |

Résumé des travaux de 1888/8S9 par le Secrétaire.
1. Travaux astronomiques et mesures de pendule.

Ces travaux sont peu nombreux & cause du mauvais
temps de la saison, et par suite du remplacement tardif
(juillet 1888) de M. Scheiblauer par le nouvel ingénieur,
M. le Dr Messerschmitt, qui a du d’abord se familiariser
avec les instruments mis & sa disposition el avee les prin-
cipales méthodes d’observation ct de caleul, adoptées par
la Commission.
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Au reste, M. Messerschmilt, dans Ia lettre accompagnant
les travaux de juillet 1888 & mai 1889, qu’il soumet & la
Gommission, divise son aclivité pendant cetle année en deusx
parties, dont la premiére est qualifiée par lui-méme comme
destinée & sa propre information, et dont la seconde comn-
prend :

1. Les calculs des observations astronomiques (latitudes
et azimuts) exécutées par M. Scheiblauer et M. Haller en
1886 & Luscherz,et par M. Scheiblauer en 1887 & Chaumont.

2. Etude du nouvel instrument universel de Repsold et
détermination de ses constantes. |

3. Détermination de la pesanteur a I’Observatoire de
Zurich avec le pendule & réversion. |

4. BEtude de la marche du chronométre électrique de
Dubois.

0. Gomparaison de Panéroide de Goldschmidt avec le
baromeétre de I’Observatoire de Zurich.

Le Rapporteur a pris connaissance de la plupart de ces
travaunx; mais puisque celle fois l'ingénieur, invité par
M. le Président, assisle & la séance dela Commission,
M. Hirsch se bornera 4 rendre compte briévement des
résultats des ohservations, surtoul de celles faites & Neu-
chdlel et 4 Chaumont en 1887, dans Vintérét de Pétude
des déviations de la verlicale. Les observations exécutées
4 Neuchétel par M. le Dr Hilfiker ont é1é réduites par lui;
celles de Chaumont, faites par M. Scheiblauer, ont é1é cal-
culees par M. Messerschmitt.

Le pilier astronomique de Chaumont se trouve presque
dans le méridien de I'Observatoire, un peu au-dessous
de la mire du Nord de ce dernier. Comme point de visée
pour les observations de Neuchilel, faites au moyen du
grand instrument méridien, on avait installé un miroir
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hixé sur la colonne de 'instrument universel & Chaumont:
comme point de mire poor les observations 4 Chaumont,
on visail le milieu de la fenle méridienne de I’Observa-
toire.

Le résultat de neuf déterminations, espacées du 17 sep-
tembre. au 3 oclobre, et rattachées & 'azimut asironomi-
que de Pinstrument méridien, obtenu lui-méme par la
combinaison d’étoiles polaires avec des étoiles du Sud,
donne pour V'azimut de la colonne de 'instrument univer-
sel & Chaumont |

A= + 0431 = 0,011 = - 6,46 = 0,16

erreur moyenne de I'unité do poids étant = =4 0:036

La détermination réciproque de I'azimul de I'observa-
toire & partir de Chaumont, faite aux mémes jours par
M. Scheiblaver au moyen de I'insirument universel, en
observant « Urs. min. et visanl le méridien de I'Observa-
loire, ne pouvait naturellement pas donner la méme exac-
titude ; mais toul en tenant comple de la différence des
instruments employés, le résullat de Chaumont esl pen
satisfaisant ; non seulement il existe une différence de
‘presque une seconde entre les observalions du soir el
celles du matin, mais le résultat général, savoir :

o v "

A, =180 0 8,32 + 0,90
est d’abord affecté d’une erreur moyenne trop grande et
ensuile s’accorde trop mal avec Pazimul récipraque, car
la différence est de presque 2, landis que les errears
~des deux valeurs justifient A peine 1" de différence; et
cependant les deux stations sonl siluées presque exacte-
ment sur le méme meridien, et leur distance ne dépasse
pas sensiblement 2500m,
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11 convient donc de compléler pour Chaumont le résul-
tat msuffisant par de nouvelles séries d’observations que
M. Messerschmitt, qui est déja installé & Chaumont depuis
une dizaine de jours, peut facilement exécuter.

Quant aux déterminations des latitudes, faites a4 la
méme époque de 'antomne 1887, par M. Scheiblauer pour
Chaumont, elles sont plus satisfaisanles; on a trouvé d’a-
bord par des mesures de distances zénithales de a Urs.
min. et d’un certain nombre d’étoiles fondamentales du
Sud, pour la haunteur polaire de la station de Chaumonl :

o 7 " " )
¢o==47 1 9,31 = 0,26
Les observalions de passage au premier vertical ont
donné pour la méme hauteur polaire :

o= 41 19,42 + 0,18

En combinant les deux valeurs, on trouve pour Chau-
mont :

r

o = 47 1 9,36 + 0,22

D’un autre coté, les observations de M. Hilfiker au cer-
cle méridien onl donné comme résullal, pour la hauteur
polaire de Neuchdlel :

o =46 59 50,20 - 0,08

La différence des hauteurs polaires des deux stations
est done :

A= 1 19,16
D'autre part, la distance des deux stations élant de

20081 conduil ﬂe()(IPSIquemenL a une diflérence de lati-
tude de :

A=1 21,2
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La différence entre ces deux valeurs astronomique el
gbodésique, savoir 2 représente -ainsi la déviation de lu
verticale @ Neuchdtel dans le sens indiqué par 'attraction
du massif des Alpes. Celle déviation, qu’on aurait suppo-
sée a prior: certainement plus forte, est évidemment le
résultat de la différence des atiractions exercées par les
masses du Jura et des Alpes.

[l serait irés intéressant d’éiudier cette attraction des
montagnes sur le fil & plomh & Neuchitel d’un peu plus
preés, en établissant une autre stalion sur un sommel (par
exemple Téte-de-Ran) de la seconde et principale chaine
da Jura, située 4 une distance de 10km environ de I'Ob-
servaloire; el si possible en déterminant aussi la latitude
a la mire sud 'de 'Observatoire, située de I'autre coté du
lac, & Porlalban, également & 10km de distance, en con-
tre-bas de la premiére chaine des Alpes fribourgeoises. On
pourrail ainsi espérer de déméler I'effet contraire de Iat-
traclion des Alpes, bien plus éloignées, mais beaucoup
plus puissantes, d’avec celle du Jura, beaucoup plus rappro-
ché, mais de masse bien inférieure. 11 y a certainement
peu de situations plus favorables pour une étade appro-
fondie des relations entre la déviation de la verticale et
I'attraction des masses visibles de montagnes sur le fil &
plomb, |

Pour rattacher le point astronomique de Chaumont au
réseau, M. Scheiblaucr y a observé les directions Neucha-
tel (mire Portalban), Berra, Gurten et Rothi; les angles
sphériques compensés sont : \

Gurten-Observal. Neuchatel 72 41 50,83
Gurten-Berra | A48 &8 7,30
Be_rra-_Neuchﬁte[ 24 33 43,53
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erreur moyenne d’une direction compensée est de
+ 0°142, donc trés satisfaisante.

Pour la distance horizontale entre le point astronomi-
que (colonne de I'instrument) et la mire de jour de Chau-
mont, M. Scheiblauer a trouvé 1047024, et pourla hauteur
mire au-dessus de la surface du pilier 21"830. — Mais il
faut encore faire au bureau fédéral des poids et mesures
~ la vérification du ruban en acier dont on s’est servi, et,
saul erreur, 1l reste & déterminer la direction Station-Mire,
ou si I'on veul Pazimul de la mire; ce que M. Messer-
schmitt peut faire facilement pendant cette campagne.

Le rapporteur ajoute quelques mots sur les résullats,
caractérisés avec beaucoup de raison par M. Messerschmitt
comme provisoires, des mesures de pesanteur par le pen-
dule 4 réversion, exécutées & Neuchatel et Chanmont par
M. Scheiblauer, et & Zurich par M. Messerschmitt.

Les observations sont si peu concordantes el les réduc-
lions encore incomplétes, qu’on peut envisager ces expé-
riences seulement comme des exercices, el qu’il est évident
que les déterminations doivent étre répétées dans ces dif-
férentes stalions.

Un des principaux éléments de réduction qui a manqué
d M. Messerschmitt au printemps dernier, ¢’est 'équation
de I'échelle du pendule, déterminée en 1886 au Bureau
internalional des poids et mesares 4 Breteuil et qui a eu
pour résultat : '

P (0 — 20" 8'3) = 559 929718 (1 4 0,000 018394 < 1).

Bien qu’il soit probable que le grand artiste qui a
fourni cel appareil ait employé le méme laiton pour les
tiges da pendule que pour Uéchelle et méme pour le sup-
port, il serait cependant désirable d’envover aussi les pen-
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dules au Bureau international, pour en déterminer les
coefficients de dilatation, ainsi que les distances des cou-
teaux, en mesures mélriques absolues; on aurait ainsi
des controles précieux, et on rendrait les résultats obte-
nus avec cet appareil direciement comparables avec ceux
‘donnés par d’autres instruments.

Quant an chronométre électrique Dubois, que M. Mes-
serschimitt a examiné incidemment, 1l est possible que cet
excellent instrument aura plus tard besoin d’étre netloyé
et réglé 4 nouveau. Pour le moment, Vinstrument, réin-
Llégré apres la campagne & I'Observatoire de Neuchitel,
a repris son ancienne marche réguliére.

La discussion étant ouverte sur les différents points et
propositions de ce Rapport, M. Gautier estime que la sla-
tion de Portalban étant trop prés du lac, il serait préférable
de se rapprocher davantage des Alpes et il propose en con- .
séquence de choisir le Gurnigel comme station.

MM. Lochmann et Rebstein appuient cet avis et M. Hirsch
Paccepte également, & condition que 'on conserve en méme
ternps la station de Portalban ; car de cette maniére on re-
connaitra plus facilement, dans les déviations constatées
sur tous ces points, 'action des différents massifs de mon-
tagnes dont I'altraction peut se faire sentir dans cetle
région, '

M. Hirsch exprime encore le désir que, dans toutes ces
stations, on ne se borne pas 4 déterminer la latitude, mais
qu’on y mesure en méme lemps des azimuts, afin d’obtenir
autant que possible des « points de Laplace », pour les-

quels on peut également calculer la coordonnée de la
longitude.

La Commission adopte ces propositions ainsi complétées,
_ 3
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M. Rebstein apprécie & un haut degré I'imporiance des
recherches sur les déviations de la verticale et, pour cette
raison, il voudrait les voir s’étendre aussi 4 la région du
réseau de labasede Weinfelden, surtout parce que, malgré
l'accord excellent des mesures angulaires faites & double,
on se rappelle que le coté de jonction avec I'Allemagne
résulte de ce réseau avec une valeur un peu différente de
celles qu’on peut déduire des deux autres bases suisses.

M. Hirsch partage celte opinion et croit que la difficulté
mentionnée par M. Rebstein gagne encore en intérét par
le fait que la valeur du coté de jonction, résultant de la
hase de Weinfelden, s’accorde mieux que celles tirées des
deux aulres bases suisses avec la valeur de ce cété, qu'on
peut déduire de la base de Bonn.

M. Wolf, sans contester I'importance de ces recherches,
insiste cependant sur la convenance de terminer en pre-
mier lieu les études de cette nature pour la région de Neu-
chatel. La Commission aura le temps de s’occuper, dans
une prochaine séance, de la question des déviations dans
la région du Nord-Est.

M. Hirsch désire que, dans les principales stalions astro-
nomiques quon vient de fixer, surtout & Téte-de-Ran et
au Gurnigel, on détermine également la pesanteur au moyen
du pendule ; si, comme le croit M. Messerschmitt, les cou-
teaux de nos pendules & réversion n’étaient plus en parfait
état, il faudrait les repolir ou, au hesoin méme, les rem-
placer.

M. Wolf est d'accord et prie M. Hirsch d’examiner avec
soin I'état des couteaux et, si cela est nécessaire, d’envoyer
instrument & Hambourg, pour que le constructeur y fasse
les réparations indispensables,
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‘La Commission approuve celte proposition du Président,
ainsi que celle de M. lirsch d’envoyer, au mornent oppor-
tun, les pendules an Bureau international des poids et
mesures pour en déterminer le coefficient de dilatation et
la distance des couteaux. '

M. Messerschmitt rapporte verbalement sur ses lravaux,
entre autres sur la réductlion des observations aslronomi-
ques exécutées 4 Lischerz. Comme les résultats qu’il a ob-
lenus montrent certains écarts, M. Messerschmitt doit
revoir ces réduoctions ; si on n’'y découvre pas d’erreurs,
on demandera des explications & M. Scheiblauer, et, au
besoin, M. Messerschinitt sera chargé de refaire a Liischerz
les séries d’observations qui laissent & désirer. |

M. Messerschmitt rend compte ensuile de I'étude détail-
lée qu’il a faite du théodolilte astronomique de Repsold.
Cet excellent instrument est digne de son constructeur et
remplit toules les conditions exigées par la Commission.
On aurait pu désirer peut-étre la vis micrométrique de
Poculaire un peu plus fine, car celle de I'instrument cor-
respond 4 90 secondes par lour.

M. le Président propose de publier dans le courant de
Phiver le volume V de la « Triangulation suisse » et d’y
comprendre d’abord les travaux exécutés dans le Tessin.

M. Messerschmit! pense qu’on pourrait y joindre en
méme lemps les observations faites au Simplon et au
Gabris. | ‘

La Commission décide cette publication en renvoyant
celle des observations du réseau de Neuchitel & un vo-
lame ultérieur.

A la demande de M. le Président, M. le colonel Loch-
mann vend compte des travaux de nivellement exécutés
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en 1888 ¢t en voie d’exéculion pour les chemins de fer,
avec les instruments de la Commission géodésique el par
des ingénieurs du Bureau lopographique. En premier lieu,
il communique le rapport de M. l'ingénieur Rosenmund,
qu’il avait chargé des calculs de réduction des nivelle-
ments exécutés en 1888 avec I'instrument i, par M. I'in-
oénieur Durbeim sur les lignes du Central-Suisse. Pour
tout ce lravail, on a suivi les principes et employé les for-
mules développés dans la premiére livraison du « Nivelle-
ment de précision de la Suisse » par MM. Hirsch et Planta-
mour, |

Ainsi, pour la détermination des constantes instrumen-
lales, el en premier lieu du réticule de la lunette 11, on a
fait, au commencement et & la fin de la campagne de
1888, de nombreuses séries de lectures des fils sur la
mire placée a des distances variant de 10 en 10™ entre
10m et 110™m. Les moyennes de toutes ces opérations onl
donné pour |

A=A, +A,=fil inférieur—fil supérieur—=423 412-0"31

et pour la réduction de la moyenne des trois fils au fil
du milieu : 1/3 (A, — A,) = — 0750 == 0709.

. Le niveau employé dans cette campagne et désigné par
« nivean I de Paris », a été examiné, an mois de mars
1889, au moyen du cercle méridien de I'Observaloire de
Neuchatel; celte détermination a donné pour la valeur
angulaire d’une partie de ce niveau

n = 431 & 004,

donc sensiblement plus forte que celle de la plupart des
niveaux d’Ertel employés dans le nivellement de précision,
qui restaient ordinairement autour de 3”.
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Deux nouvelles comparaisons de la mire I, faites avec
la régle en fer de 3m du Bureau fédéral des poids el me-
sures, ont donné : ' |

le 21 mars 1888, 1 métre de la mire = "IH,IUOU 261
le 12 février 1887, » » 1,000 201

tandis qu’on avait déduit des trés nombreuses comparai-
sons faites antérieurement pour la valeur d’un meétre de
cette mire 17000 296. Or, par suite d’un long usage les
traits de division s’étant usés au point de rendre finale-
ment leur pointage sous les microscopes assez difficile,
on a préféré conserver cetle ancienne valeur de réduction,
qui s’était maintenue pour ainsi dire invariable pendant
plus de vingt ans. Avec ces différentes constantes, on a
caleulé les tables de réduction d’aprés les formules :

D=CXclgA = G > 4,8715
R__CXCIOA tn‘/d (Aq -A,)_C><(—U 118)

\

6= (A) % o< 98,239; log. C == 1,99298.

Les différences de niveau ont été calculées, d’aprés la
maniére et sur les formulaires indiqués dans le § 4 du « Ni-
vellement de précision » et, pour éviter des erreurs d’ad-
dition et de copie, les sommes des lectures de mires et
de niveaux ont été contrdlées sur les carnets d’observa-
tion.

Les stations des chemins de fer ont élé rattachées, soit
chacune par double nivellement au méme repére voisin
du réseau hypsométrique de précision, soit par deux opé-

rations 4 deux repéres donl l'un anlérieur, 'autre posté-
| g



ricur (u réseau. Dans le premier cas, on a pris naturelle-
ment la simple moyenne des deux différences de niveau;
dans le second cas, on a compense I’écart entre la diffé-
rence de nivean des deux anciens repéres de départ et
entre la somme des deux différences du nouveau point par
rapport aux deux anciens, en attribuant & ces deux jone-
tions des poids proportionnels au nombre des opérations
et inversement proportionnels & la longueur des lignes
parcourues, c’est-d-dire proportionnels a 2—1’ On a aussi
procédé de la méme maniére pour établir les altitudes des
stations de la ligne DBerne-Thoune, qui ont été nivelées
en 1885 par M. Redard, en lenant compte de la correction
qui était résultée de la vérification de la régle normale en
fer de 3m, comparée dés lors au Bureau international des
potds et mesures.

La section Olten-Bale a été nivelée pour la premiére
fois en la rallachant aux trois anciens reperes NF,, a Ol-
ten, NV, & Bile et ® 106 a Schweizerhall. Les trois
lignes se rencontrant sur un point intermédiaire X, prés
de Mutlenz, on a combiné les trois altitudes de ce point
en attribuant & chacune d’elles un poids inversement pro-
portionnel & la longueur de la ligne, et on a distribué de
la méme maniére, sur les lignes nivelées, les différences de
niveau qui en sonl résultées.

En général, ['exaclitude des opérations de 1838 est
restée dans les limites d’erreur admises pour le nivelle-
ment de précision, soit de 3mm par kilomeétre. Dans le cas
du raltachement a deux repéres, il ne faut pas perdre de
vite la possibilité du tassement ou d’une modificalion in-
‘connue de 'un ou de 'aulre de ces repéres, comme mal-
Leureusement il en existe des exemples, surlout pour des
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repéres secondaires. Aussi les ingénieurs ne devraien! se
servir, pour le ratlachement des chemins de fer, de ces
repéres secondaires que dans des conditions exception-
nellement favorables de leur installation et, autant que
possible, seulement aprés avoir vérifié lear inaltérabilité
en les rapportant de nouveau A un autre repére de pre-
mier ordre.

M. Lochmann ajoule encore & ce Rapport quelques ren-
seignements sur la partie achevée et celle qui reste & faire
de ces nivellements de chemins de fer, ainsi que sur les
frais qu’ils ont occasionnés et auxquels participent, oultre
les Compagnies de chemins de fer intéressées, le Bureau
topographique fédéral el la Commission géodésique. Pour
les lignes du Central, qui sont actuellement terminées, ces
frais se sont élevés 4 la somme de 8400 fr. et, pour les
opérations de I'année prochaine, M. Lochmann demande
4 la Commission d’accorder pour sa parl, comme pour
’année courante, une allocation de 2500 fr. -

La Commission vole cetle allocation.

Enfin M. Lochmann mentionne le désir exprimé par le
Département fédéral des Chemins de fer d’obtenir les résul-
tats de ces nivellements en coles absolues. Comme, suivant
plusieurs décisions prises par la Commission, il ne serait
pas possible de se conformer sans autre & cetie demande,
M. Lochmann croit qu'on pourrait en tenir compte, dans
une certaine mesure, en ajoutant aux cotes relatives, par -
rapport a la Pierre-du-Niton, des altitudes provisoires au-
dessus de la mer. |

M. Hirsch préférerait que, dans les jonctions des stations
de chemins de fer encore 4 exéculer, on se servit platot
du $econd procédé, qui consiste & rattacher chacune delles



a deux repéres du réseau hypsomélrique, précisément
parce que de cetle facon on aurait plus de chances de §’a-
percevoir d’'un changement qui serait survenu dans lin-
tervalle aux anciens repéres du nivellement.

M. Lochmann répond que, dans la régle, on a suivi ce
procédé pour les chemins de fer et surtout pour les lim-
nimeétres. ‘

M. Hirsch est heureux d’apprendre que M. Lochmann
n’ait voulu que d’one maniére provisoire indiquer les alti-
tudes absolues des lignes de chemins de fer, el encore
faudrait-1l savoir si, pour ces données provisoires, on a con-
servé Pancien point de départ lrigonométrique reconnu
comme erroné, ou si 'ons’est basé sur les jonctions opérées
entre les nivellements de précision de la France et de la
Suisse. Du reste, M. lirsch ne voudrait pas soulever i ce
propos la grave question des altitudes absolues, gui ne
sauralt recevoir une solution définitive que lorsqu’on aura’
réussi & faire adopler, au sein de I'Association géodésique
internationale, un niveau fondamental général pour toute
Phypsoméltrie de I'Europe. M. Hirsch ne manquera pas de
faire, comme par le passé, tous ses efforts dans ce but ; mais
il avoue que, depuis quelque temps, il se produit dans ce
domaine des oppositions nationalistes regrettables, qui re-
tarderont I'entente sur le choix d’un zéro commun pour le
conlinent européen.

M. Lochmann fait savoir & la Commission que les Com-
pagnies de chemins de fer auraient préféré aux repéres
horizontaux, employés dans le nivellement suisse de préci-
sion, I'installation de repéres scellés ou tracés dans les mars
verticaux des bitiments de gares, que l'on croit moins su-
jets a étre détériorés que les premiers.
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‘M. Rebslern ne saurait reconnaitre un avantage a ces re-
peres verticaux qu’d Uintérieur des villes, ol Paulre sys-
leme de repcres est difficile 4 installer el & conserver.

M. Hirsch n’admet pas non plus de supériorilé, ni au
point de vue pratique, ni au point de vue théorique, en fa-
veur. d’un systéme de repérés qui présenle avant tout le
grave inconvénienl d’empécher la libre manipulation de la
mire, de rendre plus difficile son installation verticale et
de géner les visées de I'ingénieur.

M. Gaulier rappelle encore & cet égard les oscillations
auxquelles sont sujets les murs des édifices suivant les va-
‘riations des températures.

La Gommission est unanime & conserver pour ces nivel-

lements le systéme des repéres horizontaux, employé jus-
qu’d présenl en Suisse, comme du resie dans la plapart
des autres pays.

M. Rebstein, afin de donner satisfaction & de nombreux
besoins et aux désirs exprimés de différents cotés, voudrait
que la Commission publidt le plus tot possible le registre
des altitudes compensées de la Suisse, qui résullent du
grand travail du nivellement de précision.

M. Hirsch est le premier A reconnailre l'inconvénient
qu’il y a & trop retarder la publication du couronnement
de I'ceuvre commencée en 1865. Si la neuviéme livraison
du « Nivellement de précision » s’est fait altendre, méme
apreés 'achévement du long et laborieux travail de la com-
pensatlion de tout le réseau, c’est essentiellement pour le
molif que M. Hirsch avait espéré, jusque dans ces derniers
temps, que le choix du niveau fondamental général serait
enfin décidé et les jonclions par les réseaux des pays voi-

Sins avec les différentes mers, terminées, de telle sorte qu’il - -
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aurait été pussible de publier, pour nos ailitudes suisses,
non seulement leurs hautears relatives a la Pierre-du-Niton,
mais encore leurs cotes absolues par rapport au niveau de la
mer choisi. i, dans la prochaine Conférence générale de I’ As-
socialion géodosique, qui aura lieu & Paris dans le conrant
d’octohre, une décision sur cette importante question étail
encore ajournée, M. Hirsch est d’accord qu’il ne faut plus
tarder davantage 4 publier au moins le registre des alti-
tudes relatives de notre pays. Mais, pour étre & méme d’y
pourvoir, 'aide d’un ingénieur lui serait indispensable. A
cette condition, il croit possible de publier, dans le cou-
rant d’une année, la neuviéme livraison du « Nivellement
de précision ».

M. le. Président pense qu’il faut laisser a M. [irsch le
choix de I'ingénieur qu’il voudrait s’adjoindre dans ce but,
et,sur fa proposition de MM. Lochmann el Gautier, la Com-
mission décide de voler pour 'année courante une somme
de 500 fr. et d’inserire au budget de l'année prochaine
3000 fr. pour le traitement de cet ingénieur.

M. Lochmann altive enfin Pattention de ses collégues sur
I'état d’usure des mires de nivellemenl, surtout de la mire
I1,et il propose d’en commander une nouvelle et du méme
systéme que les anciennes, 4 M Kern, 4 Aarau, quia cons-
truit les premiéres & P'entiére satisfaction de la Cominis-
sion. Le cout de cette mire serait d’environ 400 fr.

La Commission décide cette commande.

Sur 'invitation de M. le Président, M. Lochmann, lenant
comple des décisions prises dans le cours de la séance,
soumet le projet suivant du



BupcET pE LA CoMMISSION GEODESIQUE POUR 1890,

Traitement de l'ingénieur . . . . . . Fr. 4000
Frais de voyage et de bureau de I'ingénieur . » 2000
Conlribution aux frais des nivellements com-

plémentaires entrepris en commun avec le

Bureau topographique fédéral . . . . » 2500
Frais de calcul et de mise au nel des maté-

riaux destinés a la 9¢€ livraison du Nivelle-

mentdepréeision . . . . . . . . » 3000
Frais dimpression. . . . . . . . . » 1000
Stations astronomiques . . . . » 1000
Séances de la Commission federale et de la

Commission permanente internationale. . » 1000
Contribution annuelle 4 I’Association géodési-

que Internationale (suivant convention) . » 300
Imprévos et divers. . . . . . . . . 200

Total . . . . Fr. 15000

Ce budget étant reconnu conforme aux ressources et
~ aux décisions de la Commission est mis aux voix el adopté
a 'unanimité, ' |

Conformément an désir exprimé par M. le Président,
M. Lochmann est invité & faire parvenir directernent au
Comité central de la Société helvélique ce projet de bud-
gel avec les explications désirables.

La séance est levée 4 6 heares 20 minutes.

L¢ Secrétaire, Le Président,
Dr Ap. Hirsch. Dr. R. WoLr.
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