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PREFACE

(’est mon maitre, le professeur WEGMANN, qui m’a proposé ce travail
au début de 1953. Depuis lors, il n’a cessé de témoigner a mes efforts
un intérét dont je lui suis infiniment reconnaissant. Ses nombreuses
suggestions ont été pour moi un appui indispensable, et les méthodes
tectoniques qu’il a développées sont a I’origine méme de ma thése.

J’éprouve également une profonde gratitude envers feu le professeur
H. GUNZLER-SEIFFERT qui, au cours des rares entrevues que nous avons
eues, m’a procuré de précieux encouragements. Sans ses minutieuses
recherches des vingt-cinq derniéres années, ce travail aurait sans doute
une orientation différente.

Je remercie MM. les professeurs D. AUBERT et H. Bapoux de la
bienveillance et de I'intérét qu’ils m’ont témoignés en tant que membres
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minces. Qu’il veuille m’excuser de toutes les difficultés qu’elles lui ont
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m’ont apporté mes parents durant mes études.

Mereci, enﬁn, a ma femme qui a accomph souvent pour moi d’ingrates
besognes et qui m’a parfois accompagné sur le terrain.
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utile en certaines occasions.

La population des régions ou j’ai séjourné a toujours été accueillante,
mais nulle part autant qu’a Ausserberg. Que chacun en soit ici remercié.

La publication de ce travail a hénéficié de I’appui du Conseil d’Etat
du canton de Neuchitel, du Fonds national suisse de la recherche scien-
tifique et de Lonza AG. C’est pour moi un devoir agréable de leur expri-
mer ici tous mes remerciements.

Les travaux de terrain ont occupé chaque été de 1953 a 1956 et
durant les vacances de Paques 1954 et 1955. De rapides vérifications
en 1957 ont précédé la rédaction définitive.
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Les bases topographiques utilisées sont les feuilles 527 (Wild-
strubel-E), 528 (Jungfrau-W), 547 (Montana-E) et 548 (Visp-W) de
la Carte nationale au 1:50.000 et leurs agrandissements au 1 : 25.000.
Le Service topographique fédéral m’a fourni également les photos
aériennes de 1’« Atlas-Photo 1946 » pour les régions qui m’intéressaient.

La toponymie est celle de la Carte nationale au 1:50.000 & deux
exceptions prés. J’ai utilisé en effet les noms francais de Loéche-Ville
(Leuk) et de Loéche les-Bains (Leukerbad). L’emplacement de localités
inconnues de la Carte nationale est décrit lors de leur premiére appari-
tion dans le texte.

- Saint-Blaise, printemps 1958.



INTRODUCTION

Le cadre géographique

Comme le but de ce travail est I’étude d’un probléme particulier, la
région étudiée ne saurait avoir de forme géométrique réguliére. Pour
embrasser la plus grande étendue possible de la couverture autochtone,
les limites choisies ont été les suivantes :

a I’est le cours du Baltschiederbach jusqu’a son embouchure dans
le Rhone ;

au sud le cours du Rhone entre I’embouchure du Baltschiederbach
et celle de la Dala — plus exactement, puisque le fleuve coule ici dans
une importante plaine d’alluvions, c’est le bord septentrional de cette
plaine qui forme la limite ;

a 'ouest le cours de la Dala de Loéche-les-Bains a son embouchure
dans le Rhéne ;

au nord, enfin, une ligne arbitraire suivant approximativement la
coordonnée 137 de Loéche-les-Bains a la Lonza, puis le cours de la Lonza
vers le sud et la coordonnée 134 jusqu’au Baltschiederbach (fig. 1).
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Fig. 1. Carte de situation. En pointillé, la région étudiée.
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Lorsque la nécessité s’en est fait sentir, je n’ai pas hésité a déborder
de ce cadre en quelques endroits. C’est notamment le cas sur la rive
droite de la basse Dala et dans la région de Kummenalp sur Ferden.

La surface ainsi étudiée, voisine de 130 km?, est coupée en deux par
la profonde tranchée de la Lonza entre Goppenstein et la vallée du
Rhéne. A ’E nous entrons dans I'imposant massif (pris ici dans son
sens géographique) du Bietschhorn, dont descendent vers le S une série
de courtes vallées méridiennes trés encaissées. Les principales sont
I'Ijolital, le Bietschtal et le Baltschiedertal. C’est une région profondé-
ment découpée, et seuls les versants dominant le Rhone supportent
quelques villages et des mayens.

A I’'W de la Lonza, le cristallin disparait sous les sédiments autoch-
tones et le relief devient plus calme. La vallée la plus importante est
celle du Fescheljii, torrent qui se jette dans le Rhéone en face d’Agarn.
Les sommets principaux sont le Torrenthorn, dont la vue sur les Alpes
valaisannes est célébre, et la chaine des Rothorner, soit du N au S:
Ferdenrothorn, Restirothorn et Faldumrothorn.

Du point de vue hydrographique, toute la région est a rattacher au
bassin du Rhéne, et on a remarqué depms longtemps I’alignement méri-
dien quasi géométrique des torrents principaux. Ce sont vraisemblable-
ment des cours d’eau conséquents le long du flanc S du massif de 1’Aar,
et on pourrait sans doute montrer que la haute Lonza (en amont de
Ferden) et la haute Dala (en amont de Loéche-les-Bains) ne sont que
les restes d’un systéme hydrographique plus ancien, capté par la basse
Lonza et la basse Dala respectlvement Précieuses pour I’étude de la
géologie, les profondes coupures du réseau hydrographique provoquent
par contre la formation de grandes régions d’accés difficile ou quasi
impossible, que I'on ne peut étudier qu’a distance. C’est plus particu-
litrement le cas des parois abruptes qui dominent la Lonza et le Bietsch-
bach.

Pour terminer ces quelques notes de géographie physique, indiquons
encore que les altitudes les plus fortes avoisinent 3000 m (le Krutig-
horn, entre Bietschtal et Baltschiedertal a 3020 m par exemple), alors
que 'embouchure de la Dala dans le Rhéne (le point le plus bas) n’est
qu’a 589 m, soit une dénivellation totale de plus de 2400 m.

Le cadre géologique

La région délimitée plus haut comprend lextrémité SW du massif
de I’Aar ainsi qu’une partie de sa couverture sédimentaire. Précisons-en
rapidement les grandes lignes telles que les synthéses classiques nous
les présentent.

A. LE CRISTALLIN

Du S au N on rencontre successivement :

1° Les schistes cristallins de la bordure méridionale du granite
central de 1’Aar.
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20 Le granite central de I’Aar, qui est représenté ici par le faciés
particulier du granite de Baltschieder (SWIDERskI 1919) ou « Wiwanni-
granit » (HuTTENLOCHER 1921) et qui ne nous touche pas directement.

30 Les schistes cristallins de la bordure septentrionale de ce méme
granite, dits aussi « zone du Létschental ».

A Textrémité occidentale du massif, le granite de Baltschieder dis-
parait en profondeur sous les schistes cristallins des zones méridionale
et septentrionale qui se rejoignent. Le granite de Gastern, situé plus
au N, n’intéresse pas la région envisagée.

B. LES SEDIMENTS

La couverture sédimentaire du massif dans le périmétre étudié a été
généralement rattachée a I’Autochtone, la nappe du Doldenhorn n’ap-
paraissant réellement comme telle que sur la rive droite de la Dala.
L’esquisse tectonique de la feuille « Gemmi » de 1’« Atlas géologique de
la Suisse » au 1 : 25.000 (1956) distingue schématiquement 1’Autochtone,
le Parautochtone et la nappe du Doldenhorn. Nous verrons plus loin
ce qu’il faut penser de ces subdivisions. La nappe du Gellihorn (sauf ses
racines) et celle du Wildhorn restent cantonnées sur la rive droite de
la Dala et contribuent a former la majestueuse paroi qui domine cette
riviere en dehors de la région considérée.

C. LA RELATION ENTRE LE CRISTALLIN ET LES SEDIMENTS

Chacun sait que le massif n’est pas simplement couvert de sédiments
mais que ceux-ci y sont pincés sous forme de «lames » et de « coins ».
Ces coins, orientés approximativement SW-NE, sont du SE au NW :

1o La mince pincée triasique et liasique de Baltschieder - Finnen -
Brischeren.

20 Le coin complexe Hohtenn - Raron - Ausserberg, dont un lambeau
se retrouve a la Schiltfurgge sur la créte dominant le Gredetschtal.

3° Le «synclinal de Loé&che-Ville » de M. Luceon (1914), qui par
Engersch se suit jusqu’au Herrenhubel au-dessus du bas Létschental.

4° Le repli de Trias et de Lias dans lequel est taillé le Faldumrothorn
et qui, par Albinen, descend vers la Dala.

5° Le repli du Restirothorn, dont la prolongation occidentale atteint
la Dala prés d’Inden et qui, comme le précédent, a été maglstralement
décrit par M. Luceon (1914).

69 Celui du Ferdenrothorn qui longe la haute vallée de la Dala.

Dans la partie tectonique, je reviendrai sur le role et le comporte-
ment de chacun de ces coins (cf. p. 77 et carte pl. I).

L’intérét tectonique de la région

On voit d’emblée que la région est particuliérement bien choisie

pour étudier les relations mécaniques qui lient le massif de I’Aar a sa
couverture sédimentaire. En effet, elle débute a I'E, 13 ol ont disparu
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les derniers restes sédimentaires, et finit a I'W, aprés que le cristallin
a plongé entiérement sous sa couverture. Les données du probléme
expliquent d’ailleurs d’elles-mémes la forme aberrante de la région consi-
dérée. Il s’agissait, quand le professeur WEGMANN me confia ce travail,
d’étudier la tectonique des coins sédimentaires et de vérifier plus parti-
culiérement le bien-fondé des hypothéses généralement admises sur leur
formation. On sait en effet que 'explication la plus répandue est celle
d’un éclatement du massif cristallin soumis & la pression des nappes
penniques. Elle a été soutenue d’abord par LucEON et par ARGAND.
Ce dernier, par exemple (1916, p. 159), parle de «la pression du flux
intra-alpin » qui « a déterminé la production de surfaces listriques diri-
gées vers le haut et 'avant ; le long de ces surfaces, des coins rigides
ont glissé et donné, en s’entourant des sédiments de couverture comme
d’un manchon, la majeure partie des plis couchés helvétiques... ».
L’idée s’est peu a peu répandue de ces coins cristallins s’enfon¢ant
comme autant de couteaux dans leur couverture sédimentaire. Pour-
tant Alb. HEiwm, le grand maitre a penser de tant de géologues alpins,
avait formulé déja certaines objections. En 1921, il écrivait dans sa

« Geologie der Schweiz » (p. 180-181) :

Eine genaue Untersuchung iiber das Verhalten der zentralmassivischen
Gesteine in dieser verzahnten Region [extrémité occidentale du massif de
I’Aar] in Beziehung auf Schichtung, Schieferung, Kliiftung, innere Schub-
flichen fehlt noch. ... Zudem widerspricht es meinem mechanischen Empfin-
den, fiir die Tiefe eine weniger plastische Bewegung als fiir die aufliegende
Decke anzunehmen. Der durch die Faltung des Sedimentmantels erwiesene
Zusammenschub auf 1,—1/, der Profilbreite [profil d’aprés Luceon (1914)
passant par Loéche-les-Bains et le Horlini] kann durch Aufpressen einzelner
Schuppen im Kristallinen nicht befriedigt werden. Ich kann der Auffassung
von LUGEON und ARGAND nur beistimmen, wenn ich annehme, dass der
zentralmassivische Zusammenschub sich ganz als « Ausweichungsclivage » in
Schieferung ausgelést hat.

WEGMANN, ayant étudié cette zone en 1933, a subdivisé la genése
des « coins» en deux phases: le partage en compartiments faillés et
la surimpression des phénoménes de laminage lors de la déformation
alpine. Des « coins » passivement laminés ne pouvaient pas forcer leur
chemin & travers les sédiments; toute la configuration a subi une
déformation d’ensemble (communication orale).

Mais ces remarques ne semblent avoir trouvé que peu ou pas d’écho.
Comme on le verra plus loin, ’hypothése d’ARGAND ne correspond pas
a la réalité, et I'image que je m’en fais, sans doute plus complexe, est
aussi plus satisfaisante.

Je me suis efforcé de grouper dans une premiére partie tous les faits
d’observation, tous les renseignements tirés de la Nature elle-méme,
pour réserver a une deuxiéme partie les arguments que I’on peut fonder
sur ces observations et les conséquences qu’il convient d’en tirer. Ainsi,
celui qui n’a pas le loisir de s’attarder & une description régionale pourra
néanmoins, par la deuxiéme partie, saisir I’essentiel de ce travail.
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Constdérations historiques

Depuis la monumentale monographie de Ed. voN FELLENBERG (1893)
aucun travail important n’a plus traité I’ensemble du territoire étudié
ici. La partie occidentale, jusqu’a la Lonza environ, est décrite dans le
célébre ouvrage de LucEON sur les Hautes Alpes calcaires (1914). L’au-
teur a établi 1a un historique extrémement fouillé des études antérieures
a 1914, et je ne me donnerai pas le ridicule d’y revenir.

La monographie de LUGEON, trés en avance sur I’époque, semble
avoir découragé toute nouvelle étude du massif du Torrenthorn (au
sens géographique) et de ses annexes. Seules quelques notes touchant
des problémes locaux ont en effet paru depuis lors (PAREJAs 1946a et b,
WINTERHALTER 1933). Le domaine situé a I'E de la Lonza a été décrit
dans le travail de B. SwinpERsKI (1919), un éléve de LucEoN. Cest sans
doute un bon travail, mais qui souffre de la comparaison avec celui du
maitre. Aprés SwIDERSKI, ’école de Berne a plus particuliérement atta-
ché son nom a cette région, avec les travaux petrographlques de HurTEN-
LocHER (1921, 1933, 1942, 1947) surtout, mais grice aussi a I'étude
stratigraphique remarquablement fouillée de M. SCHENKER (1946). Le
gisement de molybhdénite du Baltschiedertal a suscité également quelques
travaux dont le plus important vient tout juste de paraitre (LEDER-
MANN 1955). L’existence de ces ouvrages antérieurs me permet de ne
pas m’attarder a de trop longues descriptions stratigraphiques ou pétro-
graphiques.

Concernant la petrographle, il reste, je le sais, bien du travail. Ce
n’était pas mon propos de m’y attarder et outre quelques faits nouveaux
que je signalerai au passage, je n’en traiterai que d™un point de vue
descriptif, nécessaire a la compréhension de la tectonique.

Quant a la stratigraphie, les descriptions de ScHENKER (1946) et de
Luceon (1904, 1914) me serviront de point de départ. Pour autant que
mes observations ne différent pas des leurs, je me bornerai la aussi a
de rapides remarques.



LEGENDE DE LA PLANCHE II

Carte montrant les limites des blocs cristallins et des zones sédimentaires, ainsi
que la localisation des profils stratigraphiques.

Abréviations :

A. Augstkumme K. Kistenhorn N. Niwen

Au. Ausserberg Kr. Krutighorn R. Restirothorn

F. Faldumrothorn L. Laucherspitzen S. Schwarzhorn

Fe. Ferdenrothorn Lb. Loéche-les-Bains Si. Schilthorn

G. Gerstenhorn Lo. Loéche T. Torrenthorn

Ga. Gampel M. Majinghorn W. Wiwannihorn
Bloes cristallins :

1. Bloc d’Eggerberg 4. Bloc du Niwen

2a. Bloc méridional d’Ausserberg 5. Bloc des Laucherspitzen

2b. Bloc septentrional d’Ausserberg 6. Bloc du Restigrat

3. Bloc du granite de Baltschieder

Zones sédimentaires :

I. Zone de Baltschieder IV. Zone du Faldumrothorn
Ila. Zone méridionale Gampel-Schiltfurgge V. Zone du Restirothorn
11b. Zone septentrionale Gampel-Schiltfurgge VI. Zone du Ferdenrothorn

II1. Zone de Logche

Légende stratigraphique :

9. Dogger indéterminé 6. Domérien 3. Lotharingien
8. Aalénien 5. Pliensbachien 2. Lias inférieur
7. Toarcien 4. Pliensb.-Dom. (I1/3) 1. Trias

Lias indét. (I11/4)

Les colonnes stratigraphiques limitées par des traits interrompus indiquent que
I’épaisseur de la couche en question est trop grande pour étre reportée a I’échelle.
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PREMIERE PARTIE

LES ROCHES

LES SCHISTES CRISTALLINS ET LES GNEISS
DE LA BORDURE MERIDIONALE DU MASSIF DE L’AAR _

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Ces roches n’occupent qu’une faible partie du territoire considéré et
sont confinées a son extrémité sud-orientale. Elles affleurent sur le ver-
sant dominant la plaine du Rhéne d’une part et dans la sauvage vallée
de Baltschieder de I’autre. Ces deux vallées donnent ainsi deux coupes
perpendiculaires entre elles. Dans la vallée du Rhéne, ces gneiss et
schistes cristallins s’étendent vers I'W jusqu’au cours du Mankin ou ils
recouvrent une lame de Trias et le Lias de la Strahlwald. Ils ne montent
pas trés haut sur la pente, et on rencontre le Trias chevauché a 1200 m
déja (Miithlackern). Le village d’Ausserberg et les nombreux hameaux
qui I’entourent reposent également sur ce cristallin, caché souvent par
une importante couverture morainique. Dans le Baltschiedertal, il
forme d’abruptes parois ou se pincent dans les hauts les fameux replis
synclinaux sédimentaires qui avaient déja frappé voN FELLENBERG.
Trés grossiérement ces gneiss occupent donc la pointe d’un triangle dont
la plaine du Rhone serait la base et le cours du Mankin un c6té, tandis
que (pour ce qui nous intéresse) le Baltschiederbach formerait le dernier.

Sur et dans ce cristallin, on rencontre quelques petits lambeaux de
Trias, dont j’analyserai la position plus loin. Enfin, des lentilles et filons
de porphyres quartziféres d’dge vraisemblablement permien recoupent
ces schistes cristallins en plusieurs zones.

PETROGRAPHIE

La direction générale de ces roches est a peu prés NE-SW, et les
diverses zones que ’on y rencontre s’alignent toutes selon cette orien-
tation dominante. VoN FELLENBERG déja (1893) avait été frappé par
la présence de bandes de gneiss eillé avec abondance de séricite sur les
plans de foliation, les « Knotenschiefer » de sa terminologie. La premiére
étude un peu plus poussée de ces gneiss et schistes cristallins dans la
région qui nous intéresse est celle de SWIDERsKI (1919) qui a méme tenté
sur sa carte de distinguer des zones plus riches en gneiss illé et d’autres
plus schisteuses. Il a également reconnu lorlgme sédimentaire de ces
roches. C’est cependant HUTTENLOCHER qui, dés 1921, en a étudié véri-
tablement a fond la pétrographie (1921, 1933, 1942, 1947).
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Nous sommes ici en présence (HurrEnxLocHErR 1947) d’une zone
sédimentaire polymétamorphique et dont I’histoire pétrographique est
trés complexe. Outre les gneiss ceillés et les schistes cristallins qui
passent trés progressivement des uns aux autres, on connait quelques
lames et lentilles d’amphibolites. Le tout est trés écrasé par I’orogenése
alpine, et certaines zones qui paraissent moins riches en « yeux » feld-
spathiques ne sont probablement que d’anciens gneiss cillés qui ont
subi des mouvements plus intenses et dont les « yeux » ont été broyés
et laminés. .

Outre les rares lentilles amphiboliques encore reconnaissables (en
particulier le long du bisse qui de Elm se rend au-dessus d’Eggerberg
par les parois gauches du Baltschiedertal et sur le tunnel du B. L. S.
immédiatement 4 I'W d’Ausserberg), il faut signaler une bande impor-
tante d’un schiste a amphibole et a sphéne qui semble se suivre depuis
le Lauigraben (pas sur la Carte nationale: c’est le ravin descendant
a E d’Ausserberg et passant sous la voie du B. L. S. prés du hameau
de Bord) jusque sous la Schiltfurgge. L’affleurement le plus accessible
est situé dans le Lauigraben quelques métres au-dessus du bisse supé-
rieur d’Ausserberg, a la cote 1250 environ. Dans les rochers les plus
occidentaux du ravin oriental, on rencontre une lame amphibolique
épaisse de 50 a 60 cm et visible sur 6 a 8 m de longueur. Elle est allongée
parallélement a la foliation générale. Une roche pétrographiquement
tout a fait analogue se retrouve dans le lit du Furggbach a 2100 m
d’altitude environ et plus bas encore, environ 50 m sous les chalets
inférieurs de ’alpage d’Eril. Le sentier tout en zigzag qui descend d’Eril
sur la fromagerie du Baltschiedertal recoupe en plusieurs endroits des
bandes de cette méme amphibolite 4 sphéne, dont I'épaisseur est ici
difficile a fixer, mais dépasse certainement plusieurs métres.

A Téchelle de I’échantillon ou plus fin encore, les gneiss ceillés et
schistes cristallins présentent tous le méme schéma, en plus ou moins
écrasé suivant les endroits. Le diameétre des « yeux » atteint au maximum
2 cm (Eggerberg) mais ne dépasse pas en général 5 3 10 mm, méme dans
les zones ceillées. La séricite est toujours abondante, donnant a la cas-
sure fraiche les reflets brillants qu’avaient vus déja voN FELLENBERG
(1893). Ca et la on rencontre des lentilles trés feldspathiques, quasiment
aplitiques, de quelques métres de longueur. Pour avoir une bonne idée
de I’alternance des lames plus et moins gneissiques et plus ou moins
feldspathiques qui composent ces schistes cristallins, il suffit de longer
le bisse supérieur d’Ausserberg depuis le tournant de la route de Ranft
(cote 1280) en remontant le courant. La coupe fraiche produite par de
récents élargissements du bisse permet d’étudier tout i loisir les varia-
tions infinies qui se jouent la sur le méme théme. '

L’étude des coupes minces fait ressortir tout autant, sinon mieux
encore, la trés grande complexité des roches de cette zone. HUTTEN-
LOCHER (1947) a décrit en détail les phénomeénes constatés, ce qui
m’évitera d’y revenir. Disons cependant que les « yeux » sont des por-
phyroblastes de microcline, qui renferment souvent de nombreuses
enclaves, dont entre autres des plagioclases plus anciens, albitisés sur



— 17 —

les bords. Ajoutons que les porphyroblastes eux-mémes sont entourés
d’auréoles albitiques. En conséquence HUTTENLOCHER envisage un pre-
mier cycle de granitisation (antérieur au métamorphisme d’age alpin
mais postérieur a ’albitisation des plagioclases les plus anciens), auquel
on doit la formation des porphyroblastes de microcline par métasomatose
potassique. Lors des mouvements alpins, la roche, tout d’abord broyée
mécaniquement (déformation des porphyroblastes, structure «en mortier»
du quartz), a été pénétrée ensuite de solutions potasso-sodiques
qui ont provoqué tout d’abord une légére formation de feldspaths
potassiques (avec utilisation pour ce faire de la séricite d’altération des
plagioclases antérieurs), puis un stade principal d’albitisation trés géné-
rale. On semble avoir ainsi une légére reconsolidation de la roche aprés
sa déformation. L’étude des conglomérats permiens de la gorge de la
Massa prés de Brigue (HUTTENLOCHER 1946) montre également que
I’orogenése alpine s’est accompagnée dans cette zone d’apports sodiques
considérables. On peut en effet par 1’étude de sédiments permiens,
métamorphisés au Tertiaire seulement, distinguer les transformations
qui dans les roches plus anciennes sont dues a ’orogenése alpine.

On voit par ’examen des coupes minces que la composition pétro-
graphique ne change pas sensiblement de 1'une a I'autre. C’est par contre
I'inégale valeur des déformations tectoniques subies qui permet de dis-
tinguer les échantillons dont elles proviennent. En effet, personne
n’hésiterait a classer certains échantillons dans les gneiss eillés, alors
qu’avec tout autant de siireté on refuserait ce nom a d’autres.

Dés lors, on peut se demander jusqu’a quel point la distinction entre
gneiss ceillés et schistes cristallins est d’ordre pétrographique et si de
nombreux « schistes » ne sont pas des « gneiss » laminés. Il me semble
que ’homogénéité de la roche paraitrait plus grande si on pouvait faire
abstraction de ’orogenése alpine. A une pétrographie déja compliquée
et montrant une certaine différenciation en zones plus ou moins « ceil-
lées » est venu se superposer tout un jeu de faciés de déformation. Des
zones préexistantes il a fait des lentilles et par des phénoménes de
convergence a rendu plus inextricable encore la structure de la région.
Cet aspect de la tectonique est parfois laissé de coté par les pétrographes ;
c’est ici I'occasion d’y insister.

J’ai mentionné plus haut l’existence d’amphibolites dans les gneiss
eeillés. A part la roche a sphéne dont il sera encore question, il faut
dire que I’attribution de ces quelques lentilles 4 des amphibolites ou
roches 4 amphibole laminées repose surtout sur une similitude macrosco-
pique. Ce sont en général des roches trés compactes, finement broyées,
noires ou vert foncé, dont I’altération est plus poussée que celle de la
roche encaissante. Fait a noter, ces lentilles peuvent étre parfois obliques
a la foliation générale. Elles apparaissent quelquefois trés riches en
biotite. On rencontre également (au N de Lalden, sous la voie ferrée
par exemple) des zones ou alternent lames et lentilles feldspathiques et
amphibolitiques. Je serais porté a rapprocher ce faciés de celui qu’on
retrouve, moins déformé, dans les schistes cristallins de la couverture N
du granite central de I’Aar (bas Lotschental par exemple).

)
&
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La zone d’amphibolites 4 sphéne qui semble se prolonger du Laui-
graben au Furggbach posséde, elle, des caractéres plus spécifiques. Les
amphiboles sont visibles a I'ceil nu, longues par endroits de quelques
millimétres, et la surface des échantillons apparait toute piquée de cris-
taux de sphéne qui atteignent parfois 2 4 3 mm.

Une coupe pratiquée dans un
échantillon du Lauigraben montre
la disposition suivante :

La structure de la roche appa-
rait fluidale par écrasement méca-
nique. De gros cristaux de sphéne
et de hornblende verte sont moulés
dans une masse de séricite et de
muscovite. QOutre ces quelques
cristaux, la hornblende verte
fournit une quantité de débris plus
ou moins anguleux (provenant
probablement du broyage de
grands cristaux), qui suivent les
filets de séricite et soulignent la
structure générale. Le sphéne est
toujours idiomorphe. La position
des cristaux semble indifférente a
la direction d’écrasement, et I'on
peut, dans un cas tout au moins,
montrer que le sphéne a été tourné
par la déformation. On voit dansla
figure 2 que le fuseau de sphéne a

Fig. 2. Fuseau de sphéne étiré perpendiculai- été brisé et étiré parallélement
rement a la schistosité actuelle de la roche. 4 sonplusgrand axe, qui est exacte-

Cristaux de quartz (q), de hornblende (h), de = ment perpendiculaire a la foliation

muscovité (m) et de calcite (c). Grossisse- de la roche encaissante. L’auréole

ment environ 20 diamétres. de déformation et le quartz de néo-

formation a I’combre» tectonique

de la pression se créent aprés cette rotation. Comme autres minéraux, nous rencontrons

de la chlorite, qui accompagne la hornblende et contribue parfois a en agglomérer les

débris, et du quartz extrémement broyé. Je n’ai pas vu de feldspath reconnaissable
comme tel.

LES SCHISTES CRISTALLINS
DE LA BORDURE SEPTENTRIONALE DU MASSIF DE L’AAR

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Parmi les roches précarboniféres qui affleurent sur le territoire étudié,
ces schistes ont une importance particuliére et occupent a eux seuls plus
de la moitié des afleurements de cristallin. Sur la rive gauche de la
Lonza, ils forment la quasi-totalité des parois abruptes que le train longe
par une suite de tunnels et de galeries de protection entre Goppenstein
et Hohtenn. La limite du granite de Baltschieder suit en effet I'aréte
qui, depuis le Kistenhorn, descend directement sur Gampel, et le granite
est plus ou moins confiné (dans le Lotschental) aux abords de cette créte.
Sur la rive droite de la Lonza, tout ce qui est d’dge précarbonifére appar-
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tient a cette série de schistes cristallins. Outre le versant droit du bas
Lotschental, cela représente également les sommets des Laucherspitzen
(2843 m) et du Niwen (2769,2 m). Dans ces schistes sont aussi taillés
les vallons du Dornbach, du Faldumbach et les deux rives du Fescheljii
au-dessus de Feschel (vallée du Rhéne). Si I’on cite encore le Jeiziberg
a I'W de Gampel, on a ainsi les éléments marquants de la morphologie
de cette zone.

Disons en passant que ’attention a été attirée depuis longtemps sur
ces schistes cristallins car ils renferment en bordure de la région étudiée
ici deux formations d’un certain intérét économique. Il s’agit du Carbo-
nifére exploité a Goltschried (Goltschenried des auteurs) et des fameuses
mines de plomb de Goppenstein. La direction générale de la foliation
reste 4 peu prés la méme que celle des schistes de la couverture méridio-
nale, soit N 55 E, soulignée par les pincées sédimentaires bien connues
des Rothérner.

PETROGRAPHIE

Pétrographiquement, la subdivision de cette grande masse n’est pas
plus aisée pour le cartographe que dans le cas des gneiss ceillés que nous
venons d’étudier, bien que les efforts tectoniques alpins ne se soient pas
fait sentir ici avec autant de vigueur. (Cest bien sir voN FELLENBERG
(1893) qui, le premier, a étudié scientifiquement ces séries. Il y a reconnu
spécialement des amphibolites particuliéres, dont il a donné d’excel-
lentes descriptions. SWIDERSKI, aprés lui (1919), a distingué une « zone
des amphibolites » (qui suit ’axe du haut Létschental) d’une zone des
« paragneiss du bas Létschental », dans laquelle est taillée cette derniére
vallée. La zone des amphibolites, outre celles-ci et des aplites, est formée
essentiellement de « schistes feldspathiques quartzito-micacés ». La zone
des « paragneiss » comprend, outre d’autres amphibolites, des schistes
plus ou moins sériciteux feldspathisés, mélés de rares orthogneiss.

La encore, ce sont les travaux de I’école de Berne qui ont renouvelé
nos connaissances, principalement ceux de HuUTTENLOCHER (1933, 1947),
de HUer (1956) et de LEDERMANN (1942a, 19420, 1945). Résumons-les
briévement.

L’ensemble des roches de cette zone est fait de gneiss a biotite (sou-
vent chloritisés par rétromorphose) a4 nombreuses intercalations d’am-
phibolites. Ils sont toujours bien lités ou zonés, et on ne connait pas
de vrais gneiss eeillés comparables a ceux de la couverture méridionale.
Ca et 1a, des schistes a chlorite et épidote représentent probablement
d’anciennes amphibolites laminées. Les plagioclases ont environ 309,
An (Oligoclase-Andésine) et les feldspaths potassiques se sont formés
grice a un apport postérieur a la formation de la roche, mais sans aucune
relation avec le granite central de I’Aar. Enfin, des aplites et pegmatites
jeunes, dues a la mise en place du granite, pénétrent dans les schistes
cristallins spécialement a la bordure immédiate du massif.

Je donnerai maintenant quelques détails complémentaires provenant
de mes observations et ceci d’autant plus que le cristallin situé a I'W
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de la basse Lonza (sauf ses abords immédiats) n’a plus fait 1’objet
d’observations pétrographiques depuis le célébre mémoire de von FEL-
LENBERG (1893).

Les gneiss a biotite et les schistes cristallins

Si I’aspect habituel de ces roches est celui de gneiss vert ou gris-vert
riches en séricite, on rencontre néanmoins de nombreuses passées de
gneiss willés. Les « yeux » feldspathiques peuvent atteindre 1 cm de
diamétre, ainsi au-dessus du village de Jeizinen, le long du sentier mon-
tant a Unter Fesel, ou a plusieurs reprises sur le chemin qui relie Jeizinen
a Goppenstein, entre I’Arblauinen et le Ruossilauinen. Ailleurs le gneiss
est gris clair, avec quelques trainées plus ou moins violacées ou « rouil-
lées » et de rares biotites, mais toujours une abondance de séricite due
aux écrasements alpins. Cette zone des gneiss a biotite a beaucoup
souffert de I'orogenése alpine. Les gneiss sont toujours trés tectonisés,
soit broyés, soit laminés, et les nombreuses trainées de gneiss ceillé
montrent toujours, méme a I’eil nu, des porphyroblastes trés broyés.

Voyons rapidement quelles sont s. 1. m. les caractéristiques des principaux types
rencontrés. Deux échantillons proviennent de gneiss a biotite reconnaissables comme
tels méme a I’eil nu. Les deux coupes montrent une intense déformation. La biotite
est trés altérée, par places enti¢rement chloritisée. La chloritisation est d’autant plus
intense que les paillettes de biotite sont plus fines. Dans la coupe 133, la chlorite
donne les couleurs anormales de polarisation caractéristiques de la pennine. Le quartz
est a extinction onduleuse ou « en mortier », souvent en trainées ou en lentilles, mais
ne formant jamais de véritables lits. Le reste des coupes est occupé par une masse
grise en lumiére naturelle, soulignant la structure laminée de I’ensemble et formée de
séricite. On y reconnait ¢a et la des débris de macles polysynthétiques de plagioclases,
mais sans que ceux-ci soient déterminables. Une proportion importante de la séricite
provient de I’altération des feldspaths sans qu’on puisse au juste articuler de chiffre.
Dans la coupe 81 enfin, on rencontre un peu de calcite accessoire. On voit que ces
gneiss a biotite ont subi une trés forte rétromorphose, liée sans doute aux déformations
alpines, et ’on ne peut plus parler actuellement que de chlorito-séricito-schistes.

Si I'on examine des roches provenant du bord S de la zone cristalline, particuliére-
ment au voisinage du front pennique, les efforts de déformation sont encore plus mar-
qués s’il est possible : ainsi d’un échantillon recueilli au Jeiziberg sur le chemin de
Gampel a Bratsch, dans une région oii le dynamométamorphisme alpin a métamor-
phisé du Permien au point qu’on ne peut pas toujours a I’eeil nu trancher entre ce
qui est pré- et postcarbonifére. La roche (précarbonifére) est extrémement laminée,
formée essentiellement de quartz et de plagioclases altérés, disposés en lits dans une
masse sériciteuse a muscovite, Les restes de mécles de plagioclases reconnaissables
sont probablement de l’albite. On trouve également des débris de feldspaths non
méclés indéterminables, mais que par analogie on pourrait rapporter éventuellement
au microcline. La muscovite accompagne la séricite et souligne les plans de mouvement
les plus marqués, entourant parfois chaque minéral d’une pellicule micacée. La chlorite
accompagne souvent les lits de mica, de méme que des trainées de petits grains opaques
limonitisés et liés a ces plans de mouvement. Le quartz est a extinction trés onduleuse
ou « en mortier », mais on trouve répartis dans toute la coupe de minuscules grains de
quartz qui sont vraisemblablement posttectoniques.

On voit par ces quelques exemples & quel point 'orogenése alpine
a modifié les structures antérieures. Son action décroit du S au N et
de haut en bas, comme I'avait déja vu voN FELLENBERG. L’examen des
coupes minces ci-dessus confirme cette impression ; les échantillons les
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plus déformés proviennent du Niwenpass et du Jeiziberg, les points les
plus hauts et les plus méridionaux des affleurements situés a I'W de
la Lonza.

Les amphibolites

Von FELLENBERG avait déja remarqué D'existence de curieuses
amphibolites aux abords du bas Lotschental. Il s’agit de blocs de toutes
tailles, le plus souvent anguleux, foncés, trés riches en amphibole, pris
dans une masse feldspathique claire. La pate montre une certaine sou-
plesse, une fluidalité que soulignent quelques cristaux d’amphibole qui
nagent dedans. On pourrait parfois (comme voN FELLENBERG) penser
a des filons d’amphibolite qui se recoupent en tous sens, mais la direc-
tion de la schistosité alpine est cependant visible. VoN FELLENBERG
(1893) s’exprime ainsi :

Beim Absteigen von Jeizenen [Jeizinen de la Carte nationale] nach Gampel
hinunter fillt auf, dass der 6stlich von Bratsch anstehende, schwiirzlichgraue,
kornige, theilweise in Augengneiss iibergehende Sericitgneiss allmilig durch
Aufnahme von Hornblende und Chlorit und Zuriicktreten des sericitischen
Glimmers zu einem wahren Hornblendegestein wird. Es treten im Gneise viel-
fach theilweise linsen-, theils gang-formige Partien von Amphibolit auf,
welche das Gestein in allen Richtungen durchschwiirmen, so dass der normale
graue Sericitgneiss sehr zuriicktritt...; es ist jedoch dieses gang und linsen-
formige Auftreten von Amphibolit lokal und untergeordnet... »

Dans le fond du
Seetal, au N du granite
de Baltschieder, il a
également rencontré de
ces amphibolites qu’il
compare dans son style
imagé «mit den W