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29me Annee. 10 novembre 1903. N° 21.

{Bulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANQAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES. — ParaiSSant deUX fOlS par HlOiS.

Redacteur en chef: M. P. HOFFET, professeur ä l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne.

SOMMAIRE : L'arc elastique sous articulations (suite et Tai), par M. C. Guidi, professeur, ä Turin. — Les quais de Neuchätel, par M. C Borel,
ingenieur de la ville, ä Neuchätel. — Divers: Tunnel du Simplon. Etat des travaux au mois d'octobre 1903. — Tunnel du Ricken. —
Bibliographie. — Association amicale des anciens eleves de l'Ecole polytechnique de Zürich. Course du groupe vaudois.
doise des Ingenieurs et des Architectes. Rapport sur le semestre d'ete. Seance du 7 novembre 1903. — Concours. — Asso
des Anciens eleves de l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne. Demandes d'emploi

Societe vau-
ciation amicale

L'arc elastique sans articulation

par G. Guidi, professeur.

(Extrait de Memorie della B. Acc. delle Scienze di Torino,
Seria II, Tom. LH.)

Traduit de l'italien par A. PARIS, ingenieur.

/Suite et fin) '.

43. — Courbe de pression due ä une charge uniforme-
ment repartie sur l'arc entier ou sur une seule moitie. 11

est d'usage courant dans la pratique de verifier la stabilite
des arches de pont par les deux suppositions d'une charge
uniformement repartie, 1° sur tout le pont, 2° sur une seule

moitie. Avant de discuter si et cornment cette methode peut

remplacer la recherche rigoureuse faite par les lignes
d'influence, nous executerons les construetions graphiques des

deux courbes correspondant k ces suppositions.

44. — Courbe de pression due ä une surcharge repartie

uniformement sur tout l'arc. La fig. 24 donne cette

courbe en pointille. La construetion ne differe de celle de la
courbe du poids propre que par le polygone funiculaire
d'essai. La courbe de pression est un arc de parabole suivi
de trois droites aux retombees de I'arche, l'arc de courbe

correspondant k la charge transmise repartie, et les droites
consecutives k l'action des arcs de decharge. Ges differentes

charges sont indiquees dans le polygone des forces, qui
montre trois segments correspondant k l'action des piles,
et un au milieu du ä la charge repartie.

Vu la symetrie, la courbe n'est tracee que pour la moitie

gauche de l'arc, et Pinten3ite p de la surcharge reste,

pour le moment, indeterminee.

45. — Courbe de pression pour une surcharge repartie
uniformement sur la moitie de l'arc. La fig..24 donne sa

construetion. Le polygone d'essaipn, pour lamoitiö gauche
de l'arc, chargee, se confond avec celui du numero pr6c6-

dent; il se reduit, pour l'autre moitie, k une droite
horizontale.

Le centre de gravite G' et le nouveau segment nf se de-

terminent par les elements analogues, relatifs ä la sur-

1 Voir N» du 25 octobre 1003, page 269.

charge complete. En effet, la poussee H, due ä cette charge

partielle, et son moment Ilrf 0 autour du centrede gravite
G de l'arc sont naturellement la moitie des valeurs H et

Hrj'o pour la charge totale :

donc
38) E—1H, Hrj'o=<2.Hri'0,

39) rj'o i/o

et les deux courbes de pression se coupent sur l'axe vertical
de symetrie de l'arc. D'autre part, l'equation 17) donne:

H n, H n.
Hi H,

et, en remplacant H par sa valeur 38), on trouve:

40) n{ q- n{,

soit, pour l'equation 18 :

v'o n' n'o ¦ n
Vo'1°\ ?oi

et l'on tire pour l'ordonnee jy01 de G', gräce aux equations

39) et 40)

41)
1

'in <2 IfjcA.

Donc, le centre de gravite elastique G' divise P0G' en

deux parties Egales.

Ces relations interessantes entre la courbe de pression

pour charge totale et symetrique de l'arc, et celle due ä

la portion de cette charge'correspondant ä une moitie seule

de l'arc, subsislent naturellement quels que soient la nature
de la charge et son mode de distribution.

Elles dispensent des construetions graphiques pour la

determination de G' et n<, mais il reste k fixer, dans l'hy-
pothese de la charge partielle, la direction de Taxe xu c'est-

ä-dire le point Y', antipöle d'une verticale arbitraire y'.
Dans ce but, nous tracons le polygone funiculaire p/,

de pole Pt', relatif aux poids eiastiques verticaux agissant

aux centres des ellipses. Ge polygone determine sur y' des

segments, proportionnels aux moments statiques des w par
rapport ä cet axe. Nous les considerons comme poids et les

faisons agir suivant des verticales qui sont diHenninees

comme suit.

Supposons l'616ment As remplace par les droites pe-
santes u et v, r<5sultat de la döcomposition en Clements in-
finiment petits ds. La projeetion de ces droites sur le cöte
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