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['arc élastique sans articulation

par C. Guipi, professeur.
(Extrait de Memorie della R. Ace. delle Scienze di Torino,

Seria I, Tom. LII.)

Traduit de 1'italien par A. PARIS, ingénicur.
[Suite el fin) .

%43. — Courbe de pression due a une charge uniformeé-
ment répartie sur l'arc entier ou sur une seule moitié. Il
est d’usage courant dans la pratique de vérifier la stabilité
des arches de pont par les deux suppositions d’'une charge
uniformément répartie, 10 sur tout le pont, 2° sur une seule
moitié. Avant de discuter si et comment cette méthode peut
remplacer la recherche rigoureuse faite par les lignes d’in-
fluence, nous exécuterons les constructions graphiques des
deux courbes correspondant & ces suppositions.

%4%. — Courbe de pression due a une surcharge répar-
tie uniformément sur tout l'arc. La fig. 24 donne cette
courbe en pointillé. La constraction ne differe de celle de la
courbe du poids propre que par le polygone funiculaire
d’essai. La courbe de pression est un arc de parabole suivi
de trois droites aux retombées de I'arche, I'arc de courbe
correspondant a la charge transmise répartie, et les droites

consécutives a 'action des arcs de décharge. Ces différentes

charges sont indiquées dans le polygone des forces, qui

montre trois segments correspondant & 'action des piles,
el un au milien do & la charge répartie.

Vu la symétrie, la courbe n’est tracée que pour la moi-
tié gauche de larc, et I'inlensité p de la surcharge reste,
pour le moment, indéterminée.

45, — Courbe de pression pour une surcharge répartie
uniformément sur la moitié de l'arc. La fig. 24 donne sa
construction. Le polygone d’essai ps, pour la moitié gauche
de l'arc, chargée, se confond avee celui du numéro précé-
dent ; il se réduit, pour lautre moitié, & une droite hori-
zontale.

Le centre de gravilé G7 et le nouveau segment /_l_,—s(,', dé-

terminent par les éléments analogues, relatifs a la sur-

1 Voir No du 25 octobre 1903, page 269,

charge compléte. En effet, la poussée 'H, due & cette charge
partielle, et son moment Hy', autour du centre de gravité
G de I'arc sont naturellement la moitié des valeurs H et
Iy, pour la charge tolale :

38y H=29H;. = Hysc='9Hyly
done B
39) 7o=17%
et les deuwx courbes de pression se coupent sur Uaxe vertical
de symétrie de U'arc. D’autre part, 'équation 17) donne:
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el, en remplacant H par sa valeur 38), on trouve:
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soil, pour I'équation 18 :
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et Pon tire pour lordonnée //_,1 de G, grace aux équa-
tions 39) el 40)
41) % = é— 7ol

Done, le centre de gravilé élastique G’ divise PoG' en
dewx parties égales.

Ces relations intéressantes entre la courbe de pression
pour charge totale et symétrique de Uare, et celle due a
la portion de cette charge correspondant @ une moilié seule
de U'arc, subsistent naturellement quels que soient la nature
de la charge et son mode de distribution.

Elles dispensent des constructions graphiques pour la
détermination de G7 et n;, mais il reste a fixer, dans ’hy-
pothese de la charge partielle, la direction de 'axe 1—1, c’est-
A-dire le point Y/, antipole d’une verticale arbitraire y’.

Dans ce but, nous tracons le polygone funiculaire p,’,
de pole P}, relatif aux poids élastiques verlicaux agissantl
aux centres des ellipses. Ce polygone détermine sur y’ des
segments, proportionnels aux moments statiques des w par
rapport & cet axe. Nous les considérons comme poids et les
faisons agir suivanl des verticales qui sont détermindes
comme suit.

Supposons P'élément Js remplacé par les droites pe-
santes w el v, résultat de la décomposition en éléments in-

finiment petils ds. La projection de ces droites sur le eoté
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