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Intensite des coups de belier dans les

condüites d'eau.

(Suite}*.

Si la duree T de la fermeture n'est que la moitie de r,
le debit total OAD (fig. 2) multiplie par Ie coup de belier
minimum ß est encore egal au surtravail qui suffit pour
arreter completement le mouvement de l'eau. Mais le

volume qui a OAD pour base et la surface sinuso'idale

dont la trace est OMM pour limile superieure, est plus

petit que le prisme ä base OAD avec hauteur constante ß.
Par consequent, l'eau sortie ä travers l'orifice n'a pas

emmene un surtravail qui equivaille ä la puissance vive
de la colonne en mouvement. L'eau de la conduite est

cependant immobile, puisqu'ä ce moment il n'entre plus
d'eau dans la chambre d'air, dont la pression reste sta-

tionnaire. C'est le surtravail developpe par l'eau entree

jusqu'ä ce moment dans la chambre d'air qui a complete
le travail total nöcessaire pour obtenir Parret de la colonne

liquide.
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Fig. 2

Apres l'achövement de la fermeture, l'eau entree dans

la chambre d'air en ressortira, en produisant dans la

conduite une vitesse remontante qui abaissera la pression
au-dessous de la normale avant de se dötruire et fera

naltre ainsi une sörie d'oscillations MN'P' R' que les frot-
tements finissent par öleindre.

Sans entrer dans le detail, nous dirons que la
puissance vive emmägasinee dans la chambre d'air par l'eau

qui y est entröe. est un peu plus du tiers de la puissance
vive de la colonne liquide ä arreter, ainsi qu'il est facile
de s'en assurer.

i Voir N" du 10 fevrier 1903, p. 35.

Enfin, si pour la möme conduite et le meme debit

initial la duree T de la fermeture est egale ä le

coup de belier minimum devient le double de ce qu'il
etait dans le cas precedent, et Ton obtient la figure 3 tracee
ä la meme echelle que la figure 2.

On se rend compte assez facilement qu'au moment oü
la fermeture s'aeheve, plus d'un tiers de la puissance vive
totale de la colonne liquide est entröe dans la chambre
d'air comme dans le cas precedent, moins d'un tiers s'est

echappe avec l'eau qui s'est ecoulee par l'orifice ; enfin
le reste, soit pres du tiers, est reste dans la colonne dont
le mouvement n'est pas encore eteint. Apres l'achevement
de la fermeture l'eau continue ä penötrer dans la chambre
d'air. Elle y ölöve la pression, mais sans atteindre le
maximum indique par la formule 6, et en restant aussi
au-dessous de la valeur qu'on obtient par une fermeture
instantanöe, formule 2.

En resume, tant que la duree de la fermeture T est

egale ou plus grande que la demi-periode des oscillations
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de pression, le coup de belier ou maximum de surpression

est bien determinö par la formule 6 :

Br gT
c'est-ä-dire qu'il est le double de ce qu'il serait sans

I'elasticite.

Lorsque cette duröe est plus courte, le coup de bölier
röellement produit est moindre que la valeur calculöe par
cette formule 6. II est, naturellement aussi, moindre que
celui qui döcoulerait de la formule 2, puisque cette
formule s'applique ä la fermeture instantanöe.
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