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i{m¢ Année, 10 Avril 1915, Ne 7
Bulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCII:ITI;‘ SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

RepacTion : Lausanne, 2, rue du Valentin :

D+ H. DEMIERRE, ingénieur.
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Les machines thermiques et frigorifi-
ques a ’Exposition nationale suisse
de 1914, a Berne,

par J. COCHAND, Professeur & I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.
(Suite)!.

Exposition de la Maison Brown, Boveri g C',
a Baden (Suisse).

Les produils renommés de cette fabrique sonl connus
depuis de longues années bien au-dela de nos frontieres
el jouissenl d’une réputation mondiale trés méritée. MM.
Brown, Boveri § C* onl lenu une fois de plus & monltrer
la valeur de leurs construclions. Ils”exposenl comme
machines thermiques plusieurs objels inléressants dont le
principal esl une lurbine & vapeur de 9000 chevaux de
puissance normale & la vilesse de 3000 tours a la minute.

! Voir N° du 25 février 1915, page 1.

Celle turbine est du type dil combiné & aclion el réac-
tion; la haule pression esl formée par une roue Curlis a
deux élages landis que la moyenne el la basse pression se
composent de roues Parsons (fig. 29).

Par suile de la vilesse périphérique considérable des
aubes de la basse pression, ces derniéres ne sont plus fixées
comme cela élail le cas dans les construclions anlérieures
sur un lambour mais sur des disques en acier nickel forgé
permellant de réaliser cetle grande vilesse sans danger de
déformalions excessives. Les aubes de la basse pression
sonl fraisées d'un bloc avec les pieces inlermédiaires,
les aubes sonl amincies par Lrois fois & leur extrémilé, ce
qui leur donne plus ou moins I'aspect d'un corps d’égale
résislance & la lraction. Ces aubes sonl rendues solidaires
par un ou plusieurs fils d’acier qui les (raversent el soudés
a Pargenl. Les aubes de la moyenne pression sonl étirées
el fixées par le procédé usuel. La construction de cetle
lurbine est lrés élégante et loul & fail courle ce qui offre
de grands avanlages.

L’arbre de la lurbine est venu d’une piéce avec le tam-

bour de la moyenne pression, ce dernier est formé du coté

al BT

e o e e e it i)

|
|
|
|

i ()

r_\

NS e

Fig. 29. — Turbine B. B. C. de 9000 chevaux.
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Fig. 30. — Schéma de réglage de la turbine B. B. C.

de la haute pression comme disque équilibreur des pous-
sées de réaction (il y a deux disques dans les conslruclions
anlérieures). L'une des faces du piston esl reliée constam-
ment avec le commencement des élages a basse pression,
ce qui permel d’uliliser en parlie 'énergie de la vapeur
qui s'écoule par manque d’élanchéilé de I'équilibrage. La
butée est dimensionnée pourannulerune parlie delapoussée
axiale oblenue surles aubes des roues aréaction. Laréparli-
tion de I'énergie s’effectue dans cetle lurbine comme d’habi-

tude, la vapeur se détend tout d’abord dans une luyére ol
elle alleinl une vilesse supérieure a celle. du son,
I'énergie cinélique eslalors lransformée dans les aubes de
la roue Curtis en énergie dynamique transmise directe-
ment a Parbre de la turbine. La vapeur sécoule ensuite
dans les roues a réaclion, alternativement d'une roue direc-
lrice & une roue molrice.

Le réglage de la turbine est oblenu par le moyen d'un
disposilif forl inléressanl aclionné par de I'huile sous pres-

Fig. 35, — Condensation de la turbine de 9000 chevaux.
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Fig. 36. — Groupe de pompes el turbine pour la condensation.

L'organe de réglage est concenlré dans la soupape pririci-
pale W ce qui permel d'oblenir un réglage stable. Les
soupapes auxiliaires n’entrent en fonction el ne se ferment
complétement que pour une charge inférieure a celle qu'il
y avail sur la turbine au moment de I'ouverture.

Les fig. 32 el 33 fournissent des délails intéressants
sur ce réglage. Le régulaleur de vilesse G est fixé sur

Fig. 31. — Soupape auxiliaire de réglage.

sion permettantlasuppression des(ringles
el des articulations (fig. 30).

Pour éviter les perles par élrangle-
menl, on opére le réglage en ouvranl ou
fermant les Luyeres par groupes au moyen
de soupapes auxiliaires donl la fig. 31 esl
un spécimen. Le premier de ces groupes
esl sous le controle de la soupape princi-
pale W (fig. 30), landis que les aulres
dépendentde soupapesspéciales A action-
nées également par de I'huile sous pres-
sion. Ces soupapes s'ouvrenl aulomali-
quement avec une augmenlalion de la
pression de I'huile. Si par exemple la
pression de la vapeur devant le premier
groupe de luyéres eslarrivée a ¢lre équi-
valenle & celle d’admission, la pression de
I'huile a elle aussi augmenlé sous les pis-
tons par le fail qu'il n’y a plus d'élrangle-
menl de telle fagon que les soupapes auxi-
liaires A, s'ouvrent aulomaliquement. Le
piston Z el les pitces qui sy rallachenl
s'ouvrent complélement d'un seul coup
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Fig. 33. — Mise en marche de la_turbine;B. B. C.
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de vapeur dans la turbine par le moyen du
mécanisme Q et V.

Le régulateur de vitesse G est pourvu
d'un dispositif magnétique permettant de
faire varier le nombre de tours de la tur-
bine 4 dislance pour lamise en parallele,
au moyen des engrenages d’angle el de la
piece £ filelée sur une cerlaine longueur.

La fig. 33 montre la mise en marche
de la turbine qui s'opére par la vanne S
au moyen de la roue & main. La vapeur
arrive par le tuyau perforé V' et pénélre
par la soupape de réglage automalique
W, jusqu'aux luyéres de la turbine. Le
régulateur de sécurité J agit par linter-
médiaire des picces M O (fig. 32) et des
billes V sur le piston P. Lorsque la tige
O est soulevée par le régulateur .J, la
piece P dégage le piston O ce qui permel
un mouvement longitudinal du systeme
0. T.S. par le ressort 4 boudin, la ferme-
ture est instantanée.

La figure 34 donne uneidée sur I'aspect
extérieur d'une turbine de lreés grande
puissance (28000 chevaux) analogue &
celle de 9000 chevaux. A l'avant a gauche
on apercoil lamise en marche el leréglage
principal. A la parlie supérieure de la
turbine on remarque les 3 soupapes auxi-

liaires commandant chacune un groupe

spéciale de tuyeres.

Fig. 32. — Régulateur de vilesse el de sécurité dejla turbine B. B. C.

'arbre D, enlrainé par la roue hélicoidale A calée sur
"arbre principal de la turbine. Cel arbre aclionne aussi le
régulateur de séeurité J el la pompe & engrenages I ser-
vanl & la distribution de I'huile nécessaire a la régulation.
Le régulateur J lorsqu'il entre accidentellement en fonc-

tion agil sur le levier M qui opére 'obturation de I'entrée

La Condensation (fig. 35)de la turbine
de 9000 chevauxest tres intéressante. Elle
se compose d'une turbine & vapeur ayant
une roue unique a 3 élages de vitesse,
enlrainanl 3 pompes cenlrifuges. La
pompe cenlrifuge pour la circulation de
'eau réfrigérante dans le condenseur de
vapeur, du colé de la turbine esl & double
adduction d’eau. Une partie de T'ean
refoulée passe & la pompe a air par voie
humide du genre Leblanc el se compose
de deuxrouesmonlées en série permettant
d’oblenir la pression suffisanle pour le
service de 'éjecteur. A l'extrémité du
groupe se trouve la pompe pour I'évacua-
lion de I'eau condensée.

La disposition adoptée offre des avan-
tages sensibles. En effet, elle permel de
réduire le nombre des presse-éloupe el
des paliers & un minimum, en oulre d'obtenir un
groupe lres compacl. La turbine, la pompe de circula-
tion el la pompe d'éjection sonl facilement démontables par
suile du secltionnement par un plan horizonltal passanl par
I'axe du groupe. La fig. 36 représente une condensalion
complete telle que nous venons de la décrire, elle confirme
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Fig. 34. — Turbine a

ce que nous disions plus haul au sujel de I'excellente dis-
position du groupe.

La régulation de la turbine a vapeur visible & droile
du cliché 35 s'effectue au moyen d’un régulateur acltionné
par de I'eau sous pression.

L’organe essentiel est un piston chargé d'un colé par
un ressorl el de I'aulre par la pression hydraulique qui
agil directement sur une soupape équilibrée. L’ean néces-
saire a4 celle régulalion esl prise de la bache de la pompe
de I'éjecleur, el I'on s’arrange que la pression avanl I'éjec-
leur resle sensiblement conslante.

La section de I'éjecleur restant constante, le débil sera
invariable & condilion que la pression reste elle-méme
conslante. La pression avanl I'éjecleur el par suite celle
qui agil sur le piston de réglage élanl proportionnelle
au carré du nombre de tours, il s’ensuil qu'il suffil de
mainlenir la premiére conslanle pour oblenir une vilesse
réguliere. En outre comme le refoulement de la pompe de
circulation qui (ravaille avec orifice el pertes de charges
constants, est en communicalion avec 'aspiration de la
pompe de I'éjecleur, la pression de I'eau de circulalion esl
aulomaliquement réglée, ce qui permel de mainlenir un
débit parfailemeut régulier dans le condenseur.

On a prévu a part le régulateur hydraulique un régula-
leur de sécurilé centrifuge quia pour bul d’arrétler instan-
lanémenl le groupe si loulefois la vilesse dépassail le
maximum prévu.

La nouvelle Lurbine a vapeur de 9000 chevaux de MM.
Brown, Boveri § € est cerles un des objels les plus inlé-
ressanls dans le domaine de la machine a vapeur de notre
exposilion de Berne.

(A suivre).

vapeur de 28 000 chevaux.

L’'immeuble de la librairie Payot, a Lausanne.

L.e nouvel immeuble de MM. Payot & Cie, élevé d’apreés
les plans de MM. Monod et Laverriére, archilectes, a I'an-
gle formé par les rues de Bourg el St-Francgois, occupe un
terrain de 180 m2 soit 33 m2 de plus que l'ancien immeu-
ble. Les travaux de démolition ont été menés avec rapidité,
malgré les grosses difficullés provoquées par le trés mau-
vais élal des murs mitoyens qui ont du étre repris partiel-
lement en sous-ceuvre.

Le nouvel immeuble se compose d'un sous-sol, d'un
rez-de-chaussée inférieur et d'un rez-de-chaussée supé-
rieur, el de 4 élages.

xceplé les Lrois magasins locatifs du rez-de-chaussée
mférieur donnant sur la rue St-Francois, tout le batiment
esl occupé par les services de vente et d’exploitation de la
librairie.

LLes fagades sonl consltruiles en savonniéres aux élages
el en roche de Vaurion au rez-de-chaussée.

[ossalure el lous les planchers sont en béton armé
donl I'exéculion des plans el calculsa éLé confiée au Bureau
Heeler el Burnand de Lausanne.

Toule la parlie centrale du batiment repose sur 4
piliers, partant du sous-sol jusqu'au dernier élage, ces
piliers sonl reliés enlre eux a chaque élage par de gros
sommiers porlant les planchers.

Toule la fagade rue de Bourg, a partir du niveau du
premier étage esl porlée par un gros sommier de béton
armeé, }

Au point de vue lechnique ce sommier présente quel-
(que intérel va le manque de hauteur et les fortes charges
qu'il a & supporler.

La portée théorique de ce sommier est de 7,90 m.

LLes charges concentrées provenanl des lrumeaux sonl
respeclivement de 28, 18 el 28 lonnes.




	Les machines thermiques et frigorifiques à l'Exposition nationale suisse de 1914, à Berne

