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Turbines à vapeur multiples à action
par Ch. Colombi, ingénieur,

professeur à l'Ecole d'Ingénieurs de l'Université de Lausanne.

(Suite1.)

Cette méthode de démonstration a pour elle l'avantage

de sa généralité d'une part et. d'autre part, celui
de permettre, comme nous l'avons constaté, une
représentation graphique simple et évidente des phénomènes.
Par contre, elle ne nous donne pas une relation entre
les rendements réels des éléments de là turbine multiple,

le rendement global 57. de celle-ci et les quantités
représentées dans le diagramme des vitesses de chaque
turbine élémentaire. Une relation de ce genre serait
cependant bien utile pour les calculs de prédétermination

du nombre d'étages d'une turbine multiple par
exemple, pour ne citer qu'un parmi les nombreux
problèmes qui peuvent se présenter ; c'est pourquoi nous
allons chercher à l'établir tout en comparant les deux

cas de récupération que nous avons mentionnés au début
de ces lignes.

oc.

c,=(pch <p=0.9S.

w=i»w 111=0,86.

Fig. 3.

Diagramme des vitesses d'une turbine élémentuire.

La ligure 3 représente le diagramme des vitesses
d'une turbine élémentaire (à action, bien entendu).
Nous avons désigné par c(/> la vitesse théorique, et par
ci la vitesse réelle de la vapeur à la sortie des tuyères
(aubes directrices). Nous savons que ci <^ c et posons
cf — cpc(ft. La somme géométrique de la vitesse ct et de
la vitesse périphérique mesurée au diamètre moyen des
aubes mobiles, que nous désignerons par n et qui est
représentée dans le diagramme par un segment de

1 Voir numéro du 22 septembre 1917, p. 186.

droite horizontale, nous donne la vitesse wt relative
d'entrée dans les aubes mobiles ; n sera donc défini par
le segment compris entre les extrémités • de c, et de w{.
Pour des raisons que nous avons exposées, la' vitesse
relative de sortie des aubes mobiles wa est plus faible

que wi. Posons ici encore u>a *i>tf>j La somme
géométrique de wa et de u donne la vitesse absolue de

sortie de la turbine élémentaire, vitesse que nous
désignons par c9. Les pertes dont nous, avons-à tenir compte
dans nos calculs peuvent s'exprimer comme suit :

pour une turbine élémentaire quelconque, en calories :

A
pertes dans les tuyères

2ér

A
«

pertes dans les aubes mobiles -r— («>?

perte par énergie cinétique restante (transformée ou

1 x
A

non en chaleur) •=—cjj.

La connaissance de ces pertes- va nous permettre
d'établir le bilan énergétique de chaque turbine
élémentaire.

Pour le premier élément, en admettant une vitesse
nulle d'entrée de la vapeur dans les tuyères, l'énergie
fournie à l'élément même et-que celui-ci transformerai!
intégralement en travail mécanique si les pertes étaient

A_
2*r

nulles, est : H. H' 9 fr °th \

La somme des pertes pour ce premier élément, considéré

comme isolé, est :

n, £{(*a-^+ («*-*,)! + £<*
O Ö

Le travail réellement fourni aux aubes par l'élément
en question est :

<r (h.. - - m, \ — n,1 ^ I/o iah} 1

et son rendement
n.

r,i ' H„ -H.
n.

»"/t
A

2<r

Pour le second élément l'énergie fournie à la turbine,
en supposant qu'une partie de la vitesse (c \ de sortie
de la première turbine élémentaire soit utilisée comme
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