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Les tendances actuelles dans

la construction des moteurs de traction
par E. G. CHOISY, ingénicur E.I. L.
(Suitel.)
111, — Amélioration du rendement et du facteur de puissance.

Rendement.

Tous les moteurs modernes sont beaucoup plus poussés
que ceux construits auparavant, c’est-a-dire qu'a vo-
lume égal des matériaux actifs, un moteur fournit a
I’heure actuelle une puissance plus élevée que préce-
demment. Cette augmentation de puissance va de pair
avec un accroissement des pertes; pour les maintenir
cependant dans des limites acceptables on peut envisager
divers procédés :

Pertes mécaniques. L’emploi de plus en plus généralisé
des roulements # billes et a rouleaux a supprimé presque
complétement les pertes par frottement de I'arbre dans
les paliers ; mais la perte mécanique la plus importante
des moteurs de traction, et spécialement des moteurs
rapides, est due au frottement des charbons sur le col-
lecteur ; pour un moteur donné, importance de ce frot-
tement dépend de la pression exercée sur les charbons
et de leur coefficient de frottement. Or, en traction, ces
deux valeurs sont élevées, la premiére pour des raisons
mécaniques (nécessité d’empécher les chocs de déplacer
le charbon) et la seconde pour des raisons électriques
(la bonne commutation des moteurs trés chargés et
spécialement des moteurs monophasés exige des char-
bons électrographitiques trés durs); I'état actuel de la
technique ne permet malheureusement pas d’assurer
simultanément aux charbons une résistance (>I«-(-lriqu(f
élevée et un coefficient de frottement faible.

Pertes dans le fer. Les pertes par hystérésis el courants
de Foucault sont toujours relativement élevées dans les
moteurs modernes et Pemploi de toles fortement allices
ne permet pas de les réduire beaucoup, par suite de la
dureté de ces téles dont le poingonnage donne lieu a des
bavures, créant ainsi des court-circuits entre tdles voi-

1 Voir Bulletin technique du 11 Tévrier 1928, page 25.

sines malgré leur isolation de papier ou de vernis. D’autre
part, la permeéabilité magnétique des toles diminue
lorsque la proportion des métaux autres que le fer aug-
mente, ce qui est un inconvénient sensible pour les mo-
teurs de traction dont la place disponible pour les
bobines d’excitation est toujours faible.

Pertes dans le cuivre. Si, pour les pertes dans le fer,
on ne peut guére réduire leur importance relative, il
n’en est pas de méme des pertes dans le cuivre.

Un conducteur placé dans une rainure de rotor et
parcouru par un courant constant a une résistance
constante bien déterminée ; si maintenant nous rem-
plagons ce courant constant par un courant pulsatoire
qui oscille continuellement entre un maximum et un
minimum, la résistance apparente du conducteur va
augmenter, et ce, d’autant plus que le nombre de pul-
sations du courant par unité de temps croitra.

Or, les courants qui circulent dans les rotors des ma-
chines & collecteur sont toujours pulsatoires puisque le
role du collecteur est précisément de renverser le sens du
courant dans les spires successives du rotor ; le nombre
des pulsations par seconde est proportionnel & la vitesse
de la machine. Si 'on sait, d’autre part, que les pertes
dans le cuivre sont proportionnelles a la résistance appa-
rente des conducteurs, on voit que ces pertes sont d’autant
plus élevées que la vitesse de rotation est grande.

Un rotor de moteur rapide aura donce des pertes dans
le cuivre élevées, pouvant atteindre en marche le double
et méme plus, de celles & ’arrét, & intensité constante,
bien entendu.

Pour les réduire, la théorie, confirmée par I'expérience,
montre que les conducteurs de cuivre contenus dans les
rainures du rotor doivent étre de hauteur décroissante
au fur et & mesure que I'on se rapproche de la périphérie
de 'induit et que les rainures doivent étre aussi fermées
que possible.

La fig. 6 montre, par exemple, les rainures de rotor
d’un moteur de traction possédant deux couches de
conducteurs dans chaque encoche ; la couche supérieure
sera formée de conducteurs larges et de faible hauteur,
tandis que la couche inférieure comportera des conduc-
teurs relativement hauts et minces.
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