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Considérations sur le coup de bélier
dans les conduites forcées d’usines hydrauliques.

Influence des réflexions partielles de I'onde

aux changements de caractéristiques de la

conduite et au point d’insertion d’une
chambre d’équilibre,

par Jules Calame et Daniel Gaden.

A mesure que se développent les aména-
gements hydrauliques, les théories se multi-
plient et s’affinent. Certains auteurs ont voulu
votr, dans une analyse trés poussée du coup
de bélier et dans ['examen du phénomeéne de
réflexion partielle des ondes aux points de
discontinuité, la seule méthode applicable
« sctentifiguement » au calcul rigoureux d’ une
conduite forcée. Sans dénier du tout Uintérét
qu’il y a a braquer parfois le microscope sur
Panalyse de détail, (l a paru intéressant de
rapporter tci Uopinion de deux auteurs bien
connus des lecteurs du « Bulletin » qui mon-
trent, dans Uarticle qu'on va lire, le danger
qu'tl peut y avoir a s adonner avec trop de
complaisance @ certaine these décole, au
point de perdre la vision d’ensemble d un
phénomene complexe et de semer Uinquictude
sur la séeurité des installations evistantes.

Il est & peine besoin de rappeler aux lecteurs du Bul-
letin Technique qu’en cette question du coup de bélier
dans une conduite d’eau sous pression Lorenzo Allievi a
été, des 1904, du point de vue technique, I'explorateur
magistral et élégant et que sa « Théorie générale du mou-
vement varié de l'eau dans les tuyaux de conduite» a

connu en plusieurs langues des traductions, des adapla-

tions et parfois, de la part de plusieurs auteurs, des résu-
més et des prolongements plus ou moins heureux. Les
résultats remarquables obtenus en valeurs relatives dans
ses « Notes » de 1913 et présentés sous la forme particu-
litrement saisissante de synopsis cartésiennes, sont
demeurés jusqu’ici intangibles, dans le cirque des hypo-
théses o il les a établies.

Certes les équations des séries enchainées d’Allievi
supposent en toute rigueur que la vitesse de propaga-
tion des ondes a et la vitesse d’écoulement de I'eau en
régime permanent V, soient de valeur constante, le
long de la conduite ou, ce qui revient au méme, que
I’épaisseur des parois et le diametre de la conduite solent
les mémes d’'un bout & l'autre de celle-ci. Allievi a pu
ainsi définir la caractéristique o dont il fait un si riche
emploi dans sa théorie

aV,

L= ;
|

gy,

~

Y, étant la valeur de la pression de régime permanent
et 1l est alors habituel de dire que, dans ces conditions,
la conduite est a caractéristique unique, par opposition
aux conduites a caractéristiques multiples formées de
troncons pour lesquels ¢ change de I'un a Iautre. Il ne
faut toutefois pas commette 'erreur! de croire que, si
une conduite est & caractéristique unique, cette derniére
ne puisse revétir qu'une seule valeur ; en effet, 'expres-
sion de g ne contient pas seulement des données construc-
tives, mais bien aussi un parametre fonctionnel V, défi-
nissant le régime d’écoulement. Il v a done autant de

valeurs de la caractéristique d’une conduite que 'on peut

! Cette erreur a cependant éé commise par Cu.Jxecer, page 154 de son

ouvrage « Theorie générale du coup de bélier», Dunod (Paris) 1933 ; nous

reviendrons plus loin sur la question.
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