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DE SjNIVERSITÉ DE LAUSANNE

L'évacuateur de crues du barrage

d'Ermal
Minho (Portugal)

par A. STUCKY, ingénieur-conseil, professeur à l'Université
de Lausanne.

I. Introduction. — Description générale du barrage.
La Compagnie électro-hydraulique du Portugal qui, avec

avec la collaboration de la Compagnie électrique du

Varosa, alimente en énergie électrique toute la région
nord du Portugal et en particulier la ville de Porto, possédait

sur le Rio Ave une usine électrique au fil de l'eau

comportant un canal d'amenée d'eau à flanc de coteau
de 1560 m de longueur et susceptible de produire, sous

une chute brute de 70 m, une puissance de 7000 CV.

Comme tous les fleuves du Portugal, le Rio Ave présente
durant les mois d'été un étiage très prolongé. Le besoin

s'est bientôt fait sentir de posséder sur la rivière une
réserve d'eau capable de compenser dans une certaine

mesure le déficit de l'été. L'emplacement de la prise
d'eau de l'usine primitive se prêtait à l'érection d'un
barrage-réservoir qui fut construit durant les années 1937

et 1938, et qui est donc en exploitation depuis un an.

Le barrage-réservoir, de 40 mètres de hauteur dans sa

section la plus haute, est fondé sur les granites. La rive

gauche est constituée par. une rocheïjirès saine, mais dis¬

posée en couches obliques plongeant parallèlement à la
surface du terrain Tiges le lit de la rivière. L'étanchéité de
la roche proprement dite pouvait être admise comme
tout à fait satisfaisante, tandis qu'on devait craindre
certaines pertes entre les dalles, pertes qu'il a d'ailleurs
été facile d'éviter par de classiques injections de ciment.
Le Rio coule dans un ht de granite où l'on retrouvait
encore de superbes marmites ; c'est donc dire que le fond
du lit ne présentaiKque peu d'aléas au point de vue de

l'étanchéité. La rive droite, au contraire, était formée de

granites très fortement décomposés et la topographie
générale de cette région laissait craindre certaines
difficultés tant en ce qui concerne la résistance des fondations,

que l'étanchéité de tout l'épaulement. On pouvait
envisager des injections chimiques, mais on a préféré
enfoncer le barrage à une profondeur suffisante et le
prolonger sous l'aile droite<jsar un écran de béton de 2,50 m
d'épaisseur, complété lui-même par un voile d'injections1.

Au bas de l'épaulement supérieur de la rive droite, les

injections classiques de ciment ont été complétées en

quelques points par des injections bitumineuses au
Shellperm. Les travaux'ont exigé 1250 m de forages dont
406 m au marteau pneumatique et 844 m à la sondeuse

rotative au diamant. Le rocher a absorbé 1615 t de ciment
en tout.

Le barrage est en eau depuis le début de l'année 1939

et les pertes d'eau par infiltrations dans la roche sont
insignifiantes. Les sous-pressions mesurées dans les draina
de fondation sont également très faibles. C'est donc dire

1 Les travaux d'imperméabilisation ont été menés à chef par la société
Sondages, Etanchemente, Consolidations, Paris-Lisboa.
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