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Intégrateur d'altitudes
par Jean LUGEON.

L'intégrateur d'altitudes sert à résoudre sans calcul la
formule barométrJMe-altiniétrique idéale.

Il donne instantanément sur une roulette intégrante
toute altitude d'un sondage aérologique par radio-
sonde, ballon-sonde, etc., dont les éléments pression p,
température t, humidité u, accélération de la pesanteur

g sont reportés, après certaines simplifications,
dans un système d'axes rectangulaires. Il sert également
de coordinatographe et d'altimètre pour le nivellement
barométrique de précision 1.

I. Principe de la méthode d'intégration des altitudes.

La formule barométrique-altimétrique rigoureuse s'écrit
symboliquement :

H f(p, t, u, g)

où H altitude en mètres (système métrique), p pression

en millibars, t température, u humidité, g
accélération de la pesanteur.

Afin de rendre l'intégration possible dans un système
d'axes rectangulaires, on fait passer g dans le terme de

gauche de l'équation, qui devient le géopotentiel, et u
est incorporé dans l'expression numérique de la tempé-

1 La théorie de l'intégrateur a été publiée en détail dans le « Mémoire sur
la méthode d'intégration des altitudes en aérologie (Nivellement barométrique
de précision) », Bulletin technique de la Suisse romande, numéros des 13 et
27 janvier 1940, ainsi que dans « Der aerologische Transporteur », Annalen
der MZA, t. 1938, Zurich 1939. Le principe de la nouvelle méthode figure
dans trois Notes aux Comptes rendus de l'Académie des Sciences de France,
t. 208, p. 591, 1327 et 1874, Paris IHHfë?

rature, qui devient la température virtuelle, ce qui
donne :

H <P f{p,tv),
où, les altitudes $, en unité de géopotentiel, s'appellent
les mètres dynamiques (m dyn.). La conversion de t en

t* se fait par un graphique reproduit dans le susdit
Mémoire.

La formule symbolique précédente prend selon
V. Bjerknes, la forme dimensionnelle suivante ;

En atmosphère polytrope :

$: T
Y

1 p_\R.T
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où y — -5-=- est le gradient de température, que

l'on assimile à une fonction linéaire du potentiel, R est
la constante des gaz, les indices o se rapportent aux
conditions initiales, soit le niveau de base au-dessus

duquel est calculé le géopotentiel.
En atmosphère isotherme, on a :

ou bien,

r*pA\ U.d(log. nat. p) m. dyn. 10~8 Ere.~x

m A T„. loe. nat.
Po

A R_

M 287,04
sec-

Grad pour T0 273

où R constante des gaz ; M poids moléculaire de
l'air sec.

Les températures virtuelles tv sont portées en ordon-
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