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Pistes d'aéroports modernes

Calcul des efforts dynamiques1

par A. PARIS, professeur à l'Ecole polytechnique
de l'Université de Lausanne,

CD 666.71

Un avion peut agir de deux manières normalement
caractérisées sur une piste bétonnée. Ou bien il l'atteint
en suivant une trajectoire rasante, qui l'amène près
du sol sur lequel il doit se poser ; il lui transmet alors
sa force vive, qu'il répartit le long d'un trajet assez
important au bout duquel le poids reste seul à agir,
statiquement alors. Ou bien, tous freins bloqués, il
attend son envol, que le pilote prépare en réchauffant
ses moteurs.

La différence essentielle de ces deux états réside en
ceci que, lors de l'arrivée, la dalle tarde à se déformer
élastiquement, les accélérations de masse laissant à

l'avion le temps de s'éloigner ; si, au contraire, l'avion
vibre sur place, il transmet son effort que la dalle traduit
en déformations élastiques locales.

Les charges instantanées ne doivent pas susciter une
compression des ressorts capable de provoquer un
ressaut après détente. Si celle-ci était absolument libre,
ce que même les frottements intérieurs empêchent,
la compression dynamique additionnelle ne pourrait
dépasser la compression statique mesurée entre le premier
contact de la roue et la position de repos de l'essieu ;

1 Adaptation à la publication d'une conférence donnée en été 1946, à
Lausanne, devant les membres du Groupe des ponts et charpentes de la Société
suisse des ingénieurs et des architectes.

dans ce cas, la plus grande surpression instantanée
atteint exactement la charge, statique de la roue. Mais
la présence. de freins à la détente des ressorts permet
à la compression de dépasser cette limite.

Deux principes s'affrontent dans la construction des

pistes bétonnées. L'insolation et le refroidissement,
diurnes et saisonniers, de la dalle ont conduit les

constructeurs à prévoir des joints de contraction, qui donnent
du jeu aux phénomènes thermiques et au retrait ; mais
l'adhérence au.sol s'oppose au glissement, qui ne peut
soulager normalement la région médiane des panneaux ;

quelques inconvénients découlent d'autre part de la
division de la dalle en rectangles quasi indépendants,
fragiles par conséquent sur leurs bords où régnent les

moments fléchissants les plus intenses ; M. Soutter,
ingénieur à Zurich, propose de soutenir ces contours par
des longrines 1 dont la pose n'est pas sans compliquer
le travail de construction. On a, paraît-il, construit
des pistes sans joints ; des fentes s'y sont produites,
mais n'ont pas eu d'inconvénients graves.

Le calcul statique de la dalle demande la connaissance

de deux'facteurs quelquefois difficiles à chiffrer. C'est

d'abord le module de résistance du sol, que le laboratoire
et l'expérience parviennent à circonscrire dans des

limites satisfaisantes pour la bonne tenue de la dalle,
de 2 à 4 kg/cm8 en général. Il y a ensuite la charge

dynamique, qui traduit dans la dalle l'effet du mouvement

rapide de la roue chargée, soit qu'il s'agisse de

roulement soit que la vibration de l'appareil cause l'effort.

1 P.-E. Souttkh : Pisttnbslag. « Schw. Bauleitung », 7 juin 1945'
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