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COMPARAISON DES PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ^^^^H|H
DE QUELQUES TYPES D'ÉLÉMENTS COMBUSTIBLES Hh^H
par P. LEHMANN, R. W. MEIER et J. P. SCHNEEBERGER

Dans le cadre d'une étude générale sur les réacteurs
sous pression modérés à l'eau lourde, dont le but est
de comparer le système à cuve sous pression au
système à éléments sous pression, le buckling matériel
de deux types d'éléments combustibles différents en
uranium naturel est étudié. Il s'agit d'éléments formés
de groupes de barres pour le système à cuve sous
pression? d'éléments composés de groupes de tubes
refroidis de l'intérieur pour le système à éléments
sous pression. Les méthodes 4e calcul utilisent les
résultats les plus récents publiés au Canada, en
Amérique et en France, élargis afin d'être applicables

aux éléments fractionné» envisagés. Des conditions

thermiques permettent de réduire le nombre des
variables géométriques ; la puissance spécifique
(Watt par gramme de combustible) est introduite
comme paramètre. Le buckling matériel est donné
en fonction du rapport volumétrique modérateur à
uranium à la puissance nominale (températures
d'équilibre et empoisonnement par le xénon et le
samarium) et à la puissance zéro (20° C, uranium
non empoisonné).

Le choix de l'élément combustible joue un rôle
prépondérant dans l'élaboration du projet d'un réacteur
de puissance. 11 est à déterminer en tenant compte des

impératifs de la construction, des propriétés physiques
du réseau, des lois de la transmission de la chaleur,

de la métallurgie, des possibilités de régénération et
de la simplicité de fabrication. Des considérations de
sécurité et d'économie interviennent également. Les
recherches intensives entreprises partout à ce sujet
témoignent de l'importance du problème.

Dans les réacteurs utilisant l'uranium naturel comme
combustible, les propriétés physiques, en particulier
statiques, nécessitent une attention plus grande que
dans les types "||îuraiiium enrichi. Dans ce dernier cas
en effet, le degré d'enrichissement est un paramètre
que l'on peut faire encore intervenir pour un réacteur
fixé, de façon à modifier le bilan neutronique.

Dans ce qui suit, nous nous occupons des propriétés
statiques, mentionnées n-dessus, de réacteurs modérés
à l'eau lourde et composés d'éléments combustibles
en uranium naturel. Pour l'élément le plus simple, so"ît

le barreau cylindrique en uranium métallique, la
théorie ainsi qu'un grand nombre d'expériences en
accord avec cette dernière, fournissent une base
satisfaisante pour les calculs. L'utilisation de cet élément
simple, avantageux également du point de vue physique,
dans un réacteur de puissance est limitée cependant
par des .-conditions thermiques, sur lesquelles nous
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