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LES ANCRAGES EN ROCHERS OU DANS LE SOL

(Suite el fin)ET LES EFFETS DE LA PRECONTRAINTE '

par J.-C. OTT, ingénieur-conseil, Genève

IV. Répartition des contraintes en milieu homogène et
élastique au voisinage des ancrages et des têtes

Cas de la surface plane
Bien que le sol ne soit jamais homogène, pas plus que

le rocher, il convient d'examiner comment se
répartissent les contraintes au voisinage d'un tirant unique
appliqué à un milieu élastique et isotrope.

En imaginant, par raison de simplification, que les
forces dans la région de la tête du tirant et dans la
région du scellement sont appliquées en un seul point,
on peut recourir aux formules de Boussinesq.

Les figures 15 et 16 montrent la répartition des
contraintes ct,-, cr/, et t, calculées ainsi au voisinage d'une
force concentrée de 1000 t, appliquée à la surface d'un
demi-espace, ce qui correspond au cas de la tête de
câble de la figure 4. Les directions principales sont des
cercles concentriques dont le centre correspond avec le
point de l'application de la force.

Les diagrammes font ressortir que :

1) les contraintes décroissent rapidement on propor¬
tion inverse du carré de la distance ; ainsi, à une
distance de 80 cm env., la contrainte Oo est tombée à
100 kg/cm».

2) des efforts tangentiels radiaux importants prennent
naissance au point d'application de la force.

Le principe de superposition étant valable, les mêmes
formules sont applicables sans grande erreur à un bloc
épais soumis à l'effet de tirants multiples, comme on
le voit dans la figure 17.

La photoélasticité, combinée avec la théorie de

l'élasticité, peut aussi fournir des indications sur la
forme du champ de contrainte. Ainsi, dans le cas
étudié par l'administration des « Snowy Mountains »,

on constate que, sous l'effet de forces ponctuelles
multiples, le champ est uniforme à une profondeur égale au
demi-écartement des points d'application des forces. Il
est par conséquent assez exact d'admettre que le champ
de précontrainte devient parallèle et uniforme à une
distance de la tête égale à la moitié de l'écartement des
tètes de boulons ou de tirants.

Le champ de contraintes provoqué par les tirants
se superpose à l'état de tension initial. Divers auteurs,
dont Kollbrunner [4], ont tenté de calculer la répartition

de contraintes dues à des organes de traction
incorporés au sol au moyen de ce principe (fig. 14).

Pour notre part, nous avons étudié de cette façon le

1 Le présent article reproduit et complète la conférence de l'auteur
faite à la Société suisse de mécanique des sols ct de travaux de fondation
(SSMSF), le 14 mai 1%5, à Zurich.

2 Voir Bulletin technique de la Suisse romande du -5 février 1907.
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